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1. Einleitung. 


Wenn auch seit einigen Jahren das Interesse an den Zecken als Ubertragern 


einer Reihe von menschlichen und tierischen Krankheiten standig zugenommen 
hat, so sind doch noch zahlreiche Liicken in unseren anatomischen und histologi- 
schen Kenntnissen bei den Ixodiden auszufiillen. 


Im Anschlu8 an mehrere in der letzten Zeit im Zoologischen Institut in Rostock 


vorgenommene Untersuchungen anatomischer und histologischer Art entstand die 
Aufgabe der vorliegenden Arbeit, die Struktur des Chitins bei nicht bunt gefarbten 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. 14 
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Ixodidenarten und den genauen Verlauf der Muskulatur sowie ihre Wirkungsweise 
festzustellen. Es ergaben sich bei der Bearbeitung von Chitinanteilen der Ver- 
dauungs- und Genitalorgane einige neue Einzelheiten iiber den Bau der Organe, 
die sich jedoch in den Rahmen des gestellten Themas einfiigen lieBen. — Vor der 
Einordnung der Beinmuskulatur muBte fiir die einzelnen Beinsegmente eine Fixie- 
rung der Bezeichnungen vorgenommen werden. 

Meinem verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. P. Scuutzx, danke ich herzlich 
fiir die Anregung zu der Arbeit sowie fiir seine Anteilnahme an deren Fortgang 
und die Uberlassung eines groBen Teiles des Materials. Herrn Privatdozenten 
Dr. ScHLoTrKE gebiihrt mein Dank fiir manchen Rat. 


2. Material und Technik. 


Fir spezielle Untersuchungen stand lebendes Material von Ixodes ricinus L., 
Ixodes plumbeus obotriticus P. Scu. und Scot. und Hyalomma marginatum briont- 
cum P. Scu. und Scut. zur Verfiigung. Die ersten beiden Spezies konnten wahrend 
des Sommers in der Umgebung von Rostock gesammelt werden, das Hyalomma- 
Material erhielt das Institut durch die Freundlichkeit von Herrn Dr. Lenz aus Brioni 
(Istrien). Vorhandenes Alkoholmaterial von Amblyomma variegatum Kocu, einer 
Boophilus spec. aus Siidamerika sowie von verschiedenen anderen Gattungen 
wurde zum Vergleich herangezogen. 

Fiir die Fixierung der Chitinteile und der Muskulatur erwies sich das Gemisch 
von CaRNoy als sehr giinstig. Ein groBer Teil der Objekte muBte wegen des spréden 
Chitinskeletes vor dem Schneiden mit dem Mikrotom in Diaphanol erweicht werden. 
Das so vorbehandelte Material kam unter Verwendung der Azeton-Benzol-Methode 
in Paraffin. Als gute Kernfarbung wurden Gallozyanin und Hamatoxylin nach 
DELAFIELD verwendet, die Plasmafarbung wurde durch Lichtgriin oder Pikrin- 
sdure-Saurefuchsin bzw. Pikroindigokarmin erzielt. Die Untersuchung der Driisen 
wurde nach Fixierung mit Sublimatalkohol oder nach BENSLEY vorgenommen, 
gefarbt wurde nach Kutt und Karpos. Eine gute Veranschaulichung der Chitin- 
strukturen ergaben die rasche Silbermethode von GELEI und HorvAtTH und die 
Goteische Chromsilbermethode. — Siamtliche Zeichnungen wurden unter Be- 
nutzung des ApBEschen Zeichenapparates angefertigt. 


3. Das Chitin. 


Naher untersucht wurden 99, g3, Larven und Nymphen von 
I. ricinus und Imagines beider Geschlechter und Larven von H yalomma 
m. brionicum. Die Cuticula aller Stadien la8t sich einteilen in 

a) hartes, schwer farbbares Chitin, 

b) azidophiles, elastisches Chitin. 


Unter a) verstehe ich diejenigen Teile des Chitins, die ohne Diaphanol- 
behandlung keine Farben annehmen mit Ausnahme der Kanalchen, 
deren Inhalt sich durch saure Farben darstellen laBt. Nach griindlicher 
Vorbehandlung mit Diaphanol nimmt das harte Chitin saure und basische 
Farben an. 


Die Lokalisation des verschiedenartigen Chitins lat sich in folgendes 
Schema bringen: 


Beitrage zur Kenntnis des Chitins und der Muskulatur der Zecken (Ixodidae). 901 


Tabelle 1. Ixodes ricinus. 


Hartes, schwer farbbares Chitin Azidophiles Chitin 
OO } 1. Scutum . Ventrale Cuticula 
2. Capitulum . Alloscutum 
3. Beine . Die Chitinmembranen zwischen den 
| 4. Analklappen Beinsegmenten und dem Capitulum 
5. Stigmenplatten und der Kérperhaut 
33 |-1. Conscutum . Ventrale Cuticula 
2. Capitulum . Die Chitinmembranen zwischen den 
3. Beine Beinsegmenten und dem Capitulum 
4. Analklappen und der Kérperhaut 
5. Stigmenplatten . Apron = Geschlechtséffnungsdeckel 
6. Platten der Bauchhaut 
| 7. Der ventrale Abschlu8 der 
Genitalspalte 
Tabelle 2. Hyalomma marginatum brionicum. 
Hartes, schwer farbbares Chitin Azidophiles Chitin 
33d | 1. Conscutum 1. Die ventrale Cuticula 
2. Capitulum 2. Die Chitinmembranen zwischen 
3. Beine den Beinsegmenten und dem Ca- 
4. Analklappen pitulum und der Kérperhaut 
5. Stigmenplatte 
6. Analbeschilderung 
7. Dorsaler und ventraler Abschlu8 
der Genitalspalte 
8. Apron 


Die Verteilung ist bei Weibchen, Larven und Nymphen von Hyalomma 
die gleiche wie bei den 2 2 von Ixodes ricinus. Frisch geschliipfte Larven 
und die Hautungsstadien sind von einem zarten, unpigmentierten 
Integument bedeckt, das Farben leicht annimmt. 


Das azidophile Chitin der Weibchen, Larven und Nymphen. 


Nach Bonnet bestehen die dehnbaren Teile des [xodidenskelets aus 
zwei iibereinanderliegenden Schichten, dem Hypostracum und dem 
Ectostracum. Sie werden iiberdeckt von dem Tectostracum, das bei 
niichternen Tieren stark gefaltet ist. Das Ectostracum paBt sich diesen 
Falten durch entsprechende Ausbuchtungen in einer Hohe von etwa 
10 an. Die Dicke der Schichten ist von Bonner fiir das Tectostracum 
auf 1/,—lw, fiir das Hypostracum und Ectostracum zusammen auf 
80—90 u gemessen worden. In den Entwicklungsstadien variiert jedoch 
die Héhe der Lagen, bei demselben Objekt ist indessen die Hohe der 
Schichten ziemlich einheitlich. Die von mir aus 10 Exemplaren errech- 
neten Durchschnittswerte ergaben folgende Zahlen: 

14* 
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Tabelle 3. Ixodes ricinus. Die Auswertung 


motor der Tabelle erfolgt 
stracum jsemmen’ “i Anschiub an die 
- Besprechung der Chi- 

Lar vena shor ae 20 26 tinschichten. 
Nymphen ane te dig eRe 10 25 35 Das Hypostracum 
sitio waco @¢| 12 | B | ata ams hoon 
Gesogene befruchtete 29 54 49 103 talen Schichten, die 
Hierlegende 992 ..... -» 50 40 90 won .vorticalenae 


brillen | durchsetzt 
werden (Abb. 1). Wenn man das Chitin griindlich mit Diaphonal 
vorbehandelt und dabei die quellende Wirkung der Essigsdure nicht 
durch Sublimat herabsetzt, so kann man die Struktur des Hypo- 
stracums durch saure Farbstoffe 
oder mittels basischer Farben 
gut veranschaulichen. Bei gleich- 
zeitiger Verwendung von Kern- 
und Plasmafairbungen werden 
‘die basischen Farben durch die 
acidophilen verdrangt. — Die 
horizontale Schichtung kommt 
zustande durch waagerecht ge- 
lagerte Fasern, von denen immer 
mehrere zu einem Balken zu- 
sammengefiigt sind. Zwischen 
diesen horizontalen Balken 
ziehen die vertikalen Fibrillen 
und verbinden die einzelnen 
Faserlagen miteinander. Die 
vertikalen Fibrillen sind von 
NORDENSKIOLD mit den als Fort- 
satz des Epidermalprotoplasmas 
— , bekannten Fibrillen des Krebs- 
Abb. 1. Hyalomma marginatum brionicum, 9°. panzers verglichen worden, die 
Querschnitt durch die Cuticula. H Hypostracum ; f s * 
E Ketostracum. 1 : 530. mit den horizontalen Schichten 
zusammen ein Maschenwerk 
bilden. NorRDENSKIOLD glaubt, daB die Zwischenraéume von einer proto- 
plasmatischen Flissigkeit eingenommen werden, die einen Zuwachs ermég- 
licht durch das Einschieben neuer Bestandteile von der Cuticula aus. Ohne 
Diaphanolbehandlung nimmt das Hypostracum leicht saure Farben an, 
wahrend Kernfarben kaum eine Farbung hervorrufen. Das ganze Hypo- 
stracum erscheint gleichmaBig gefarbt und laBt keine Strukturen erkennen. 
Diese Neigung zu Plasmafirbungen kann jedoch nicht zur Erklarung 
der plasmatischen Natur der Zwischensubstanz herangezogen werden, 
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denn sowohl die Zwischensubstanz wie die horizontalen Faserlagen 
und die vertikalen Fibrillen bestehen aus Chitin, wie sich durch die 
Chlorzinkjodprobe nach Vorbehandlung mit Diaphanol leicht nach- 
weisen laBt. Die Fasern, die die horizontalen Balken zusammensetzen, 
verlaufen schwach wellenformig. Gegen die Hypodermis und das Ecto- 
stracum sind die Horizontalbalken enger geschichtet als in der Mitte des 
Hypostracums. Ein Ubergang von protoplasmatischen Fibrillen der 
Epidermiszellen in die senkrechten Fibrillen des Hypostracums war nicht 
festzustellen. An gefarbten Praparaten erscheinen das Hypostracum 
und das Ectostracum scharf gegeneinander abgesetzt. In der auBeren 
Schicht des Hypostracums gehen die Vertikalfibrillen iiber in die 
Kanalchen des Ectostracums. 


Wie >» yee 
MS AS Sw 


Pe 


Abb. 2. Ixodes ricinus, 2. Querschnitt durch die Cuticula. H Hypostracum; EH Ectostracum. 
1: 530. 


Auch das Ectostracum zeigt eine horizontale Schichtung, die am 
gefarbten Objekt von den Kandalchen und dem zwischen diesen liegenden, 
auf saure Farben lebhaft ansprechenden Chitin verdeckt wird. Diese 
aduBere Schicht des Alloscutums weist nach Fixierung mit Osmium- 
sduregemischen Schrumpfungserscheinungen auf (Abb. 2). Sie ist 
zusammengepreBt und die Kanalchen erscheinen verbogen, ihr Lumen 
ist dadurch stark erweitert und der Inhalt durch saure Farben bzw. 
Silbernitrat homogen impragniert. Ohne Nachpriifung mit anderen 
Methoden kommt man zu einer Auffassung iiber ihren Verlauf, wie sie 
NoRDENSKIOLD vertritt, nadmlich daB die Kanalchen sich dichotomisch 
verzweigen und sich nahe unter der Cuticulaoberfléche in ein Biindel 
feiner Zweige auflésen. Eine Erginzung zu der Goxcr-Darstellung ist 
die nasse Silbermethode von GELEI und HorvAtH und die PAPPENHEIM- 
Panchromfarbung, beide nach Fixierung mit Sublimatgemischen (Abb. 3), 
Danach durchziehen die Kanalchen das Ectostracum in vertikaler 
Richtung unter geringer seitlicher Biegung und ohne Verzweigung vor 
ihren blinden Endigungen. Sie sind nach diesen Fixierungen nicht 
vollkommen von Substanz erfiillt, sondern in mehr oder minder zusammen- 
hangenden Kérnchen, die sich nach beiden Methoden intensiv dunkel- 
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braun gefarbt von den Kanilchenwanden abheben. Diese mussen von 
sehr fester Beschaffenheit sein, da ZerreiBungen auch bei starken 
Schrumpfungen und starkster Impriagnierung nicht beobachtet werden 
konnten. NoRDENSKIOLD glaubt, die Kanalchen von einer protoplas- 
matischen Fibrille durchzogen und sieht ihre Aufgabe in der Versorgung 
des Ectostracums mit ernihrendem Material. Eine andere Funktion 
ist evtl. in dem Transport der im Chitin als Guaninkristalle abgelagerten 
Exkrete zu suchen, jedoch fiihrten entsprechende Untersuchungen bisher 
zu keinem Resultat. 

Fiir das Wachstum der Cuticula 
ergibt sich aus der Tabelle auf S.202 
und aus der Kenntnis der Struktur 
des Chitins folgendes: Der Durch- 
messer der Cuticula nimmt zu 

1. nach jeder Hautung, 

2. nach der Begattung, 

3. nach der Blutaufnahme. 

Er sinkt mit beginnender Eiab- 
lage bis zum Tode des Q, das schlieB- 
lich von einer stark gerunzelten 
Chitinhaut umhillt wird. Die Haut 
gleicht derjenigen toter Zecken und 
SN . ist wahrscheinlich durch Fliissigkeits- 
Te §6verlust zusammengeschrumpft, je- 
; denfalls sieht man an Schnitten, daB 
zwischen den Horizontalbalken des 
Abb. 3. Taodes ricinus, 9. Querschnitt Hypostracums kaum noch Zwischen- 
faroh de Cehetls. 2 Hypostracum; 1. - substann vorhanden isti— Das Beto- 

stracum wachst allmahlich, und zwar 
wahrscheinlich durch Einlagerung von Substanz. Die Dicke des Hypo- 
stracums nimmt sprunghaft zu, und zwar um fast 40 nach der Blut- 
aufnahme des befruchteten 9. Dieser Zuwachs ist wohl hauptsachlich 
auf die Anlagerung neuer Horizontallamellen und auf allmahliche 
Streckung der alteren Lagen zuriickzufiihren, da die Zahl der Lamellen 
beim 9 zwischen 20 und 61 schwankt und bei der Zunahme des Kérper- 
volumens und dem damit verbundenen Wachstum der Cuticula ein all- 
mihliches, wenn auch geringeres Auseinanderweichen der die Lamellen 
zusammensetzenden Fasern festzustellen ist. 

Die fiir das Wachstum verantwortliche sekretorische Funktion der 
Epidermiszellen ist von NorDENSKIOLD bereits klar gelegt worden. — 
Das Tectostracum kann sich beim saugenden Tier durch Ausgleichen der 
Falten den sich dehnenden anderen Schichten anpassen. 

Uber die Farbbarkeit der beiden Schichten ist zusammenfassend zu 
sagen, da das Kctostracum bedeutend intensiver auf jede Farbung 
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reagiert als das Hypostracum. Der Grund liegt wahrscheinlich in der 
Pigmentverteilung. Die Farbstoffe der Cuticula liegen hier vorwiegend 
im Hypostracum und vermindern die Aufnahmefahigkeit fiir neue Farben. 
Eine gleiche Ursache liegt vor fiir die sowohl durch Stiick- wie durch 
Schnittfarbung kaum beeinfluBbaren harten Chitinteile, daneben spielt 
wohl die Konsistenz der Schichten eine Rolle. 


Das schwer fdrbbare Chitin bei Weibchen, Larven und Nymphen. 

Von den im Schema auf S. 201 angefiihrten harten Cuticulateilen 
nimmt das Scutum bei den Weibchen eine Sonderstellung ein durch seine 
Gliederung in 2 Lagen, die wie auf dem Alloscutum als Hypostracum 
und Ketostracum zu bezeichnen sind (Abb. 4). Larven und Nymphen 


Abb. 4. Seutum von Hyalomma marginatum brionicum, 2. Schematisehe Wiedergabe der 
beiden Schichten des Chitins. Ectostracum stark, Hypostracum schwach punktiert. 


haben ein nur aus Ectostracum bestehendes Scutum von fester Be- 
schaffenheit, in dem Strukturen nur schwach wahrnehmbar sind. Samt- 
liche harten Chitinteile werden von einem ungefalteten Tectostracum 
tiberdeckt. Das Scutum liegt bei Larven und Nymphen dem Alloscutum 
,nagelbettartig’’ auf, so daB es eine Fortsetzung des Alloscutums dar- 
stellt und am Rande ein geringes Stiick vom Hypostracum des Allo- 
scutums unterwachsen wird. Beim Weibchen setzt sich dieses fort im 
Hypostracum des Schildes, kontrastiert dazu indessen durch die Farb- 
barkeit und die Struktur. Am ungefarbten Objekt ist der Gegensatz 
zwischen den Schichten des Alloscutums und Scutums weniger scharf. — 
Nach Erweichung durch Diaphanol erfolgt keine Auflésung in Horizontal- 
lamellen und Vertikalfibrillen..-Die von NoRDENSKIOLD gegebene Be- 
schreibung der im Hypostracum zu Biindeln vereinigten Kanalchen 
(s. Fig. 18 bei NorpENSKIOLD) ist durch saure Farben und Silber- 
impragnierung leicht zu veranschaulichen, sie kann hier so weit erganzt 
werden, da die Kanalchen zur Hypodermis hin derart zu einem Biindel 
zusammenlaufen, dai die Zugehérigkeit je eines Biindels zu einer Hypo- 
dermiszelle eindeutig festzustellen ist. Das Hypostracum wird in der 
Mitte des Schildes reduziert und ist ganz geschwunden dort, wo die 
starken Chelizerenriickzieher entlang ziehen. Die Wolbung des Scutums 
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zur Aufnahme der Muskelbiindel wird dadurch unterstiitzt. An der 
Verbindungsmembran zwischen Scutum und Capitulum fehlt das Hypo- 
stracum ebenfalls. Der an die Epidermiszellen angrenzende unterste 
Teil des Scutumchitins ist haufig unpigmentiert. Die Trennung zwischen 
Ectostracum und Hypostracum ist sehr scharf und fiihrt beim Schneiden 
mit dem Mikrotom leicht zu einer Lésung der. beiden Schichten vonein- 
ander. 

Im _ Ectostracum fehlen die Horizontallagen gleichfalls. Es wird 
durchsetzt von gewundenen Kandlchen mit geringerem Durchmesser 
als diejenigen des Ectostracums der weichen Chitinteile. Die Endigungen 

sind gleichfalls blind 
_, und unverzweigt. Der 

Ubergang zu den Ka- 

nalchen im Hypostra- 
eum lieB sich nicht 
auffinden. 
y E Das Chitin des Capi- 
 tulums ist ebenso stark 
pigmentiert wie dasje- 


Abb. 5. Ixodes ricinus, $. Querschnitt durch das nige des Scutums. Die 
Conscutum. 7' Tektostracum; EH Ketostracum. 1 : 530. 


Kanalechen —_verlaufen 
leicht geschlangelt und liegen so angeordnet, daf zwischen emer An- 
zahl von ihnen ein nicht durchbohrter Chitinpfeiler stehen bleibt. Es 
ist anzunehmen, dab die abwechselnden Chitinpfeiler und die von 
Kanalchen durchzogenen Stiicke jeweils aus einer Hypodermiszelle 
hervorgehen, wenn diese auch am auspigmentierten Capitulum der 
Imago besonders klein sind. Die Farbbarkeit der Kanalchen ist die 
gleiche wie an den iibrigen Korperteilen. 

Das einschichtige Chitin der Gliedmafen, Analringe und Stigmen- 
platten hat sehr regelmaBig und dicht stehende Kanalchen von geringer 
seitlicher Biegung und besonders an den Coxen stark ausgepragtem 
Lumen. 

Wahrend das acidophile Chitin von einem gefalteten Tectostracum 
iiberdeckt wird, liegt dies den harten Chitinteilen glatt auf und hebt 
sich infolge seiner Durchsichtigkeit so wenig davon ab, da Bonnet 
es tibersehen konnte und das Scutum fiir eine Verdickung des Tecto- 
stracums ansah. Nach Diaphanolbehandlung laiBt es sich durch jede 
Farbung gut veranschaulichen. 

Das Chitin der Chelicerenschdjfte erfordert eine besondere Betrachtung 
infolge seines geriffelten Aussehens. Die im Kérperinnern gelegenen 
Teile sind weniger pigmentiert und die Streifung tritt sehr deutlich 
hervor. Es scheint, daB einzelne Ringe den Chelizerenschaft zusammen- 
setzen, indem sie in einer Delle miteinander verbunden sind. NorpDEN- 
SKIOLD hielt diese Dellen fiir Kanalchen. Da durch keine Farbung oder 
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Impragnierung ein Lumen oder eine Substanz in ihnen nachgewiesen 
werden kann, ist seine Annahme zweifelhaft. Die Dellen sind am besten 
ausgepragt im Korperinnern. Ks ist méglich, daB jeder Ring aus einer 
Hypodermiszelle hervorgeht. Feine Kanalchen (nicht. identisch mit 
den Dellen) mit Lumen und farbbarem Inhalt wurden nur an den aus 
dem Capitulum herausragenden Teilen der Schafte wahrgenommen. 


Die membranartigen Verbindungen zwischen den Beinsegmenten und 
zwischen dem Kérper und Capitulum. 


Der Elastizitat und Dehnbarkeit der Membranen entspricht ihr 
leichtes Auffasern in Lamellen. Kanalchen und Fibrillen sind nicht 
vorhanden. Der Schichtung nach erscheinen sie als Fortsetzung des 
Hypostracums, jedoch sind sie viel schwacher pigmentiert. Farben 
werden leicht angenommen. Das Tectostracum der angrenzenden Chitin- 
teile begrenzt die Membranen nach auBen. Die Hypodermiszellen sind 
groBtenteils geschwunden. — 


Die Chitinanteile der Organe. 


Aus den Arbeiten von Bonnrt, NoRDENSKIOLD und Samson sind 
die aus Chitin bestehenden Spiralfaden der Tracheen und Speichelgange 
bekannt. Im Gegensatz zu den Tracheen haben die Speichelginge ein 
sehr kleines Lumen, da sich an die Spiralfaden zum Lumen hin noch 
eine weiche Chitinlage anschlieBt (s. Bonnet Fig. 41). Die Chitinauskleidung 
an den Genitalorganen, an der Subscutalblase und am Enddarm wird 
im Zusammenhang mit den Organen besprochen. 

Prinzipielle Unterschiede zwischen den Chitinteilen der Weibchen 
von Ixodes ricinus und Hyalomma gibt es nicht. Die Strukturen sind 
bei der gréBeren Gattung Hyalomma derber, die Cuticula ist, ent- 
sprechend der GréBe, im ganzen kompakter als bei Jxodes. Das Tecto- 
stracum hebt sich iiberall deutlich ab, Horizontallamellen fallen auch am 
Scutumchitin, am einschichtigen Chitin des Capitulums und der Glied- 
maBen auf. 

Die Mannchen. 


Das Chitin des Capitulums, der GliedmafBen, der Analringe und der 
Stigmenplatten weicht bei den beiden Gattungen und Geschlechtern 
nicht voneinander ab. Von Interesse ist das Conscutum und ein Vergleich 
desselben mit der Bauchhaut der 33. Die ventrale Cuticula der 33g von 
Ixodes ricinus besteht vorwiegend aus dem harten Chitin der Schilder, 
die untereinander und mit dem dorsalen Conscutum durch elastisches 
Chitin verbunden sind. Die Mannchen von Hyalomma und der iibrigen 
zu den Metastriaten gehorenden Gattungen haben eine weiche ventrale 
Cuticula mit evtl. Analbeschilderung im Opisthosoma. 
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Ixodes ricinus. 

Der dorsale Teil des Chitinskelets oder das Conscutum (= Scutum 
-- Alloscutum) ist eine lebhaft dunkelbraun gefarbte harte Platte, deren 
Strukturen mit Hilfe von Silberimpragnierung gut zu klaren sind. Die 
Kanalchen beginnen an der Grenze von Hypodermis und Chitin und 
erstrecken sich, allmahlich regelmaBiger und vertikal verlaufend, bis 
dicht unter das Tectostracum (Abb. 5). Das Lumen ist zart und ent- 
spricht im Inhalt demjenigen der Kanalchen beim 9. Das Conscutum 
ist einschichtig. Das Pigment ist vorwiegend in den unteren Teil des 
Chitins eingelagert. 

Die — verschiedenen 
Schilder der Bauchhaut 
zeigen in der Struktur 
ihres Chitins vollkom- 
mene Ubereinstimmung 
mit. dem Conscutum, die 
Farbung ist etwas heller. 
Sie werden von dem dor- 
salen Chitin durch die 
seitliche Korperfalte und 
untereinander durch ela- 
aa stische  Chitinteile  ge- 

Abb. 6. Ixodes ricinus, 3. Querschnitt durch die trennt. Die Ausdehnung 

seitliche Korperfalte. 1 : 440. des ¢ nach der geringen 
Blutaufnahme wird er- 
moglicht durch die seitliche Kérperfalte, die gleichsam herausgequetscht 
am. Korperrand vorsteht und sich spannen kann (Abb. 6). Sie ist schwach 
pigmentiert und iibertrifft an Dicke das iibrige Chitin des g. Das Con- 
scutum und die Bauchseite haben eine Héhe von 30 bzw. 35 yw, die seit- 
liche Korperfalte miBt 404. Das weiche Chitin der Bauchseite ist in 
Hypostracum und Ectostracum gegliedert, der Farbbarkeit nach gehért 
es zu dem acidophilen Chitin. Das Hypostracum ist eine homogene 
Schicht, jedenfalls konnten mit keiner der oben angegebenen Methoden 
Differenzierungen in ihr nachgewiesen werden. Die Horizontallagen im 
Ketostracum werden fast ganz verdeckt von vertikalen Fibrillen, deren 
Wandung unregelmaBig gezackt erscheint. Zahlreiche stark pigmentierte 
harte Chitineinschliisse heben sich von dem elastischen Chitin ab. Sie 
reichen von der Epidermis bis an das Tectostracum und dienen den 
Haaren und Sinnesorganen als Umbhiillung. In vertikaler Richtung 
werden sie von Kaniilchen durchzogen, die in fast gerader Erstreckung 
das Chitin durchsetzen. In unmittelbarer Nahe der Sinnesorgane fehlen 
die Kanalchen. 
' Sowohl das Hypostracum wie das Ectostracum sind ohne wesentliche 
Pigmenteinlagerungen. Sie lassen sich mit dem Mikrotom leicht verarbeiten. 
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Hyalomma marginatum brionicum. 


Bei dieser Art kann von einer einheitlichen Bauchhaut gesprochen 
werden, erst im Opisthosoma tritt die Analbeschilderung hinzu. 

Samtliche harten Chitinteile sind einschichtig. Nur zuweilen wird 
am Conscutum eine zweite harte Lage stellenweise unter dem Kcto- 
stracum angelegt und mit diesem durch ein weiches Chitinzwischenstiick 
verbunden. Die Dicke des harten Riickenschildes betragt 60, wihrend 
das Chitin an den Subanal- und Adanalplatten eine Héhe von etwa 
504 besitzt. Die harten Chitinteile werden von leicht geschlingelten 
Kanalchen durchzogen, die auch hier ohne Miindung unterhalb des 
Tectostracums enden. Das Lumen ist so eng, daf ohne vorherige 


ts eS 
Rak, 31 yO 
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Abb. 7. Hyalomma marginatum brionicum, 3. Querschnitt durch die Coxa. 1 : 550. 


Diaphanolbehandlung keine Farben eindringen. Die Chitinstruktur der 
Analbeschilderung entspricht derjenigen des Chitins der Beinsegmente. 
Das Ectostracum ist durchsetzt von Kanalchen und zeigt auBerdem 
eine Anzahl von horizontal tibereinander liegenden Kornchenreihen 
(Abb. 7). Es scheint sich um Hohlréume im Chitin zu handeln, die mit 
einer stark lichtbrechenden Substanz gefiillt sind. Ohne Diaphanol- 
behandlung dringen keine Farbstoffe ein, und man sieht vereinzelt 
Guaninkristalle im Verlauf der Ké6rnchenreihen. Nach Diaphanol- 
behandlung dringt, ebenso wie in die senkrechten Kanalchen, Hama- 
toxylin nach DELAFIELD in die Hohlraume ein, so daf sie sich intensiv 
blau gefarbt von dem harten, gelben Chitin abheben. 


Das acidophile Chitin. 

Das acidophile Chitin besteht aus dem Tectostracum, dem Kcto- 
stracum und dem Hypostracum. Das Hypostracum setzt sich aus 
wenigen Horizontallamellen zusammen mit einer gesamten Hohe von 
8u, wahrend die 3 Schichten zusammen 60 betragen, wovon der 
Hauptteil also auf das Ectostracum entfallt. — Die senkrechten Kanalchen 
des Ectostracums sind unregelmaBig geschlingelt. Interessant sind die 
Ubergangsstellen der Bauchhaut zu den Coxen und zum Capitulum. 
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Das Ectostracum wird allmahlich reduziert, bis es nur einen schwachen 
auBeren Grenzsaum mit dem Tectostracum bildet. Das Hypostracum 
der Bauchhaut verbreitert sich dagegen auBerordentlich und zeigt in 
Falten iibereinander liegende Horizontallamellen, die bei Annaherung 
an das Capitulum, bzw. an die Coxen, von unregelmaig gezackten 
Vertikalfibrillen durchzogen werden. Die so geschaffene Elastizitat der 
Bauchhaut gestattet die Bewegungen des Capitulums und der Extremi- 
taten. 

Den Ansatzstellen der Subanal- und Adanalplatten fiigen sich dagegen 
die Schichten der Bauchhaut in regelmaBiger Verteilung an. 


4, Die Muskulatur im Zusammenhang mit den von ihr versorgten Organen. 


Kine Einteilung der Ixodidenmuskulatur nebst Beschreibung ihres 
Verlaufes und ihrer Histologie ist bisher gegeben worden von PAGEN- 
STECHER, CHRISTOPHERS, 
Bonnet und NORDENS- 
KIOLD. Kleinere Hinweise 
finden sich in einigen ana- 
tomischen und __histolo- 
gischen Arbeiten tiber ein- 
zelne Organe. Auf die 
Bedeutung der Muskel- 
furchen fiir die Systematik 
der Ixodiden und fiir das 
Zustandekommen der 
Zeichnung bei den 3 ¢ der 
Gattung Amblyomma 
wiesen hin D6nirz (1909) 
und P. ScHutzeE (1930 
und 1932). 

Die Muskelbiindel sind 
so aneinandergereiht, daB 
sie auf der rechten und 
Abb. 8. Scutum von Hyalomma marginatum brionicum. linken Korperhalfte sya 

Cervical- und Scutolateralfurchen. Schematisch. metrisch zwischen den 

blinden Aussackungen des 

Darmkanals verlaufen. Da die Kérpermuskulatur mit Ausnahme 

einiger den Genital-, Exkretions- und Atmungsorganen eigenen Biindeln 

die Furchen auf der dorsalen und ventralen Chitinbedeckung verursacht, 
erscheint mir folgende Gliederung zweckmABig: 

1. Die K6érpermuskulatur in der Reihenfolge der Muskelfurchen, 

2. die Muskulatur der Mundwerkzeuge, 

a) der Cheliceren, 
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b) der Palpen, 

c) des Mundsaugorgans. 

3. Die Muskulatur der Beine. 

titer 1. werden die dorsi-ventralen: Muskeln, die Muskeln der Genital., 
Exkretions- und Atmungsorgane nach ihrer Zugehorigkeit zu den Furchen 
besprochen. 

Beziiglich der Kinteilung der Furchen und ihrer Nomenklatur beziehe 
ich mich auf P. Scnunze: ,,Die Zeckengattung Hyalomma I.“, und 
zwar gehe ich aus von der Muskulatur des 9, da beim Mannchen das 
Muskelbild im allgemeinen das gleiche ist. Bei der Besprechung der 
einzelnen Biindel wird auf Mannchen und Weibchen Bezug genommen, 
sofern Unterschiede vorhanden sind. 


Einteilung der Furchen beim Weibchen. 

Seutum: 

1. Cervikalfurchen. 

2. Seutolateralfurchen. 

Beide Furchen k6nnen auf der rechten und linken Seite des Scutums 
zum Cervikalfeld verschmelzen (Abb. 8). Wo die Muskeln nicht allzu 
schrag verlaufen, sind die Ansatzstellen der Sehnen auf dem Chitin als 

-feine schwarze Punkte zu erkennen, sie erscheinen als Striche, wo die 
Muskeln mehr horizontal als vertikal ziehen. 


Alloseutum: 

Dorsal (Abb. 9): 

1. Eine Medianfurche (M). 

2. Zwei vordere Paramedianfurchen (Pma). 

3. Zwei hintere Paramedianfurchen (Pmp) 

4. Zwei akzessorische Paramedianfurchen, die sich teils deutlich von 
den Medianfurchen abheben, teils mit diesen zusammenhangen (Pmac). 

5. Zwei vordere Lateralfurchen (La). 

6. Zwei hintere Lateralfurchen (Lp). 

7. Am Korperrand je eine Reihe von Muskeln, die keine Furchen 
verursachen. 


Ventral (Abb. 10): 

1. Die Genitalfurche, zusammengesetzt aus 
a) zwei vorderen Paramedianfurchen (Pma), 
b) zwei hinteren Paramedianfurchen (Pmp). 

2. Zwei akzessorische Paramedianfurchen (Pmac). 

3. Eine Medianfurche (M.) 

Die Furchen des Alloscutums heben sich beim vollgesogenen Weibchen 
deutlich ab mit Ausnahme der Muskeln am Korperrand. Genaue Bilder 
von den Muskelansatzen der Furchen erhalt man, ,,indem man ein voll- 
gesogenes 9 mit dem Rasiermesser der Lange nach durchschneidet 
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und den Inhalt durch Auskratzen entfernt’ (P. ScHuLzE 1932). Eine 
verschiedene Anzahl von Sehnen gehort zu einem Muskelbiindel. In 
den Abbildungen 9 und 10 ist jeder Sehnenkomplex als Kastchen dar- 
gestellt. Die Sehnen der dorsi-ventral oder annadhernd dorsi-ventral 
verlaufenden Muskulatur erscheinen wie auf dem Scutum als kreisrunde 
Punkte, schrag verlaufende Muskeln als feine dunkle Striche. Die 
Anzahl und Lage der Muskelbiindel sowie die Anzahl der zu einem 
Biindel gehérenden Sehnen ist in den einander entsprechenden Furchen 
der rechten und linken Kérperhalfte nicht gleich. Die Furchen erscheinen 


Abb. 9—10. Hyalomma marginatum brionicum. Schematische Wiedergabe der Muskel- 
furchen. 9 dorsal; 10 ventral (s. S. 211). 


trotzdem symmetrisch, wenn die Darmdivertikel gleichmafig mit Blut 
gefiillt sind. 

Die Imagines konnten unter dem Binokular prapariert werden. derart, 
daB die einzelnen Biindel in ihrem Verlauf genau zu verfolgen waren. 
Larven und Nymphen wurden aufgehellt und als Totalpraparate unter 
dem Mikroskop betrachtet, auBerdem wurden die Ergebnisse unter dem 
Polarisationsmikroskop nachgepriift und schlieBlich durch Mikrotom- 
schnitte die Ansatzstellen der Sehnen im einzelnen festgestellt. 


Die dorsale und ventrale Medianfurche. 
Alle Muskelbiindel der Medianfurche ziehen dorsi-ventral zwischen 
den beiden hinteren Darmschenkeln. Bei Larven und Nymphen sieht 
man ihren Gesamtverlauf in Aufsicht, da die Ausdehnung der Muskeln 
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noch gréBer ist als der Abstand zwischen 
der dorsalen und ventralen Kérperwand. 
Die Medianfurche besteht aus fast regel- 
maig paarig angeordneten Biindeln. Die 
dorsale Furche erstreckt sich weiter nach 
vorne als die ventrale Furche. Die Ursache 
dafiir ist, daB eine Anzahl der dorsal an- 
setzenden Bindel Aftermuskulatur darstellt. 
Es erscheint demnach zweckmaBig, hier zu- 
nachst die Muskulatur des Afters zu_be- 
sprechen. Ferner fiige ich eine Beschreibung 
des Rectums, der Rektalblase und _ ihrer 
Miindung beig g von Amblyomma variegatum 
hinzu, da diese infolge ihrer Gr6éBe im niich- 
ternen Zustand besonders giinstige Objekte 
zum Praparieren und Mikrotomieren darstellen 
und einige Ausblicke auf den Zusammenhang 
zwischen End- und Mitteldarm der Ixodiden 
gestatten. Die Bezeichnungen Rectum und 
Rectalblase entlehne ich der Arbeit von 
L. E. Ropinson und [. Davipson iiber die 
Anatomie von Argas persicus. Die Abb. 12a 
bis g sind nach Serienschnitten angefertigt. 

Die Afterdffnung ist ein schmaler Spalt, 
der sich in der Langsrichtung des K6rpers 
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Abb.11. Amblyomma variegatum 
36. Miimdung des Mitteldarm- 
schenkels und der MALPIGH - 
schen GefiBe in die Rectalblase. 
Md Mitteldarmschenkel; Mg 
Marpicuisches GefaiB; I2bl Rec- 
talblase; JZ Muskeln der Me- 
dianfurche. 
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Abb. 12a—d. Amblyomma variegatum, $6. Abb.12a. Querschnittte durch die Rectalblase, 

Aftersack und After. Ak Analklappen; Ar Analring; As Aftersack; bl Rectalblase ; 

Ts Intersegmentalhaut; Dit Dilatatoren. M, Muskeln aus der doralen rechten und linken 
Paramedianfurche; 1, Muskel aus der dorsalen Medianfurche. 1 : 115. 


erstreckt. Sie ist zu beiden Seiten flankiert von zwei halbmond- 
férmigen Klappen (= einem durchbohrten Chitinring, P. ScHuuzs, 
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1932). Diese Chitinklappen stehen durch eine synarthrodiale Membran 
mit einem gleichfalls aus hartem Chitin bestehenden Ring in Verbindung, 
der die Spalte und die Klappen geschlossen umgibt. An ihrem proxi- 
malen und distalen Ende ist die Afteréffnung demnach nur durch eine 


Rol 


i 


Dit 


Rol 


weiche Membran (Intersegmentalhaut P.ScuunzE, 1932) von dem 
Analring getrennt (Abb. 12a, Js). Eine Membran gleicher Struktur 
zieht sich vom 4uferen Rand des Analringes an den harten Chitinklappen 
entlang ins Korperinnere hinein und bildet einen kurzen faltigen Sack, 
den ,,Aftersack‘‘ (Abb. 12, As). (Die Bezeichnung Aftersack ist von 
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B. Serrert 1932 fiir den letzten ausstiilpbaren Enddarmteil der Diplo- 
poden gebraucht worden.) Der Aftersack erstreckt sich ein kurzes Stiick 
in der dorsi-ventralen Richtung des Korpers, er wird zum Lumen hin 
von einer festen Chitinlage begrenzt, dem hier ins Kérperinnere reichenden 
Tectostracum der Bauchhaut. Die ‘Verhaltnisse beziiglich der Chitin- 
teile des Afters und der dazu gehérenden Muskeln sind bei allen unter- 
suchten Spezies gleich. Zwischen Jugendstadien und Imagines besteht 
nur insofern ein Unterschied, als bei Larven und Nymphen der Aftersack 
schwach entwickelt ist, und die Analklappen starker gewolbt iiber die 
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Abb. 12d. 


Bauchhaut vorspringen. — In den mittleren Teil des Aftersacks miindet, 
schrag von oben kommend, die hier ungeteilte Rectalblase. Sie teilt 
sich jedoch sofort jenseits der Einmiindungsstelle und erstreckt sich 
jederseits kaudal vom Aftersack. Dadurch erméglicht sie, da durch 
ihre Zweige die Muskeln der dorsalen Paramedianfurche zum Aftersack 
ziehen. Das vorderste Muskelpaar der Furche inseriert an ihm mittels 
langer Sehnen, stellt also einen direkt wirkenden Muskel dar (Abb. 12d, 
M,). An dem Chitin des Sackes inserieren weitere direkte Muskeln, die 
von dem inneren Analring kommen, also nicht zu dem Furchensystem 
gehéren (Abb. 12c und d, Dit). Zwischen ihnen liegen Bindegewebs- 
polster, die an die Rectalblase einerseits und an den inneren Analring 
andererseits grenzen. Sehnen waren weder am Analring noch am Inser- 
tionspunkt zu finden. Es handelt sich wahrscheinlich um Biindel, die 
histologisch ebenso wie die entsprechenden Muskeln der anderen Korper- 
éffnungen von den aus den Furchen stammenden Biindeln verschieden 
sind, Die Membran des Aftersacks ist im Ruhezustand in Falten gegen 
einander gelegt, sie ist gestreckt, wenn Guaninkristalle ins Lumen aus- 
geschieden sind. Ring- und Langsmuskellagen sind am Aftersack nicht 


Z.f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. 15 
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ausgebildet. Sein Lumen wird erweitert durch Kontraktion der von den 
Analklappen stammenden Dilatatoren, verengt durch ihr Erschlaffen. 
Die Funktion des Muskels, der an seiner nach dorsal gerichteten Spitze 
inseriert, ist nicht klar. Es bieten sich zwei Méglichkeiten: 1. kénnte 
durch Kontraktion des Muskels die Spitze des Aftersacks aufwarts und 
nach vorne gezogen werden, so daB sich die Chitinwand des Sackes tiber 
die Miindung der Rectalblase legen kann, oder 2. kénnte er als Retraktor 
des Aftersacks wirken. Voraussetzung hierfiir ware, da beim Ex- 
kretionsvorgang der ganze Aftersack ausgestiilpt wird. Eine ent- 
sprechende Beobachtung ist bisher nicht gemacht worden. Es finden 
sich jedoch zuweilen im Aftersack zusammengeballte Mengen von 
Guaninkristallen, deren Ausscheidung durch das Auseinanderweichen der 
Analklappen allein kaum denkbar ist (Fig. H. bei CHoDZIESNER). 

Das Chitin des Aftersacks endet an der Rectalblase. Die Hypodermis 
der Bauchhaut setzt sich auch unter die verschiedenartigen Chitinteile 
des Afters fort und bildet rings um die Miindung der Rectalblase in den 
Aftersack einen wulstartigen Vorsprung, ahnlich dem Pylorus an der 
Osophagusmiindung. Diese Zellen haben wahrscheinlich die Aufgabe, 
ein Zuriicktreten der Exkrete in den Darm zu verhindern. Die Hypo- 
dermis der Chitinteile geht allmahlich unter Verflachung der Zellen in 
das Epithel der Rectalblase tiber. Diese erstreckt sich unter der ventralen 
Chitinbedeckung nach vorne und umgreift von dorsal mit 2 Lappen den 
Mitteldarmschenkel, indem sie die Miindung desselben (das Rectum) 
und die Miindung der Mauricuischen GefiBe verdeckt (Abb. 11, Rdl). 
Das Lumen des Rectums ist beim ¢ deutlicher ausgeprigt als beim 
9. Die Rectalblase ist, entsprechend dem Exkretionsvorgang, bei Tieren, 
die gesogen haben, stark entwickelt und mit Guaninkristallen gefiillt. 
Sie zeigt von den Kérpermuskeln unabhangige Kontraktionen, die durch 
starke Ring- und Lingsmuskellagen erzeugt werden. Beide sind an der 
gefiillten Rectalblase so sehr gespannt, dai sie wenig hervortreten. 
Beim niichternen Mannchen dagegen ist die Langsmuskellage gefaltet, 
so daB sie die Ringmuskulatur in Zotten umgibt. Eine auBerordentlich 
entwickelte Ringmuskulatur zeigt auch das Rectum und die Miindung 
der Maupicuischen Gefafe. Sie geht tiber in die Ringmuskulatur des 
Mitteldarms. 

Zu der Namengebung der oben beschriebenen Abschnitte sei bemerkt, 
daf sie fiir die vorliegenden Spezies nicht ganz korrekt ist, sondern nur 
zur tubersichtlichen Darstellung des Baues des Exkretionsapparates ver- 
wendet wird. Denn: 

1. Der ektodermale Anteil reicht nur bis zur Rectalblase, die Be- 
zeichnungen Rectum und Rectalblase entbehren also eigentlich der 
Begriindung. 

2. Der Aftersack stellt den ektodermalen Anteil des Exkretions- 
apparates dar und ware demnach der Enddarm. Seine Form, Lage und 
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Muskulatur (evtl. auch seine Funktion) werden jedoch am einfachsten 
durch den hier verwendeten Ausdruck umschrieben. 


3. Bisher wurden in dem Aftersack und in der Rectalblase nur die 
in den Matpicuischen GefaBen gebildeten Guaninkristalle gefunden. 
Der After ist demnach funktionell ein Uroporus. Da jedoch, wenigstens 
bei Amblyomma variegatum, die Verbindung zwischen Rectalblase und 
Mitteldarm mit einem deutlichen Lumen versehen ist, kénnte nach 
anatomischen Gesichtspunkten die Bezeichnung Kloake gebraucht 
werden. 


Ein Offnen bzw. SchlieBen der <After- 
offnung selber wird bewirkt durch die Tatig- 
keit der am auBeren Analring inserierenden 
Paramedianfurchenmuskeln (Abb. 12d, M,). 
Sie ziehen von dorsal schrag abwarts und 
werden vor ihrer Insertion von den Zweigen 
der Rectalblase eingefaBt. Sie inserieren nicht 
an dem ganzen Afterring, sondern unterhalb 
einer Halbierungslinie durch das Afterfeld. ae 
Diese Entwicklung ist vielleicht erklart durch a3 
- die Form der Rectalblase, die ungeteilt die ss 
obere Halfte der Afterringe von innen ver- % 
deckt. Die Insertionspunkte sind bereits am At 
Totalpraparat durch die typischen Sehnen- 296 
ansitze kenntlich, die Zahl der Muskelpaare 0%, 
betragt jederseits 3—5. o 

Die itibrigen Muskeln der Medianfurche fo 
ziehen von der dorsalen zur ventralen Korper- Abb. 13. Hyalomma margi- 
wand. Bei den Gattungen, die zu den Meta- f@umm briouitum, |<. Anak 
 striaten gehéren, inseriert ein Muskelpaar in — ersten Medianfurchenmuskel. 
der Analfurche (s. Abb. 13). Das darauf fol- 
gende Muskelpaar unterscheidet sich bei einzelnen Objekten beziiglich 
der Anzahl seiner Sehnenansatze erheblich. Der restliche Teil der Furche 
erscheint ziemlich regelmaBig mit paarigen Ansadtzen und endet bei 
den hier erwahnten Arten kurz vor dem Korperrand. 


Die akzessorischen Paramedianfurchen. 

Sie sind deutlich abgesetzt von den Medianfurchen, wenn die Darm- 
schenkel eine entsprechende Verzweigung aufweisen. Bei Larven, 
Nymphen und 34, die oft einen weniger verzweigten Darm haben, 
verflieBen sie dann dorsal und ventral mit den Medianfurchen. Die zu 
ihnen gehorenden Muskelbiindel ziehen senkrecht von der dorsalen zur 
ventralen Korperwand. 


15* 
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Die vorderen Paramedianfurchen und die von den zugehorigen M uskeln 
versorgten ménnlichen und weiblichen Genitalorgane, nebst den diesen 
eigenen Bindeln. 

Die Muskelbiindel sind nach ihrem Verlauf einzuteilen in 

1. solche Biindel, die zu den Genitalorganen ziehen, 

2. dorsi-ventrale Biindel. 

Da die aueren und inneren Chitinanteile der Genitalorgane mit 
dem Ansatz und der Wirkung der Muskulatur eng zusammenhangen, 
miissen hier Chitin und Muskulatur ebenso wie beim After zusammen 
besprochen werden. Ferner erwies es sich als notwendig, verschiedene 
Einzelheiten des mannlichen und weiblichen Genitalapparates genau 
zu beschreiben, da die letzten speziellen Arbeiten nichts dariiber aussagen. 


Abb. 14. Iaodes ricinus, -2. Apron. Te Falten des Tectostracums. 1 : 200. 


Der weibliche Genitalapparat. 
Die Geschlechtsoffnung. 


Die Vulva liegt auf der Mittellinie der Bauchhaut in der Hohe der 
Coxen des ersten und zweiten Beinpaares. Sie stellt eine ovale Quer- 
spalte dar, deren Rander aus den 3 Schichten der Bauchhaut bestehen. 
Gegeniiber der mannlichen Genitaléffnung ist die weibliche Genital- 
spalte wenig von der Bauchhaut abgesetzt. Rostral der Vulva ist eine 
ellipsenartige Trennungslinie ausgepragt dadurch, daB die Falten des 
Tectostracums gegeneinander abknicken (Abb. 14, Te). Diese Trennungs- 
linie zeigt den Beginn des Apron an. Sie setzt sich jederseits der Ge- 
schlechtséffnung zum Opisthosoma hin fort in der Weise, da sie an 
Frontalschnitten von Prostriaten als direkt zusammenhangend mit der 
Analfurche nachgewiesen werden kann. Harte Chitinanteile hat die 
weibliche Genitaléffnung nicht. Sie ist durch die Oberlippe (= dem 
Apron) und die Unterlippe nur wenig geschiitzt. Bei der Gattung Iodes 
springt die Oberlippe etwas gegen die Unterlippe vor (Abb. 15); bei 
Hyalomma scupense P. Sch. z. B. ist dagegen diese der vorspringende Teil. 
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Die Genitalorgane. 


Die letzte ausfiihrliche Darstellung der weiblichen Genitalorgane gab 
K. Samson 1909 fiir Ixodes ricinus. Sie benennt die einzelnen Abschnitte 
folgendermaBen: 

1. Vorhof, 

2. Vagina mit zwei Genitalanhangsdriisen, 

3. Uterus, 

4. zwei Hileiter, 

5. Ovarien. 


Fir die hier vorzunehmenden Ausfiihrungen ist es nicht nétig, wie 
K. Samson grundlegend zwischen unbefruchteten und eierlegenden 9? 9 


Ul Ol 


U 


E 


Abb. 15. Ixodes ricinus, 92. Sagittalschnitt durch den Genitaltractus, halbschematisch. 
D Anhangsdriise; F Hileiter; V Vagina; Vk Vorhof; U Uterus; Ul Unterlippe; Ol Oberlippe. 
1: 80. 


zu unterscheiden. Die Lage der Organe ist in allen Stadien gleich, auf 
die histologischen Differenzierungen kann bei der Besprechung der 
Abschnitte hingewiesen werden. 


Das Chitin und die Muskulatur. 


Harte Chitinanteile haben die weiblichen Genitalorgane nicht. Das 
elastische Chitin der Bauchhaut, das Hypostracum, stiilpt sich in die 
Genitaléffnung ein und bildet den Vorhof, dessen Falten bei Ixodes ric. 
in das Lumen vorspringen und eine sehr starke Dehnung desselben bei 
der Begattung und Eiablage erméglichen. Sie werden nach innen begrenzt 
durch eine Chitinlamelle, die eine kontinuierliche Fortsetzung des Tecto- 
stracums der Bauchhaut darstellt. Nach der Form des Vorhofes und 
seiner Chitinauskleidung lassen sich bei einzelnen Spezies folgende 
Typen unterscheiden: 
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Ixodes ricinus L., Ixodes steinn P. SCH. (Abb. 15). 


Der Vorhof ist im Querschnitt rund. Das Hypostracum und die 
abgrenzende Lamelle (= dem Tectostracum) sind als Ganzes zieh- 
harmonikaartig gefaltet. Das Tectostracum liegt den Falten glatt an 
und ist mit Dornen besetzt. Der Vorhof ist beim unbefruchteten und 
befruchteten Weibchen rostral erweitert, so daB sich seine Falten jenseits 
der Geschlechtsspalte unterhalb des Aprons erstrecken. Seine Haupt- 
ausdehnung ist dorsi-ventral, er biegt allmahlich nach hinten um. 


Ixodes plumbeus  obotriticus 
P. Sco. und Scuu., Ixodes 
nivalis Rond. (Abb. 16). 


Die Falten des Vorhofes 
sind genau so stark ausge- 
bildet wie bei Ixodes ricinus, 
er stellt einen dorsi-ventral 
orientierten, nach dorsal er- 
weiterten Sack dar. Dagegen 
erstreckt er sich nicht rostral, 
sondern zieht von der Geni- 
taléffnung aus direkt abwarts. 


Hyalomma marginatum brio- 
micum, P. Scu. wu. ScuHt. 


Abb. 16. Ixodes plumbeus obotriticus, °. Quer- (Abb. 17, 18), Hyalomma scu- 
hni ‘ch i : 
schnitt durch den roe rin unbefruchteten &. pense P. Sen. 


Der Vorhof ist nicht ge- 
faltet; er ist von der Miindung an schrag abwarts gerichtet und beim 
unbefruchteten 9 einmal spiralig eingewunden. Nach der Befruchtung 
bildet er mit der Vagina zusammen ein gestrecktes Rohr. Die Chitin- 
anteile bestehen aus einer sehr schwach entwickelten Verlangerung des 
Hypostracum und einer Chitinintima, die auch hier vom Tectostracum 
der Bauchhaut gestellt wird. Sie ist am Vorhof genau so stark ge- 
faltet wie auf der Cuticula und kann sich der Streckung des Vorhofes 
bei der Besamung anpassen. 


Bei Ixodes ricinus verengt sich das Lumen des Vorhofes, wo er aus 
der dorsi-ventralen Orientierung seines Ursprungs in die Langsrichtung 
des Koérpers umbiegt (Abb. 15). Die Chitinintima ist nicht mehr mit 
Dornen, sondern mit dicht nebeneinander stehenden Chitinpapillen 
besetzt. Am Vorhof inserieren 2 Arten von Muskeln: 


1. Ventral zarte Fasern, die von der rechten und linken Seite der 


Unterlippe der Genitaléffnung stammen. Sie gehen iiber in die Langs- 
muskularis der Vagina. 
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Abb. 17. Hyalomma marginaium brionicum, §. Kingang*in die Vagina. 1 : 390. 


2. Dorsal etwa 5 Muskelstringe jederseits (Abb. 19, M,), die die 
ersten Muskeln der rechten und linken dorsalen Paramedianfurchen sind. 


Sie ziehen von dorsal schrag aufwarts zum 
ventral héher als ihr Ursprung gelegenen Vor- 
hof. Ihre Sehnen setzen sich fort in der 
Langsmuskularis des Vorhofes derart, daB 
die Art ihrer Insertion nicht festzustellen ist. 

Der Vorhof miindet mit einem Vorsprung 
in die Vagina. Thre Chitinintima ist zu 
Papillen ausgezogen bis zu der Stelle, wo an 
jeder Seite die Scheidendriisen abzweigen. 
Das Lumen dieser Driisen ist gleichfalls 
von einer Chitinschicht ausgekleidet, die 
Entleerung der Sekrete erfolgt durch die 
Kontraktion einer Ringmuskellage (Abb. 20). 
Beim unbefruchteten @ sind die Driisen sehr 
klein, Sekret ist noch nicht nachzuweisen. 
Beim befruchteten 2 wachsen die Zellen 
und fiillen sich mit Sekret, das sich mit 
sauren Farben gut darstellen laBt. Jede 
Driise schwillt stark an und hat beim eier- 
legenden Tier etwa die GroBe und Form von 
einem abgelegten Ki. 

Die Vagina ist von einer starken Ring- 
und einer schwachen Laingsmuskellage um- 
geben, die von Nervenfasern durchzogen 
werden. Sie geht beim @? nicht unmittelbar 
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Abb. 18. Hyalomma marginatum 
brionicum, 2. Gestreckter Vorhof 
und Vagina. 1 : 85. 
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in den Uterus iiber, sondern mittels eines Verbindungsganges, der 
auf der Dorsalseite mit kreisrunder Offnung in ihr Lumen miindet. 
Er ist versehen mit einer in allen Stadien des 9 auBerordentlich stark 
entwickelten Ringmuskularis und einer weniger ausgepragten Langs- 
muskellage. Die gleiche Ausbildung beider Muskellagen findet sich 


Abb. 19. Ixodes ricinus, 2. Querschnitt durch den Anfangsteil des Vorhofes. L ange- 
schnittenes Lumen des Vorhofes; M, Muskeln der vorderen Paramedianfurchen ; 
M, Ringmuskulatur. 1 : 80. 


Abb. 20. Ixodes ricinus, 2. Querschnitt durch die Scheidendriisen. Ch Chitin; Dr. Z. 
Driisenzellen; Rm Ringmuskellage; S Sekret. 1 : 900. 


am Uterus. K. Samson erwahnt, da der Verbindungsgang zwischen 
Uterus und Vagina beim eierlegenden 9 riickgebildet sei, d.h. er 
wird gestreckt und die Vagina geht nunmehr unmittelbar in den 
Uterus iiber. Es kann diese Streckung jedoch beim befruchteten 
Weibchen bereits vor der Hiablage erfolgen, falls das 9, wenn auch wenig, 
Blut aufgenommen hat und die Mahlzeit einige Zeit zuriickliegt. — Der 
Querschnitt des Uterus ist vor der Besamung kreisrund. Er zieht eine 
Strecke parallel zur ventralen Kérperhaut und nimmt dorsal und ventral 
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die Einmiindungsstellen der beiden Eileiter auf. An den Eileitern ist 
nur eine sehr diinne auBere Ringmuskellage zu finden. Die Ovarien 
haben keine muskulésen Anteile. 

Die Hypodermis geht iiber in das Epithel des Vorhofes, das in den 
einzelnen Abschnitten und verschiedenen Stadien Differenzierungen zeigt. 
Bei einem Weibchen war das Epithel bereits unter der Bauchhaut 
gezackt und ragte in entsprechende Buchten und Zapfen der ventralen 
Chitinbedeckung hinein. Bei einem anderen Weibchen fand sich dieselbe 
Ausbildung am Vorhof. Driisigen Charakter hat das Epithel vorwiegend 
erst nach der Befruchtung. Auf der Dorsalseite des Vorhofes springt 
es in Divertikeln in das K6rperinnere vor, die Zellen sind au8erordentlich 
vergroBert und haben Kerne mit starken Chromatinfaiden. Der untere 
Teil des Vorhofes, die Vagina und der Uterus sind beim unbefruchteten 
Weibchen angefiillt mit einer basophilen Masse von wabiger Struktur. 
Die befruchtete Vagina enthalt die Spermatozoen und zu ihnen gehérendes 
Sekret. Von den Prostriaten und den meisten Metastriaten ist bekannt, 
daB das 3 die Spermatophore an der Vulva befestigt, ihr Inhalt entleert 
wird und durch den Vorhof sofort in die Vagina gelangt. Ein Schnitt 
durch den Genitaltraktus eines befruchteten 2 mit einer an der Vulva 
abgesetzten Spermatophore ]a8t den Unterschied zwischen der Sperma- 
tophorenwand und der Umhiillung der Spermatozoen in der Vagina 
deutlich hervortreten. Diese sind durchsetzt von basisch und sauer 
farbbaren Sekretkugeln und insgesamt eingehiillt von ~ 

I. einer basophilen Sekretschicht (sich mit EKisenhamatoxylin schwar- 
zendes Hautchen nach K. Samson), 

2. einer acidophilen Sekretschicht von blasiger Struktur. 

Letztere liegt meistens der Chitinintima der Vagina dicht an. Die 
Hiillen reichen, zu einer Spitze ausgezogen, bis in den Vorhof hinein. 
Nach der Entleerung ihres Inhaltes haftet die Spermatophorenflasche 
noch eine Zeitlang an der Unterlippe und fallt dann ab. Die Wand der 
Flasche ist bedeutend starker als die einhtillende Sekretlage im Innern 
der Vagina. Am Halsteil hat sie eine Dicke von 20m, an dem ausge- 
bauchten Teil eine Dicke von 30. Die Wand wird durch Pikrinsaure- 
Saurefuchsin gelb bis hellrot gefarbt. Sie erscheint im allgemeinen als 
fest, 148t jedoch an einigen Stellen einen blasigen Bau erkennen. NUTTALL 
behandelte die Spermatophorenwand mit 10%iger Kalilauge und schrieb 
ihr Chitincharakter zu. Es ist jedoch keine Hypodermis vorhanden und 
die Wand miiBte, falls sie aus Chitin besténde, ihrer Farbbarkeit nach 
zu dem harten Chitin mit gelber Eigenfarbe zu rechnen sein. Die schnelle 
Entstehung eines solchen Chitingebildes kann nicht erklart werden, da 
die Erhartung und Pigmentierung des Chitinskelets bei Jugend- und 
Hautungsstadien z. B. mehrere Tage in Anspruch nimmt. Wahrschein- 
licher ist, daB die Spermatophorenwand aus dem erharteten Sekret der 
mannlichen akzessorischen Genitaldriisen gebildet wird. — Die Spermien 
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gelangen zundchst aus der Vagina in den Uterus und werden allmahlich 
in die Eileiter transportiert. In der Vagina mit Blut gefiillter 992 von 
Hyalomma marg. brionicum findet man stets 1—4 mit Spermatozoen 
und Sekretkugeln gefiillte Blasen, von denen jede mit einer Membran 
umgeben ist und sich gesondert herausheben liBt. Sie werden aufberdem 
von einer gemeinsamen Hiille umschlossen. Da eine Copula nicht beob- 
achtet wurde, kann hier nicht entschieden werden, ob bei Hyalomma 
marg. brionicum wahrend der Besamung der geteilte Inhalt eer Sperma- 
tophore in die Vagina eingefiihrt wird, oder ob es sich um den Inhalt 
mehrerer Spermatophoren handelt, der nachtraglich mit einer Membran 
versehen wird. 


Die Wirkung der Muskulatur. 


An die Oberlippe der Geschlechtsspalte ziehen keine Muskeln. Bei 
der Begattung verhalt sie sich passiv. Da sie nur wenig tber die 
Geschlechtsdffnung vorspringt, konnen die mannlichen Mundwerkzeuge 
leicht in die Vulva eingefiihrt werden. Die Miindung des Vorhofes wird 
hierbei geweitet. Die Unterlippe kann durch die Kontraktion der von 
ihr zum mittleren Vorhofteil ziehenden Muskelfasern zuriickgezogen 
werden. Die beiden Lippen der Genitaloffnung lassen nach der Begattung 
den Vorhof unverdeckt nach auBen miinden. Die Funktion des Vorhofes 
als Ovopositor ist bekannt. Die Genitalspalte wird wahrend der Eiablage 
dauernd verlagert, indem der Vorhof entweder ginzlich in das K6rper- 
innere zuriickgezogen ist oder mit dem aufgenommenen Ei schnecken- 
fiihlerartig ausgestiilpt wird. Stért man das Tier, so wird er sofort 
eingezogen. Die an jeder Seite seiner dorsalen auBeren Wand inserieren- 
den Paramedianfurchenmuskeln wirken hierbei als Retraktoren. Das 
Ausstiilpen wird anscheinend hauptsachlich: durch Blutdruck bewirkt, 
da die Kontraktionen der von der Unterlippe kommenden Muskelfasern 
nur den mittleren Teil des Vorhofs heben kénnen. 


Der miinnliche Genitalapparat. 

Kine eingehende Beschreibung des minnlichen Geschlechtsapparates 
der Ixodiden liegt nicht vor. Kine sehr ausfiihrliche Untersuchung 
widmeten L. E. Ropinson und I. Davipson dagegen dem Genitaltraktus 
von Argas persicus. Ich konnte die Bezeichnungen nur zum Teil dieser 
Arbeit entlehnen, da der Bau weder des Ausfiihrungsganges noch der 
Driisen der Ixodiden mit dem Ductus ejaculatorius und den Driisen der 
Argasiden iibereinstimmt. 


Die Geschlechtsoffnung und der Samenausfiihrgang. 
Die mannliche Geschlechts6ffnung ist im Gegensatz zu derjenigen 
des Weibchens mit einer harten Chitinlippe, dem Apron, bedeckt. Es 
beginnt bei Metastriaten rostral von der Geschlechtsspalte mit einer 
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einschichtigen Chitinplatte, deren Dicke die Ausdehnung der 3 Schichten 
der Bauchhaut erreicht, zur Genitaléffnung hin wird das Apron diinner. 
Man kann es mittels einer Nadel von der Geschlechtséffnung abheben 
(NutTaLt 1911). Diese, wenn auch geringe Elastizitat wird erreicht durch 
seinen reduzierten Durchmesser und die Einschaltung einer von Poren 
durchsetzten weichen Chitinlage in seine Spitze. Die weiche Chitinlage 
entspricht der Farbbarkeit nach dem Ectostracum der Bauchhaut. Das 
gelbe Chitin des Aprons schlagt nach innen um und kleidet die dorsale 
Wand des Ausfiihrungsganges aus, wobei das Tectostracum wie beim 
Vorhof des 9 die innere Abgrenzung liefert. Das Apron wélbt sich weit 
uber die Genitaloffnung hinitiber, seitlich ist es mit der Unterlippe ver- 
schmolzen und schlie&t mit ihr zusammen die Genitaléffnung voll- 
kommen von der Bauchhaut ab. Der Samenausfiihrgang miindet somit 
nicht direkt nach auBen, und da die Oberlippe ziemlich starr ist, muB 
die Ausweitung der Geschlechtsspalte beim Entleeren der Spermato- 
phore durch die Unterlippe ermoglicht werden. Diese Dehnungsméglich- 
keit wird erreicht durch eine wechselnde Ausbildung der Chitinschichten 
von Bauchhaut und Unterlippe. Den kaudalen Abschlu8 der Unterlippe 
bildet ein Chitinoval von gelber Eigenfarbe. Es grenzt nicht unmittelbar 
an die 3 Schichten der Bauchhaut, vielmehr ist hier eine gelenkartige 
Verbindung geschaffen durch Reduktion des Ectostracums und starkere 
Ausbildung des sehr weichen lamell6sen Hypostracums. Jenseits des 
gelben Geschlechtsspaltenrandes beginnt Hypostracum allein, das von 
Tectostracum nach aufen abgegrenzt wird. Es bildet eine Delle und 
springt dann lippenartig gegen die Geschlechts6ffnung vor, stellt also 
im Ruhezustand einen Schutz der Offnung dar. In der Delle inserieren 
am rechten und linken Rande der Offnung Biischel von zarten Muskel- 
fasern, die sich histologisch von den aus den Paramedianfurchen zum 
Genitalapparat ziehenden Biindeln zu unterscheiden scheinen. — Das 
Hypostracum der Unterlippe zieht iiber den Geschlechtsspaltenrand 
hiniiber ins Kérperinnere hinein und bildet die ventrale Wand des Samen- 
ausfiihrganges. — Die Aufgabe des Apron ist unbekannt. NuTTaLu 
bringt ¢s in Zusammenhang mit der Kopulation, die bei Metastriaten 
anders erfolgen soll als bei der Gattung Ixodes, wo die Cheliceren zur 
Weitung der Vagina in die Vulva eingefiihrt werden. Bei Ixodes soll 
das Apron fehlen oder rudimentir sein. Sagittalschnitte durch $3 von 
Ixodes ric. und Ixodes plumbeus obotriticus lieBen jedoch ein deutliches 
Apron erkennen. Es reicht zwar nicht wie bei Amblyomma und Hya- 
lomma iiber die Delle des Geschlechtsspaltenrandes hiniiber bis auf die 
Bauchhaut und zeigt auch keine harten Chitinanteile. Dagegen ist es 
seiner Form nach dem Apron der Metastriaten ganz ahnlich (Abb. 21). 
Es geht direkt von der Pragenitalplatte aus. — Bei den untersuchten 
Gattungen lagen 3 verschiedene Arten der Apronausbildung vor: 
1. Amblyomma variegatum (Abb. 22). 


226 Magdalene Ruser: 


Das Apron besteht aus hartem Chitin mit einem porosen, acidophilen 
inneren Teil. 


h.Ch. Ap. ELCh. 


elastisches Chitin; h.Ch. hartes Chitin. 1 : 440. 


2. Ixodes ricinus und Ixodes plumbeus obotriticus (Abb. 21). Das 
Apron besteht aus elastischem acidophilem Chitin. 


ELCh. —h.Ch. Ap. 38. Hyalomma mar- 
ginatum brionicum 
(Abb. 23). 


Das Apron ist eine 
einschichtige harte Chi- 
tinplatte. 

Es ist anzunehmen, 
daB beim g ebenso wie 
beim ¢ das Apron iden- 


Abb, 22. Amblyomma variegatum, 3. Apron und Genital- tisch mit der Oberlippe 


spalte. Liingsschnitt. Bezeichnung wie Abb. 21. Die der Geschlechts6ffnung 
Muskulatur ist schematisch eingezeichnet, die Biindel z = : 
entspringen in Wirklichkeit mehr seitlich. 1 : 80. ist, da der porose Mittel- 


teil bei Amblyomma 

varvegatum nicht als mit dem Apron verschmolzene Oberlippe anzu- 
sehen ist, sondern einer in ahnlicher Weise in das Chitin der Coxen 
as Gi om eingeschalteten Bildung 
entspricht, die bei me- 
chanischer Beanspruchung 
des Chitins eine gewisse 
Elastizitat gewahrleistet. 
Der Ausfiihrungsgang 
ist von der Miindung 
schrag abwarts orientiert 


(Abb. 21—23). PageEn- 


Abb. 23. Hyalomma marginatum brionicum, 6. Apron STECHER beschreibt ihn 
und Genitaléffnung sagittal. Bezeichnungen wie in fi : 
Abb OIGmLE BOD 1861 fiir Ixodes ric.: ,,An 
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der Geschlechtsspalte des 3 schlagt sich die Chitinhaut ein, bildet zunachst 
einen hellen nachgiebigen Saum von geringer Dicke und wird dann durch 
einen in der hinteren Wand liegenden Biigel verstarkt.‘“‘ Der helle Saum 
bei Ixodes ric. ist eine Fortsetzung des weichen Apronchitins, der Biigel 
fiigt sich dieser Chitinlage an. Bei Amblyomma und Hyalomma schlagt 
der schmale und harte Chitinrand des Apron ins Innere um und begrenzt 
den Ausfiihrungsgang an seiner dorsalen Wand als ,,Biigel‘‘. Dieser 
besteht also aus hartem, schwer farbbarem Chitin. Er ist etwas gewolbt, 
an den beiden Seiten zu langen Spitzen und in der Mitte zu einer kurzen 
Zacke ausgezogen. Alle 3 Spitzen ragen iiber den Rand des Ausfiihrungs- 
ganges etwas in das Korperinnere hinein. Sie dienen als Ansatzpunkte 
der noch zu besprechendenMuskulatur. AnschlieBend an den Biigel bekleidet 
eine weiche Chitinlage den Ausfiithrungsgang bis kurz vor der Einmiin- 
dung der Samenblase. Die ventrale weiche Wand ist seitlich mit dem 
Biigel zu einem Ring verschmolzen. Durch die Form und Lage des Biigels 
wird der Ausfiihrungsgang dorsi-ventral abgeplattet, sein Querschnitt ist 
elliptisch. — Die Hypodermis der Bauchhaut begleitet die Chitinteile. 


Die Genitalorgane. 

Der drisige Teil der Genitalorgane sowie die Samenblase und die 
Vasa deferentia sind bilateralsymmetrisch gebaut. Alle Teile werden 
dorsal zusammengehalten von den Darmdivertikeln, an den Seiten von 
der dorsi-ventralen K6rpermuskulatur und ventral von Bindegewebe. 
Thr kaudales Ende reicht jederseits ttber das Rectum hinaus. — Der 
genaue Verlauf der vielfach gewundenen Hoden ist schwer festzustellen. 
Die Endigungen der Vasa deferentia wenden sich, allmahlich starker 
werdend, der Genitaloffnung zu. Vorher verschmelzen sie zu einer 
kurzen Samenblase, die vor den Anhangsdriisen in den Genitalgang 
miindet. Die Samenblase und der erweiterte Teil der Vasa deferentia 
sind rings umgeben von der Anhangsdriise. Fiir Ixodiden wurden von 
Bonnet eine Reihe von Anhangsdriisen angegeben. Es handelt sich hier 
jedoch ebenso wie bei Argasiden um eine einzige Driise mit einem mitt- 
leren unpaaren Ausfiihrungsgang, um den sich dorsal und ventral von 
der Samenblase eine Reihe von Verzweigungen gruppieren. Zu den 
Verzweigungen gehéren verschiedene Zelltypen. L. E. Ropinson und 
Davipson unterscheiden bei Argas persicus ,,two distinct types of tissue, 
the one of a spongy nature and the other granular. Each type is confined 
to certain lobes of the gland, and in no case do the two types appear 
together in anyone lobe.“‘ Bei Ixodiden gehen diese beiden Typen in 
den Driisenteilen ineinander iiber unter Ausbildung einer dritten Zellart. 


Die Struktur der Anhangsdriisen. 


1. Die schwammartigen Driisenteile. 
Zellgrenzen fehlen. Die Kerne liegen unregelmaBig verteilt in der 
Nahe der Driisenwand. Von ihnen ausgehend findet man acidophile 
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Maschen, die zum Teil die ganze Driise erfiillen, zum Teil ein enges 
Lumen frei lassen. Auf den Maschenenden liegen acidophile Sekret- 
kugeln. Umgeben werden diese Verzweigungen der Driise von einer 
diimnen Ringmuskellage. 

2. Die kérnigen Driisenteile. 

Die Zellen stehen nicht dicht nebeneinander an der Driisenwand, 
sondern lassen zwischen sich mit Sekretkugeln erfiillte Raume frei. Sie 
sind lang und zugespitzt mit mehreren Kernen. Die Sekretkugeln erfiillen 
das Lumen fast ganz. Sie entsprechen in der Farbbarkeit dem Sekret, 
das die Spermatozoen in der Vagina des 9 durchsetzt. 

3. Die Ubergangsteile. 

Die Struktur des dritten Typus unterscheidet sich von den anderen 
dadurch, da& die Zellen ziemlich dicht aneinander anschlieBen und an 
ihren Enden abgerundet sind. Sie lassen nur ein geringes Lumen frei, 
indem sich wenige, mit sauren Farbstoffen darstellbare Sekretgranula 
finden. 

Bei einem Vergleich der Zellarten scheint es, als ob der dritte Typ 
einen Ubergang darstelle zwischen den ersten beiden und alle 3 verschie- 
dene Entwicklungsphasen innerhalb der Driise darstellten. Damit in Ein- 
klang steht, daB der Typus mit ganzlich geschwundenen Zellwanden, 
namlich der spongidse Typ, an der Miindung der vordersten Driisen- 
verzweigungen am reinsten ausgebildet ist. Fiir die Anhangsdriise des 
3S ist in der Literatur der Name ,,weiBe Driise“ gebrauchlich. Er ist 
nur fiir den mittleren kornigen Anteil zutreffend, die seitlichen Divertikel 
heben sich davon mit hellgelber Farbe ab. 


Der Verlauf der Anhangsdriise (Abb. 24 und 25). 

Die akzessorische Driise umfabt : 

1. einen mittleren Teil. 

Er beginnt dorsal mit 2 hornartig umgebogenen Lappen vom 1. Zell- 
typ, der jedoch bald in die kérnige Driisenart tibergeht. Die beiden 
Ho6rner_reichen seitlich iiber das Gehirn hinaus, in der Mitte stoBen sie 
an dieses an. Sie erstrecken sich zu jeder Seite des Mitteldarmschenkels 
nach riickwarts, vereinigen sich und begleiten den Mitteldarm. Die beiden 
Horner tiberlagern von dorsal die Geschlechtsspalte, die durch ihre 
Vereinigung gebildete Driise verdeckt die Vasa deferentia vor ihrer Ver- 
schmelzung zur Samenblase und die Samenblase selber. In der Nahe 
der Rectalblase bildet die Driise 2 seitliche, blind endigende Zweige. 
Darauf biegt sie herzférmig nach ventral um, indem sie die Vasa defe- 
rentia umwachst, um dann ventral von der Samenblase zur Geschlechts- 
offnung zu ziehen. In ihrem ganzen Verlauf ist sie fein granuliert. Ihr 
Inneres zeigt ein deutliches Lumen, das als direkte Fortsetzung des 
Genitalganges zu verfolgen ist. Auf der Ventralseite bildet die Driise 
mehrere Verzweigungen, die infolge zahlreicher Windungen und ver- 
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schiedener Struktur den Anschein selbstandiger Driisen erwecken. 
Zwecks genauer Festlegung moégen sie, ventral an der Genitaloffnung 
beginnend, einzeln benannt werden: 


Abb. 24. !Amblyomma variegatum, 3. Ubersicht iiber die ventralen und dorsalen Anteile 
der akzessorischen Genitaldriise. 


a) Eine mittlere, unpaare, ven- 
trale Ausstiilpung (A in Abb. 25). 
Sie verdeckt ihre Miindung, indem 
sie diese von ventral iiberwachst. 
Der Struktur nach gehért sie zum 
zweiten Zelltypus. 

b) Ein paariger ventraler Zweig 
(B in Abb. 25). Dieser Teil ist rein 
spongids. Er liegt zu jeder Seite der 
unpaaren Ausstiilpung, seine Miin- 
dung ist von dieser verdeckt. 

c) Ein paariger seitlicher Zweig. 
Er ist von ventral nicht sichtbar, 
da er gleichzeitig mit dem ersten 
ventralen Zweig miindet und von der 
medianen unpaaren Ausstiilpung 
ganzlich verdeckt wird. Er umfaBt 
jederseits die hier noch nicht zur Abb. 25. Schematische Wiedergabe einer 
Samenblase verschmolzenen Vasa Ubersicht der ventralen Abzweigungen der 

; 5 fi akzessorischen Genitaldriise. Spongiése 
deferentia und zeigt einen kurzen Driisenteile karriert, granulierte Driisenteile 
Verlauf mit spongidsen Zellen. Eine — sestreift, Ubergangstypus gestrichelt 

x ‘ wiedergegeben. 
Ringmuskularis faBt ihn ein. | 

d) Ein zweiter paariger seitlicher Zweig. Seine Miindung liegt un- 
mittelbar unterhalb derjenigen des ersten seitlichen Zweiges und wird 
wie diese von ventral iiberlagert. Er wendet sich direkt nach dorsal, 
erstreckt sich kaudal zu beiden Seiten der unverschmolzenen Vasa 
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deferentia, diese demnach seitlich umhiillend. Er reicht, vielfach gewun- 
den, jederseits iiber die Rectalblase hinaus. Histologisch gehért er dem 
feinkérnigen Typus an, und zwar liegen die Sekretkugeln hier besonders 
dicht. Als Ganzes betrachtet hebt er sich mit auffallend gelber Farbe 
von der mittleren weifen Drise ab. 

e) Eine ventrale paarige Schlinge (# in Abb. 25). Bei ihrer Abzweigung 
von dem fiir alle Driisenteile gemeinsamen Ausfiihrungsgang ist die 
paarige Schlinge von feinkérnigem Typus. Lateral nach riickwarts 
ziehend, begleitet sie als schwammartige Driise die Vasa deferentia, biegt 
darauf um und erhalt lange abgerundete Zellen, die ihr Lumen fast aus- 
fiillen (3. Zelltypus). Darauf andert sie nochmals ihre Struktur und 
kehrt als schwammartige Driise zu dem mittleren Ausfiihrungsgang 
zuriick. Sie verdeckt einen Teil der seitlichen Zweige. 

f) Ein paariger ventraler Driisenschlauch (Ff in Abb. 25). Er miindet 
mit breiter Basis in den ventralen Ausfiihrungsgang der Hauptdriise 
kurz vor der gelappten Umbiegung des dorsalen Driisenteils und erstreckt 
sich so weit in der Langsrichtung des Korpers, daB er noch jenseits der 
Rectalblase zu verfolgen ist. Die Farbe ist nach auBen gelb, seine Zellen 
sind granuliert wie diejenigen des zweiten paarigen seitlichen Zweiges. 

Zusammenfassend ergibt sich fiir die Reihenfolge der Miindungen in 
den Genitalgang: 

Dorsal: eine Samenblase. 

Ventral: Der mediane Ausfiihrungsgang der von dorsal nach ventral 
umbiegenden Driise mit den Miindungen folgender ventraler Verzwei- 
gungen: 
einer mittleren unpaaren Ausstiilpung, 

. jederseits einer ventralen Ausstiilpung, 

. jederseits eines seitlichen kurzen Zweiges, 

. jederseits eines seitlichen gewundenen Zweiges, 

. jederseits einer Schlinge, 

. jederseits eines ventral der Samenblase liegenden Schlauches. 


Die Anordnung der oben beschriebenen Driisenteile stimmt im 
wesentlichen mit der von Suworow fiir Ixodes ricinus gegebenen Dar- 
stellung tiberein, nur ist von ihm der dorsale Komplex als Hoden auf- 
gefaft worden und daraus eine irrtiimliche Zusammenstellung ent- 
standen. Die erste seitliche Driisenabzweigung ist nicht erwahnt und die 
Samenblase als vollkommen paarig.beschrieben, wobei ihre Kommuni- 
kation mit den Geschlechtswegen erklarlicherweise nicht gefunden 
werden konnte. 


anrwh 


Die Muskulatur. 
Nach ihrem Ursprung sind dorsale und ventrale Muskeln zu unter- 
scheiden, die Insertionspunkte sind die seitlichen Rander des Bigels. 
Von dorsal kommen mehrere Muskelbiindel, die aus dem ersten Teil 
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der vorderen Paramedianfurchen stammen, sie inserieren an den seit- 
lichen Zacken des Biigels. Die auf S.225 angefiihrten Muskelfasern 
ziehen von der Unterlippe der Geschlechtsspalte aus an den Biigel und 
auBerdem zur ventralen elastischen Chitinwand des Ganges, wo sie in 
die Langsmuskulatur iibergehen. Beide Arten von Muskeln kénnen 
mit denjenigen der weiblichen Vorhofsmuskeln verglichen werden. Wie 
beim @ sind auch hier die mittleren Teile des Chitinganges ohne Kérper- 
muskulatur, und ebenso setzen sich die nicht zu den Furchensystemen 
gehorenden, von ventral kommenden zarten Fasern in der Langs- 
muskulatur der tibrigen Genitalorgane fort. Wo die Chitinintima des 
Ganges aufhért, wird sein Epithel von einer starken Ring- und Langs- 
muskularis umschlossen, die sich besonders gut an den Driisenmiindungen 
darstellen 1iBt. Beide Muskellagen setzen sich fort in dem mittleren 
Driisenteil, wahrend seine saimtlichen Verzweigungen und auch die 
Samenblase, Vasa deferentia und Hoden nur von Ringmuskeln um- 
geben werden. Leider konnte die Bildung und Entleerung der Sperma- 
tophore nicht beobachtet werden, es lassen sich jedoch aus dem Bau der 
Geschlechtswege und ihrer Versorgung mit Muskeln folgende Schliisse 
ziehen : 

Der Biigel kann der in den Ausftihrungsgang gelangten Spermatozoen- 
masse ausweichen, wenn er durch die Kontraktionen der an ihm ansetzen- 
den Paramedianfurchenmuskeln nach dorsal gezogen wird. Als Zweites 
wird durch Kontraktion der ventralen Langsmuskulatur und Erschlaffen 
der dorsalen Antagonisten der Biigel fest auf den Genitalgang gelegt, 
gleichzeitig wird die Unterlippe zuriickgezogen und die Spermatophore 
kann nach aufBen gelangen. Wahrscheinlich wird wahrend des Vorganges 
‘durch die Ring- und Langsmuskulatur an den Driisenmiindungen ein 
starker Druck auf die Spermatophore ausgeiibt. 

Kaudal von den fiir die Versorgung der Genitalorgane verwendeten 
Biindeln beginnt die dorsi-ventrale Kérpermuskulatur. Sie inseriert auf 
der Bauchhaut beim ¢ und @ so nahe zu beiden Seiten der Genital- 
éffnung, daB durch ihre Kontraktion eine Einwirkung auf das Zuriick- 
weichen der Unterlippe bei der Begattung, bzw. Hiablage, erfolgen kann. 


Die hinteren Paramedianfurchen und die hinteren Lateralfurchen. 

Vergleichend untersucht wurden Hyalomma marginatum brionicum 
und Ixodes ricinus, da bei Ixodes ricinus die hinteren Lateralfurchen 
fehlen. Die Funktion dieser Muskeln wird durch die ersten Biindel der 
hinteren Paramedianfurchen tibernommen. Es werden zunichst diese 
besprochen, auf die hinteren Lateralfurchen von H se alee wird an- 
schlieBend hingewiesen. 

Die ersten Muskelbiindel der -Paramedianfurchen versorgen die 
Ateméffnung der rechten und linken Kérperseite mit Muskulatur. Da 
das Muskelschema bei Nymphen und Imagines gleich ist, seien zur 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. l6a 
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genauen Lokalisation der Muskeln nur die Teile des Imagostigmas 
angefiihrt (vgl. H. Fanke 1932). 
1. Die Stigmenplatte mit 4 pee le 
a) dem Ostium, 
b) der VerschluBlippe, 
c) der Macula, 
d) dem Peritrema. 

2. Die Atemhohle. 

3. Ein sichelférmig gebautes Rohr mit einer starren dorsalen und 
einer elastischen ventralen Wand. 

a) Die dorsale Muskulatur: 

Die ersten 5 Muskelbiindel der dorsalen Paramedianfurchen ziehen 
zur dorsalen harten Wand des sichelférmigen Rohres. Sie stellen in diesem 
Teil der Paramedianfurchen die gesamte Muskulatur dar, d. h. es ziehen 
hier keine Muskeln dorsi-ventral. 

b) Die ventrale Muskulatur. 

Die ventralen Paramedianfurchen schicken an die seislicks Korper- 
wand einige Muskelbiindel, die kurz vor dem Rand der Stigmenplatte 
ansetzen. Neben den letzten dieser Muskelstringe béginnt bereits der 
dorsi-ventrale Verlauf der iibrigen Paramedianfurchenbiindel. Die elasti- 
sche Wand des Atemrohres erhalt von der ventralen Kérperhaut wenige 
kurze Muskelfasern. Sie entspringen seitlich des Randes der Sigma 
platte und gehéren zu keinem Furchensystem. 

Die Wirkungsweise dieser Muskulatur ist bei K. Samson im Zu- 
sammenhang mit der Funktion des Blutdruckes fiir das Offnen und 
SchlieBen des Atemrohres besprochen worden. Es ist hier hinzuzufiigen, 
daB die von den ventralen Paramedianfurchen stammenden und jenseits 
der Stigmenplatte inserierenden Biindel durch ihre Kontraktion ein 
Zuriickziehen der Macula bewirken kénnen, so daB die Venable pas 
die Atemoffnung nicht mehr verdeckt. 

Bei Hyalomma marginatum brionicum iibernehmen die hinteren 
Lateralfurchen die Funktion der ersten Muskelbiindel der Paramedian- 
furchen von Ixodes ricinus. Sie beginnen etwa in der Hohe des 4. Bein- 
paares und zeigen einen kurzen Verlauf, der mit der Mediane des Kérpers 
einen, von unten gesehen, spitzen Winkel bildet. — Die Muskulatur der 
hinteren Paramedianfurchen zieht hier ausschlieBlich dorsi-ventral 
zwischen den Darmschenkeln. Sie entspricht den nicht, fiir die Ver- 
sorgung des Stigmas verbrauchten Biindeln der Paramedianfurchen von 
Ixodes ricinus. Da sie keine Rolle spielt bei der Versorgung eines Organs 
mit Muskulatur, soll auf ihre Wirkungsweise erst im Zusammenhang 
mit der tibrigen von der dorsalen zur ventralen Chitinbedeckung 
ziehenden Muskulatur eingegangen werden. 
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Die vorderen Lateralfurchen, die Muskeln des Kérperrandes, die Cervikal- 
und Scutolateralfurchen. 


Nach der Besprechung der Median-, Paramedian- und hinteren 
Lateralfurchen ist noch der Verlauf der Muskela von auf der Dorsalseite 
ausgepragten Furchen zu verfolgen. Thr ausschlieBliches Vorhandensein 
auf der dorsalen Kérperhaut laBt bereits erkennen, daB sie nicht dorsi- 
ventral ziehen, sondern zur Versorgung besonderer Teile des Zeckenkérpers 
dienen. Da simtliche den Lateral-, Scutolateralfurchen und dem K6rper- 
rand, sowie der Hauptteil derjenigen den Cervikalfurchen entstammenden 
Muskeln an den Coxen bzw. Subcoxen der Beine inserieren, erfolgt ihre 
Besprechung mit Ausnahme der wenigen nicht hierzu gehérenden 
Cervikalfurchenbiindel im Zusammenhang mit der Beinmuskulatur. 

Zu der Cervikalfurche gehéren auBer den oben erwahntenMuskelbiindeln : 

1. die Heber und Senker des Capitulums, 

2. die Retraktoren der Subscutalblase. 

Zu 1. Am lebenden Objekt, im besonderen bei der Hiablage, nitin 
man eine deutliche Bewegung des Capitulums um seine Querachse 
beobachten. Das Capitulum kann ganzlich auf die Ventralseite um- 
geklappt werden, so daB das Hypostom und die Palpen der Bauchwand 
dicht anliegen. Diese Beugung wird hervorgerufen durch die Kontraktion 
mehrerer Muskelbiindel, deren Beginn in der Fortsetzung der Cervikal- 
furche zum Scutumrand hin liegt. Die ersten Fasern durchsetzen mit 
ihren Sehnen den Scutumrand, die darauf folgenden Biindel riicken 
naher an die Cervikalfurche heran und die letzten Biindel geh6ren zur 
Cervikalfurche. Sie ziehen an jeder Seite des Scutums schrag abwarts 
_an den Chelicerenriickziehern vorbei und inserieren mittels auSerordent- 
lich langer Sehnen in der Weise, daf diese das weiche, membranartige 

K6rperchitin vor dem Capitulumrand durchsetzen und schlieBlich am 
Tectostracum des ventralen Capitulumrandes enden. — Die Heber des 
Capitulums sind weniger stark ausgebildet. Sie gehéren zum mittleren 
Teil der Cervikalfurche. Bei den ¢¢ von Ixodes ricinus handelt es sich 
jederseits um mehrere Biindel, beim ¢ ist es jederseits nur ein einziges 
starkes Biindel. Auch sie begrenzen die Cheliceren und sind gleichfalls 
zu langen Sehnen ausgezogen. Diese durchsetzen beim 2 als gemein- 
gamer starker Sehnenstrang die zwischen Scutum und Capitulum aus- 
-gebildete Verbindungshaut und inserieren am Capitulumrand, ventral 
von der Miindung des Gunfischen Organs. Beim 3 dagegen werden die 
beim @ als Retraktoren der Subscutalblase wirkenden Biindel gleich- 
falls fiir die Bewegung des Capitulums gebraucht, ziehen also vom Con- 
scutum zum Capitulumrand. 

Die am Capitulumrand inserierenden Beuger und Strecker sind von 
Nurratt Riisselheber und -senker genannt worden. Eine solche Funk- 
tion dirfte ihnen beim Anritzen der ee auBer der oben genannten 


Wirkungsweise zukommen. 
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Zu 2: 

Die Subscutalblase oder das GuNische Organ. . 

Fiir Argas persicus liegt eine ausfiihrliche Beschreibung des GrNf&schen 
Organs durch L. E. Ropryson und I. Davipson vor. Eine Darstellung 
der Subscutalblase des 2 von Iwodes ricin. gab K. Samson 1908 ohne 
Beriicksichtigung der Chitinteile und der Muskulatur. 

Die bei Ixodiden zwischen Capitulum und Scutum als Verbindung 
dienende weiche Chitinhaut stiilpt sich beim ? in das Innere des K6rpers 
ein und verzweigt sich unmittelbar darauf in der Weise, daf jederseits 
dicht an der dorsalen Kérperhaut entlang ein schmaler, diinnwandiger 
Chitinsack zieht, der zur Ventralseite hin die seitlichen Rander der 
Cheliceren umgreifen kann und distal bis zum Gehirn reicht. Etwa im 
zweiten Drittel seines Verlaufes teilt er sich und schickt zur K6rper- 
medianen hin von jeder Seite einen kurzen, gleichfalls von faltigem Chitin 
gebildeten Gang. Diese beiden Chitinzweige treten am ausgestiilpten 
Organ jederseits als 2 hintereinander liegende Finger hervor, die das Ei 
vom ausgestiilpten Vorhof abnehmen und es hin und her drehen, bevor 
es mit den Mundwerkzeugen auf den Riicken transportiert wird. Die 
Wand der Blase ist auBerst diinn, schwach acidophil und wird zum Lumen 
hin abgegrenzt von einer Lamelle, die die kontinuierliche Fortsetzung 
des Tectostracums der Verbindungshaut darstellt. Die Miindung ist 
unpaar und klein. Sie wird dorsal geschiitzt durch den vorspringenden 
Scutumrand, ventral durch das ins K6rperinnere hineinreichende Capi- 
tulum. Im Ruhezustand ist sie verschlossen durch regelmaBiges Inein- 
andergreifen von Chitinfalten. Diese Chitinfalten setzen sich am gesamten 
Organ fort, indem die Wand desselben so zusammengepreBt erscheint, 
daB sich zahlreiche Falten iibereinander legen. Die gesamte Scutalblase 
wird von einer Hypodermis begleitet, die als direkte Fortsetzung der 
Hypodermis des Kérperchitins zu verfolgen ist. Bereits unterhalb der 
Miindung hebt sie sich von der Wand des Organs ab und liegt diesem 
nur an wenigen Stellen dicht an. An den unteren Zipfeln der Blase ist 
sie ginzlich vom Chitin gesondert und nimmt jederseits eine Driise 
auf. Die Driisenteile des Gunfischen Organs sind bereits beim unbe- 
fruchteten, niichternen ? vorhanden, jedoch in ihrem Verlauf schlecht 
zu verfolgen. Sie liegen dorsal von dem Chitinsack des Organs und 
reichen etwa bis zur Hohe des Gehirns. Ihre Zellen zeigen eine auffallende 
Ubereinstimmung mit denjenigen der Driisen, die in die Vagina miinden. 

Mit der Hireifung setzt die starke Ausbildung der Driisenfollikel ein, 
die allmahlich eine solche Ausdehnung erreichen, da8 sie sich unter der 
dorsalen Cuticula von der Region der Stigmenplatten an bis zum Capi- 
tulum hin erstrecken. Ihr Durchmesser gleicht etwa demjenigen eines 
abgelegten Ixodideneies. Es handelt sich um 2 mittlere Schlauche mit 
je einem seitlich von ihnen abzweigenden Driisenfollikel und um einen 
zu beiden Seiten des Organs liegenden kleineren Schlauch. Im 
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Zusammenhang mit der Préparation dieser Driisen und Anfertigung von 
Schnitten tauchte das Coxaldriisenproblem von Ixodes ricinus auf, das 
von K.Samson und NorpENsKIGLD nicht endgiiltig abgeschlossen 
wurde. NoRDENSKIOLD ver6ffentlichte im Zoologischen Anzeiger Bd. 30 
eine Mitteilung iiber Riesenzellen unter dem Scutum der 29, ihren Aus- 
fiihrungsgang fand er nicht. K. Samson beschrieb die gleichen Zellen 
und vermutete in ihnen Coxaldriisen, ohne die Miindung feststellen zu 
k6énnen. 1911 widerrief sie diese Angaben und verneinte das Vorhanden- 
sein von Coxaldriisen. Die Eigenschaft der 1909 als Coxaldriise beschrie- 
benen Riesenzellen blieb weiterhin ungeklart. Dagegen hatten sowohl 
NORDENSKIOLD wie K. Samson 4 Driisenschlauche erkannt, die beim 


WV 
\ 


Abb. 26. Ixodes ricinus, 2. Mittlerer Abb. 27. Iaodes ricinus, 2. Seitlicher Follikel 
Driisenschlauch am GmNnrschen Organ, des mittleren Driisenschlauches. 1 : 230. 
quer. 1: 115. 

eierlegenden ? in das Genfische Organ miinden und Sekret abgeben zur 
Impragnierung der abgelegten Eier. Wahrscheinlich haben sie nicht alle 
Driisen untersucht, sonst hatte ihnen die Zugehorigkeit der Riesenzellen 
zu dem unpaaren seitlichen Schlauch auffallen miissen. Die von K. Sam- 
son gegebene Darstellung der histologischen Einzelheiten innerhalb der 
Zellen kann hier bestatigt werden. Die Bildung der Sekrete scheint im 
Kern vor sich zu gehen, jedenfalls finden sich in diesem aufer den 
Nucleoli und dem Chromatingeriist haufig eine Anzahl Vakuolen, die 
mit acidophiler Substanz gefiillt sind. Der mittlere paarige Schlauch 
ist anders zusammengesetzt (Abb. 26). UnregelmaBig vorgewélbte 
Zellen mit groBen Kernen stehen an der Peripherie. Sie schicken in das 
Lumen hinein ein Maschenwerk, das sich zu einem Ring zusammen- 
schlieBt und dadurch einen Kanal fiir die Ausfiihrung des Sekretes 
bildet. Ein dritter Zelltyp wird augenscheinlich in dem seitlich ab- 
zweigenden Follikel entwickelt (s. Abb. 27). Das Sekret wird hier in 
Form von grofen Kugeln in das Lumen abgesondert. Zu einem Follikel 
-gehért stets nur ein Driisentyp. — Eine detaillierte Aufzihlung der 
histologischen Bilder jedes Follikels eriibrigt sich an dieser Stelle, da 
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ihre Differenzierung vom Anfangsstadium im unbefruchteten 2 an mit 
der Eireifung allmahlich bis zum Tode des 9 fortschreitet und nur mit 
Riicksicht auf diese Entwicklung verstanden werden kann. 

Am aufersten Chitingang der Subcutalblase inserieren mehrere von 
dorsal aus der Cervicalfurche kommende einzelne Muskelfasern. Sie 
sind fiir Argas persicus als Retraktoren der Subcutalblase beschrieben 
worden (vgl. L. E. Ropryson und I. Davipson). 


5. Die Muskulatur der Mundwerkzeuge. 


1. Die Muskeln der Cheliceren. 
2. Die Muskeln der Palpen. 
3. Die Muskulatur des Pharynx. 


Die Muskeln der Cheliceren. 

Zu den Muskeln der Cheliceren gehéren die am Chelicerenschaft 
und die am Hafthaken inserierenden Biindel. — Die zum Cheliceren- 
schaft ziehenden starken Muskelbiindel 
werden in allen anatomischen Arbeiten 
tiber Ixodiden und Argasiden als 
Chelicerenrtickzieher angefiihrt. Sie 
inserieren beim Weibchen am Scutum- 
rand und ziehen, biischelartig zu- 
sammenlaufend, zum dorsalen und 
ventralen Rand des Chelicerenschaftes, 
an dessen Innern sie mittels langer 
Sehnen ansetzen (Abb. 28). Sie 
werden stark beansprucht beim Ein- 
fiihren der Mundwerkzeuge in die 
Haut des Wirtes oder in die Vagina 
zwecks Vorbereitung der Besamung. 
Sie dehnen sich aus, wenn die Che- 
liceren aus ihren Scheiden heraus- 
gestoBen werden, ihre Kontraktionen 
Abb. 28. Amblyomma oblongoguttatum bewirken das Nachziehen des ganzen 
Nemte, Uateaete ocr Meine ‘Kéxpers, wenn dio Hafthaken in der 

schematisch. Wunde bzw. in der Vagina befestigt 

sind. Von Nutraun sind auBerdem 

VorstoBmuskeln der Cheliceren beschrieben worden. Es handelt sich um 
wenige einzelne Biindel, die teils gleichfalls vom Scutumrand, teils aus 
der Cervicalfurche kommen. Sie inserieren nicht am Rand der Cheli- 
ceren, sondern am Schaft selber. Entsprechend ihrer geringen Ent- 
wicklung scheinen sie jedoch nicht auszureichen fiir den auerordentlich 
starken Druck, der beim HerausstoBen der Cheliceren auf diese aus- 
getibt werden muf. Dieser wurde vielmehr fiir Argas persicus Oken 
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als durch Kontraktion der dorsiventralen Kérpermuskulatur hervor- 
gerufen erklairt (vgl. L. E. Ropryson und I. Davipson: The Anatomy 
of Argas persicus). ,,By the pressure thus created within the body cavity, 
the chelicerae are thrust out through their sheaths, until further move- 
ment is stopped by the expanded basal portions coming into contact 
with that portion of the basis capituli, which forms a common sheath 
round the two cheliceral sheaths.“‘ Leider konnte nicht an lebendem 
Material festgestellt werden, 
ob diese Anschauung auch 
fir Ixodiden zutreffend ist. 


Die Beuger und Strecker des 
Hafthakens. 


Die Hafthaken der Che- 
liceren sind in der Ruhelage 
nach vorne gestreckt. Wenn 
bei Befall eines Wirtes die 
Cheliceren in die Wunde 
hineingestoBen sind, werden 
die Hafthaken rechtwinklig 
abgeklappt. Zwischen Haft- 
haken und Cheliceren ist 
keinesynarthrodialeMembran 
entwickelt, wie es bei den 
Gliedern der Beine der Fall 
ist. Es besteht eine gelenk- 
artige Artiknlation 2wischen 4,20; 2eodes reins, binenstnitt durch. den 
dem Lobus externus und dem Sch Chelicerenschaft. 

Hafthaken; zwischen Haft- 

haken und Chelicere liegt eine weiche Chitinzwischenschicht. Ferner 
schlagt die Chelicerenscheide vor ihrem Ende nach innen um und 
liegt als feine Membran den Cheliceren eng an, um dann auf die 
Hafthaken iiberzugreifen. Die Digiti werden bewegt durch 2 an 
ihrer gewdlbten Basis inserierenden Sehnen, der auBeren Beuger- 
und der inneren Streckersehne. Sie gehoren zu den im Innern des Cheli- 
cerenschaftes ziehenden Muskeln. Die langgestreckten Cheliceren sind 
im Querschnitt nicht kreisrund, sondern nach auBen am starksten 
gewolbt und dort etwas abgeplattet, wo ihre Schafte einander zugekehrt 
sind. Ungefahr bis zu zwei Dritteln ihrer Langsausdehnung wird ihr 
Inneres erfiillt von Muskeln, deren hauptsachlicher Anteil zu der auBen 
_an der Basis des Hafthakens inserierenden Sehne gehort, also die Flexoren 
des Hafthakens darstellt. Es handelt sich um etwa 5 Reihen von einzelnen 
Muskelfasern. Ihr Beginn liegt im Anfangsteil des Chelicerenschatftes, 
wo er noch in das Kérperinnere hineinragt. Die Muskeln einer Reihe 
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liegen dicht hintereinander. Sie sitzen mit breiter Basis an der konkaven 
Innenseite des Chelicerenschaftes und ziehen S-formig geschwungen 
einer sie verbindenden Sehne zu (Abb. 29). Jede Reihe ist so angeordnet, 
daB der Anfangs- und Endteil eines Muskels nicht mit demjenigen des 
Muskels einer Nebenreihe zusammenfallt. Im Querschnitt erhalt man 
also kaum den gleichzeitigen Anfangs- bzw. Insertionspunkt zweier 
Muskeln. Die an der auSeren Wélbung der Chelicerenscheide begin- 
nenden Biindel haben den steilsten Verlauf, da die Sehne nicht in der 
Mitte des Schaftes, sondern mehr in dessen aéuBerer Wélbung zieht. 
Etwa im zweiten Drittel der Lange des Chelicerenschaftes héren die 
Muskeln auf, die Sehne dringt bald darauf in die Wandung des Cheli- 
cerenschaftes ein und verlauft in einem kreisférmigen Hohlraum inner- 
halb des Chitins, bis sie am Ende des Schaftes wieder frei wird und auf 
den Hafthaken iibergreifen kann. Es sind auBerdem noch zwei Hohl- 
raume in der Wand des Chelicerenschaftes ausgespart. Der dorsale 
Kanal hat ein sehr kleines Lumen und dient vermutlich der Leitung 
einer Trachee fiir den Hafthaken, der ventral gelegene Kanal nimmt die 
Extensorsehne auf. Diese ist weniger kraftig als die beugende Sehne, 
zu ihr gehéren nur 2 Muskelreihen. Die Ausbildung ist dieselbe wie 
bei den Flexoren. 

Die Wirkung der Muskeln auf das Abklappen und Lésen des Haft- 
hakens beim Saugvorgang oder bei der Befruchtung ist leicht verstand- 
lich, weil die Sehnen nicht bis zum Beginn der zu ihnen gehérenden 
Muskelreihen reichen, vielmehr schlieBen sich die ersten Biindel erst zu 
einer Sehne zusammen. Es war nicht mit Sicherheit festzustellen, ob 
die Sehnen durch Verwachsen der von den Biindeln aller Muskelreihen 
ausgehenden Sehnen entstehen, oder ob ihre Bildung unabhangig von 
diesen vor sich geht. — Durch Kontraktion aller Muskelreihen der 
beugenden Sehne kann diese im Innern des Schaftes ein gutes Stiick 
nach abwarts gezogen werden, so daf der Hafthaken rechtwinklig nach 
auBen abklappt. Die Muskeln der gegeniiberliegenden Sehnen wirken 
als Antagonisten und verhindern gleichzeitig mit der zwischen dem 
Chelicerenschaft und dem Hafthaken entwickelten Artikulation eine zu 
starke Beugung des Hafthakens. 


Die Muskulatur der Maxillipalpen (Abb. 28). 


Nur in wenigen Fallen werden die Maxillipalpen aus ihrer gewéhn- 
lichen Lage zu beiden Seiten des Hypostoms heraus gegen den Korper 
abgeknickt, z. B. beim Hinfiihren der Mundwerkzeuge in die Haut des 
Wirtes, beim Mannchen wahrend der Begattung oder beim Weibchen 
bei der Kiablage. Die Beugung erfolgt zwischen dem ersten und zweiten 
freien Glied, die iibrigen Glieder nehmen passiv an der Bewegung teil. 
Sie sind untereinander unbeweglich durch eine weiche Chitinmembran 
verbunden, an ihrem Rand inserieren nur wenige zarte Muskeln. 


Beitrage zur Kenntnis des Chitins und der Muskulatur der Zecken (Ixodidae). 939 


Das erste Glied erhalt 2—3 kurze Muskelbiindel von der seitlichen 
inneren Capitulumwélbung. Eine Funktion scheint ihnen nicht mehr 
zuzukommen. Beuger und Strecker erhalt nur das zweite Segment. 
Die Beuger stammen von der seitlichen auBeren Wand der noch zu 
besprechenden Speichelhéhle, es handelt sich um 4 kurze Fasern, deren 
Starke derjenigen der Muskeln innerhalb der Beine gleichkommt. Sie 
durchsetzen die Verbindungsmembran zwischen dem ersten und zweiten 
Glied und inserieren an dem auf eren Rand desselben. An die gleiche 
Stelle ziehen 2 als Strecker wirkende Biindel, deren Ursprung in der 
seitlichen Capitulumwé6lbung neben den Muskeln des ersten Segmentes 
liegt. Die restlichen Segmente erhalten je 2—3 Biindel. Diejenigen 
des dritten Gliedes kommen aus der gegeniiberliegenden Wélbung des 
zweiten Segmentes, das rudimentare vierte Segment erhalt einen Muskel 
von der Wélbung des zweiten und einen anderen Muskel von der Wélbung 
des dritten Gliedes. = 

Die Muskeln des bis auf eine kleine Papille riickgebildeten vierten 
Gliedes haben evtl. eine wenn auch geringe Aufgabe, indem sie nach 
dem hauptsachlich durch Blutdruck bewirkten Heraussto8en der Papille 
diese in das dritte Palpenglied zuriickziehen. 


Die Mundhéhle und der Pharyna. 

Die paarigen Speichelginge und der unpaare Pharynx miinden von- 
einander getrennt in die Mundhohle, wobei sich der Pharynx weiter 
rostral erstreckt als die Ausfiihrginge der Speicheldriisen. K. Samson 
teilte die Mundhohle der Ixodiden demnach in eine dorsale Speichel- 
hoéhle und in einen zweiten ventralen Abschnitt mit der Miindung des 
‘Pharynx. 

Der dorsale Boden der Speichelhéhle entsteht durch die Verwachsung 
der lateralen Capitulumwande unterhalb der Chelicerenscheiden (Abb. 30c, 
D. Sp.), die Seiten werden von den ventrolateralen Capitulumwanden 
umschlossen. (Die Capitulumwande entsprechen den verschmolzenen 
Maxillipalpencoxen, P. Scuunze 1932). Die Bildung der Speichel- 
héhlenbasis geht dagegen von dem Riissel (Clava) aus, und zwar von 
dem inneren acidophilen Kern desselben. Sie ist mit den seitlichen 
Capitulumwanden verschmolzen, deren Fortsatze ihr unterhalb der 
Speichelgangmiindung jederseits entgegenwachsen. Sie setzt sich fort 
bis an das Ende der Speichelhéhle und verschmilzt hier mit deren dor- 
salem Boden. Damit ist die Speichelhohle bis auf ihre rostrale Offnung 
allseitig geschlossen (Abb. 30d, Sp. H.). Der dorsale Boden der 
Speichelhéhle dient seiner Form und Lage nach den Cheliceren als 
Gleitflache. Wichtig fiir dieselbe Funktion und als Ansatzflache der 
noch zu besprechenden Pharynxmuskulatur ist eine Verlangerung des 
Speichelhéhlenbodens, die Subchelicerenplatte (Abb. 30 f.u. g, Sub. Ch.). 
Dieser Ausdruck ist der Arbeit von L. R. Rosryson und I. Davipson 
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Abb. 30a. 
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Abb. 30¢e. Abb. 30f. 


Abb. 30a—g. Serienschnitte durch das Capitulum von Jmodes ricinus. Hartes Chitin 

dicht punktiert; elastisches Chitin grob punktiert ; Ch.Sch. Chelicerenscheiden ; Ch Cheliceren; 

Sub.Ch. Subchelicerenplatte; s.S. Hxtensor-Sehne; b.S. beugende Sehne; Lam. Lamelle; 

Rk Rinne; Sp. Miindung der Speicheldriise; Sp.G. Speicheldriisengang; V v-férmiges Dach 

des ersten Pharynxabschnittes; Sp.B. Speichelhéhlenbasis; D.Sp. Dach der Speichelhoéhle; 

Sp.H. Speichelhéhle; P.M. Palpenmuskulatur; Ph. Pharynx; D Dilatatoren des Pharynx; 
kK Konstriktoren des Pharynx. a@und 61:80. e—g1: 65. 
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tuber die Anatomie von Argas persicus entnommen. Die dort gegebene 
Erklarung: ,,Die Subchelicerenplatte ist eine nach riickwarts sich er- 
streckende Verlangerung des Daches der Mundhéhle“, kann auch fiir 
die Ixodiden in Anspruch genommen werden (Abb. 31, Sub. Ch.). Von 
dem Dach der Speichelhéhle und von der Subchelicerenplatte wachst 
innerhalb des Capitulums ein zungenartiger, elastischer Chitinfortsatz 
zwischen die Chelicerenschifte. Er weicht in der Mitte auseinander 
beim Ubergang des Capitulums in die Chelicerenscheiden und_ver- 
schmilzt mit letzteren, so da sie je ein geschlossenes Rohr darstellen, 


Sub. 


Abb. 309. 


dessen dorsale und auBere Wande aus hartem Capitulumchitin bestehen 
und dessen innerer und ventraler AbschluB aus diinnem, acidophilen 
Chitin gebildet wird (Abb. 30a, Ch. Sch.). 

_ Der gesamte auBere Anteil des Hypostoms und der Clava, also auch 
die Zihne, besteht aus hartem Chitin. Er umschlie8t einen inneren Kern 
von acidophilem Chitin, der elastisch ist und anscheinend die Sprédigkeit 
des Riissels herabsetzt. In ihm sind 2 ovale Fenster ausgespart, die am 
Capitulum-Hypostom-Ubergang verschmelzen und dadurch den Uber- 
gang des massiven Riissels in die Capitulumhéhlung vollziehen. Das 
Dach der ventralen Mundho6hle ist gleich der Speichelhéhlenbasis (Abb. 30 d, 
D. Sp.). Sein Zusammenhang mit dem Riisselkern wurde schon erlautert. 
Es hat die wichtige Aufgabe, den Pharynx gegen austretenden Speichel 
abzudecken. Um jedoch die Miindung des Pharynx frei zu lassen, ist 
es in der Mitte tiber der Pharynxmiindung gespalten und tberdeckt 
die Miindung nur als zungenartiger Fortsatz (Abb. 31 6, Z). Seitlich 
und kaudal der Miindung setzt sich das Dach der ventralen Mundhéhle 
fort bis zur Verschmelzung mit dem Speichelhéhlendach. 
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Die Pharynxwande gehen direkt in das ventrale Mundhéhlendach 
iiber. Die dorsale Pharynxwand verschmilzt mit ihm bereits an der 
Miindung, die ventrale Wand zieht unter ihm entlang und geht gleich- 
zeitig mit ihm in den Riisselkern ein (s. Abb. 31). In diesem Kern ver- 
lauft von der Riisselspitze bis zur Pharynxmiindung eine Rinne, in der 
das Blut entlang flieBen kann. (Abb. 30 a, b, R.). Es ist eine v-formige 
Ausbuchtung, die auBerhalb des Capitulums durch eine feine Chitin- 
lamelle, die sich von den Seitenwanden des Riissels abhebt, lose tiber- 
lagert wird. Eine zweite in der Rinne hingende Lamelle ist anscheinend 
nichts anderes als das sich haufig vom Chitin lésende Tectostracum. 


Der Pharynx. 


Der Pharynx ist nach seiner Lage, Form und Muskulatur in 2 Ab- 
schnitte zu zerlegen, die das Einsaugen des Blutes erméglichen und ein 
ZuriickflieBen in der riicklaufigen Richtung verhindern. Im AnschluB 
an K. Samson sind sie als heberartig gebogenes und darauf sitzendes 
gerades Rohr zu unterscheiden. Das heberartig gebogene Rohr beginnt 
an der Pharynxmiindung und zieht fast senkrecht abwarts (Abb. 31 
a, H.). Die Form der ventralen Pharynxwand wird durch die Hypostom- 
rinne bestimmt, sie ist bei Hyalomma mehr ausgebuchtet als bei Ixodes. 
Die Form der dorsalen Pharynxwand wird geschaffen durch ein diesem 
aufliegendes, flach v-formig geschwungenes Dach von hartem Chitin 
(Abb. 30d, e, V). Dieses harte Chitinstiick ist an seinen beiden Fliigeln 
durch eine acidophile Chitinlamelle am ventralen Speichelhéhlenboden 
aufgehangt, es begleitet den Pharynx bis zum Beginn des dorsalen 
Rohres. Von dieser harten Chitinplatte aus zieht eine Reihe von kurzen 
Muskelbiindeln an das ventrale Mundhéhlendach, dessen Funktion 
bereits in dem Abschlu8 des Pharynx gegen austretenden Speichel ent- 
schieden wurde. Tritt nun der Speichel in die dorsale Mundhohle ein, 
so kann deren ventraler Boden fest auf die schrig nach oben verlaufende 
Pharynxmiindung gelegt werden infolge der Kontraktionen der zwischen 
ihm und dem v-férmigen Chitinstiick befindlichen Muskeln. Durch ihr 
Erschlaffen gibt die elastische Membran die Pharynxmiindung wieder 
frei. An der dorsalen Pharynxwand kénnen demnach in dem ersten 
Abschnitt des Pharynx keine Muskeln inserieren. Sein Erweitern wird aus- 
schlieBlich bedingt durch Muskelbiindel, die von der ventralen Capitulum- 
wand an die ventrale Pharynxwand ziehen und als Dilatatoren wirken. — 
Mit dem Ende des dorsalen Chitindaches beginnt das gerade Rohr des 
Pharynx. Seine Querschnittsform ist wiederholt beschrieben worden, 
am. zutreffendsten erscheint die eines Y von dem sich jeder Zweig am 
auBeren Ende nochmals gabelt (Abb. 30 g). Der Ubergang zu dieser 
Form vollzieht sich allmahlich, sie ist besonders ausgesprochen bei 
29; Larven, Nymphen und ¢3 haben nur eine schwache nochmalige 
Gabelung der oberen Y-Aste. Dieser zweite Teil des Mundsaugorgans 
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verlauft in der Hohlung des Capitulums parallel deren Wanden. Beziig- 
lich seiner Muskulatur sind zu unterscheiden Dilatatoren und Kon- 
striktoren, die regelmaBig miteinander abwechseln. Die Dilatatoren 
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Abb. 31a. Sagittalschnitt, 9, nicht median. S Sehne mit Muskeln fiir den Hafthaken der 
Cheliceren; H heberartig gebogener Pharynxabschnitt. 


gehen aus von der mittleren oberen Y-Gabelung, von den Seitenwanden 
des Pharynx und von den Wanden seiner unteren Verzweigung. Ihre 
Anheftungspunkte sind 
dorsal die Subchelice- 
_renplatte, seitlich und 
ventral die inneren Ca- 
pitulumwande. Es 
gehen gleichzeitig je 
ein Paar dieser Dila- 
tatoren von denZweigen <a 


des Pharynx aus. Die “spp. 310. Sagittalschnitt, 6, mit der Pharynxmiindung. 
Konstriktoren sind sym. Z Fortsatz der Speichelhéhlenbasis. 

metrisch zwischen samt- 

lichen Pharynxzweigen angeordnet, indem sie von der Spitze jeder 
Gabelung zu der Spitze der nachsten Verzweigung ziehen (Abb. 30 f, 
g). In den Abbildungen sind Konstriktoren und Dilatatoren gemein- 
sam eingetragen. Die Dilatatoren héren auf am Ende des Capi- 
tulums und der Subchelicerenplatte. Der Pharynx schrumpft zu einem 
runden Rohr zusammen, dem Osophagus. Von Pharynxteilen. bleibt 
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not nnern des Osophagus eine diinne Chitinlamelle bis zur Einmiindung 
in den Mitteldarm erhalten, sein Epithel wird umgeben von den zu 
einer Ringmuskularis verdichteten Konstriktoren des Pharynx. 

Aus der Form, Lage und Muskulatur des Pharynx ergeben sich 
folgende Vorgange bei der Blutaufnahme: 

Durch Erweiterung des heberartig gebogenen Rohres mittels der an 
seiner ventralen Wand inserierenden Muskeln wird ein luftleerer Raum 
geschaffen. Das Blut wird angesogen und kann aus dem abwiarts orien- 
tierten Teil des Pharynx leicht in das horizontale, gegabelte Pharynxrohr 
gelangen. Hier wird durch Kontraktion und Erschlaffen der miteinander 
abwechselnden Konstriktoren und Dilatatoren ein wellenférmiges Er- 
weitern und Verengern des Pharynxlumens erreicht, wodurch das Blut 
mechanisch in den Osophagus transportiert werden kann. Dieser ist 
sehr kurz. Der im Pharynx auf das Blut ausgetibte Druck geniigt an- 
scheinend, um es rasch durch den Osophagus in den Darm zu treiben. 
Die Ringmuskularis des Osophagus und der Pylorus am Darmeingang 
verhindern das ZuriickflieBen. 

Bonnet und K. Samson erkannten beide das regelmaBige Abwechseln 
der Konstriktoren und Dilatatoren nicht. Ferner wurden die an 
die Subchelicerenplatte ziehenden Dilatatoren in den beigegebenen 
Zeichnungen mit ihren Insertionspunkten an die Chelicerenwande ver- 
legt, ihr Vorhandensein im Text dagegen ausdriicklich verneint. BONNET 
verwechselte auBerdem in seiner Wiedergabe von Sagittalschnitten 
den seitlichen Zweig des Pharynx mit dem Speicheldriisenausfiihrgang. 
Der daraus gefolgerte Rhythmus der Blutbewegung weicht infolgedessen 
von dem oben geschilderten erheblich ab. 


6. Die Wirkung der dorsi-ventralen Kérpermuskulatur. 


Die von den Furchen der dorsalen zu den Furchen der ventralen 
K6orperwand ziehenden Muskeln stellen wichtige Faktoren fiir eine Reihe 
von Bewegungserscheinungen am Zeckenkérper dar. Da sie zwischen 
den Darmdivertikeln angeordnet sind, so kénnen durch ihre Kontrak- — 
tionen die Blutmassen verlagert werden. Dadurch wird eine indirekte 
Wirkung auf die Tatigkeit einiger Organe erzielt, z. B. auf die Atem- 
bewegungen, auf das Heraussto8en der Cheliceren aus ihren Scheiden, 
auf das Ausstiilpen des Vorhofes und der Subscutalblase bei der Ei- 
ablage. Kine davon abweichende Funktion erfiillen sie durch Verlage- 
rung des Schwerpunktes. Niichterne Weibchen von Ixodes ricinus ver- 
mogen sich aus der Riickenlage leicht zuriickzudrehen, da der Kérper 
dorsiventral abgeplattet ist und die Beine mit ihrer dorsalen Wélbung 
dem K6rper die nétigen Unterstiitzungspunkte geben kénnen. Es 
werden dabei entweder alle Beine der einen Kérperseite benutzt, dann 
dreht sich das Tier um seine Langsachse oder es wird das vierte Bein- 
paar aufgestiitzt und der dritte Unterstiitzungspunkt durch das erste 
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Bein der rechten oder linken Kérperseite gestellt. Das erste und vierte 
Bein der gleichen Kérperseite werden dabei zwischen Patella und Tibia 
abgeknickt und fest auf den Boden gestemmt. Das gleichfalls auf- 
gestiitzte Bein der anderen Korperseite schiebt den Kérper darauf sehr 
schnell in spitzem Winkel um seine Langenachse in die Bauchlage. 
Haufig sttitzt die niichterne Zecke die Scapulae auf die Unterlage, 
indem sie Tibia und Tarsus des ersten Beinpaares auf den Boden stemmt. 
Der Kérper wird dann mit einem der letzten Beine in die gewiinschte 
Lage herumgeschoben. V6llig vollgesogene 2 2 kénnen sich nicht zuriick- 
drehen, falls man sie auf den Riicken gelegt hat. Der Kérper ist so stark 
gewolbt, daB die Beine die Unterlage nicht erreichen, und das Blut im 
Darm kann nicht mehr verlagert werden. Dagegen vermégen nicht 
ganzlich mit Blut gefiillte 99 mit dem ersten oder vierten Beinpaar 
den Boden zu beriihren, der dritte Unterstiitzungspunkt ist der rechte 
oder linke Kérperrand. Das dabei verfolgte Prinzip ist, die haupt- 
sichliche Masse des aufgenommenen Blutes in die rechte oder linke 
Halfte des Prosomas bzw. des Opisthosomas zu verlagern. Bei ziemlich 
gefillten Zecken wird meistens das Podosoma abgeplattet, da der hintere 
K6rperabschnitt infolge seiner Form bereits die Hauptmasse des Blutes 
enthalt. Zunachst erschlafft die gesamte dorsi-ventrale Muskulatur, so 
daB das Blut gleichmaBig verteilt ist. Darauf werden die vorderen 
Paramedianfurchenmuskeln leicht kontrahiert. Die Verlagerung der 
groBen Blutmengen in die eine Halfte des Opisthosomas erfolgt wellen- 
formig von links nach rechts und umgekehrt nach folgendem Schema: 
1. Pmp rechts kontrahiert ——— ausgeglichen, 


_ 2. M kontrahiert ——> ausgeglichen. 
3. Pmp links kontrahiert ——> ausgeglichen, 
4. M kontrahiert —— ausgeglichen usw. 


Wenn das Tier mit 2 Beinen der blutleeren Korperhalfte den Boden 
beriihrt und sie fest aufstiitzt, so kann der hier abgeplattete Korper- 
rand dem Boden genahert werden, die mit Blut gefiillte andere K6rper- 
halfte des Opisthosoma steht steil hoch und die 3 Unterstiitzungspunkte 
werden so stark gegen die Unterlage gepreBt, daB der schwere Teil in 
spitzem Winkel um die Lingsachse des Korpers in die Bauchlage tiber- 
kippt. Wird dagegen das Blut in das Prosoma transportiert, so werden 
nur die hinteren Muskeln der Paramedianfurchen und der Medianfurche © 
kontrahiert. Das Tier stiitzt sich mit dem ersten Beinpaar auf, und zwar 
mit einem Bein am kraftigsten infolge stirkeren Abbiegens, auBerdem 
werden auf dieser Kérperhalfte die Muskeln der vorderen Paramedian- 
furchen zusammengezogen und der dadurch zugespitzte Kérperrand auf 
den Boden gestiitzt. Die mit Blut beladene Kérperseite dreht sich in 
spitzem Winkel um die Liangsachse des Tieres: 

Das fiir die Verlagerung der Schwerpunkte verfolgte Prinzip ist also 
immer das gleiche. Bevor das Tier die 3 Unterstiitzungspunkte gewonnen 
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hat, schaukelt der Kérper auf seiner dorsalen Wélbung von vorne nach 
hinten bzw. von rechts nach links und umgekehrt entsprechend der 
Kontraktionen der Muskeln und der damit verbundenen einseitigen 
Belastung mit Blut. Die Beine werden unterdessen lebhaft durch die 
Luft bewegt, um den Boden zu erreichen. 


7. Die Morphologie der Beine, ihre Muskulatur und deren Wirkungsweise. 


Die Extremitiaten der Ixodiden sind bisher noch nicht unter morpho- 
logischen Gesichtspunkten auf die Anzahl ihrer Segmente untersucht 
worden. Wo sie in den Arbeiten iiber die Beingliederung der Arthro- 
poden beriicksichtigt werden, handelt es sich stets um einen Versuch der 
Homologisierung der einzenen Abschnitte mit denjenigen der Beine 
anderer Arthropoden. In seiner 1928 veréffentlichten Arbeit iiber “legs 
and leg-bearing segments of some primitive arthropod groups” gibt 
Ewin einen Uberblick tiber die Untersuchungen von BORNER, HaNsEN 
und Snoperass und schlieB8t sich in seiner eigenen Betrachtungsweise 
dem von den genannten Autoren verfolgten vergleichenden Prinzip an. 
Danach kommt er auf Grund einer Homologisierung innerhalb der 
einzelnen Arachnoidengruppen zu 8 selbstaéndigen Abschnitten, die er 
folgendermaBen benennt: 


1. Subcoxa, 2. Coxa, 3. Trochanter I, 4. Trochanter II, 
5. Femur, 6. Patella, 7. Tibia, 8. Tarsus. 


Der Pratarsus wird als Anhangsglied betrachtet. 

Es ist bei dieser Hinteilung die gelenkige oder ungelenkige Ver- 
bindung der Segmente, der Ursprung und die Wirkung der Muskulatur 
sowie die Funktion der Glieder bei der Gehbewegung nicht beriick- 
sichtigt worden. Ferner entspricht die seiner Zeichnung eines Ixodiden- 
beines eingefiigte Muskulatur nicht den tatsichlichen Verhaltnissen. 

Auf Grund eines Vergleiches der Kommunikation der einzelnen 
Glieder und ihrer Muskulatur erscheint es jedoch zweckmafig, eine 
Kinteilung in echte und unechte Segmente vorzunehmen. Die Zahl 
der echten Glieder reduziert sich dadurch auf 7 und ihre Homologi- 
sierung mit der Kinteilung von Ewrne ist nicht méglich. Die Benennung 
erfolgt vielmehr in Anlehnung an PaGENsTEcHER und unter Hinzu- 
fiigung der 1932 von P. ScuunzE aufgefundenen echten Subcoxa fol- 
gendermaBen : 


1. Subcoxa, 2. Coxa, 3. Trochanter, 4. Femur, 
5. Patella (Genu) 6. Tibia, 7. Tarsus. 


Davon sind Femur und Tarsus in je 2 nicht gegeneinander bewegliche 
Abschnitte gegliedert, am zweiten Abschnitt inserieren keine Muskel- 
biindel. Ein Vergleich mit den Anthracomarti (den stammesgeschicht- 
lichen Vorfahren der Zecken, P. ScuunzE [1932]), zeigt, daB auch 
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dort am Femur keine Trennung in 2 Abschnitte erfolgt ist und daB die 
- Gliederung des Tarsus nicht derjenigen echter Segmente entspricht. 
Bei den Ixodiden folgt am Tarsus der Krallenteil als Anhangsglied. 
Bei einer Gegeniiberstellung der Einteilung von Ewxne mit der hier 
gegebenen ergibt sich, daB bei keinem Segment die verwendeten Be- 
zeichnungen einander entsprechen: 


Neue Hinteilung. Hinteilung von Ewine. 
1. Subcoxa = yon Ewrne nicht erwahnt. 
2. Coxa = Subcoxa. 
3. Trochanter = Coxa. 
4. Femur = Trochanter I + Trochanter II. 
5. Patella = Femur. 
6. Tibia = Patella 
7. Tarsus == (Mo 
— Tarsus. 


Der Tarsus in der Einteilung von Ewrne entspricht dem hier 
nicht als echtes Segment betrachteten letzten Tarsusabschnitt. 

Beziiglich der Einteilung in echte und unechte Segmente verweise 
ich auf Kare, THon (Die auBere Morphologie und Systematik der 
Holothyriden, 1906). THon versteht unter einem echten Segment ein 
solches, ,,das durch eine gelenkartige Articulation mit ziemlich langer 
synarthrodialer Membran mit dem darauffolgenden Glied verbunden ist“. 
Mit anderen Worten, die Glieder miissen beweglich gegeneinander 
abgesetzt sein. 

Fiir die Kennzeichnung der Segmente eines Ixodidenbeines ist hinzu- 
gzufiigen, daB an dem Rande eines echten Segmentes beugende und 
_ streckende Muskeln inserieren und da} seine Wolbung den am nachsten 

bzw. am tibernichsten Segment wirkenden Muskeln als Ursprung dient. 
Auf Grund der beiden letzten Merkmale allein erfolgt die Einordnung 
des ersten Segmentes. 


Die einzelnen Glieder und thre Gelenke. 
1. Die Subcoxa. 

Die Subcoxa ist riickgebildet und unter die Bauchhaut verlagert 
(P. Scuunze [1932]). Bei kleinen Zecken, z. B. Jugendstadien und 
niichternen Weibchen von Ixodes ricinus kann sie nur am Totalpraparat 
und an Schnitten betrachtet werden, am vollgesogenen Weibchen von 
Hyalomma marg. brion. und Amblyomma variegatum kann man. sie 
unter dem Binokular praparieren. Die Subcoxa besteht aus einem 
distalen mit 2 sehr festen Chitinspangen versehenen Teil und einer 
weicheren proximalen Chitinfalte (Abb. 32 und 33). Beide zeigen 
eine der Ventralseite der Zecke entsprechende W6lbung und stehen mit- 
einander in direkter Verbindung. An ihrer Verwachsungsstelle mit der 
inneren Subcoxawiélbung ist ein poréser Mittelteil ausgespart. nt- 
sprechend der Verbreiterung der Coxen vom 1. zum 4. Beinpaar tritt 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. ia 


248 Magdalene Ruser: 


die proximale Subcoxenfalte hinter dem distalen Teil gzuriick, am 4. Bein- 
paar liegen beide dagegen ungefahr in der gleichen Ebene. Bei den 
33 von Boophilus sind die Subcoxen der Beine 2—4 miteinander 
verschmolzen. — An Mikrotomschnitten erscheint die Subcoxa als 
unter die Bauchhaut verlangerte Coxa. Ein Gelenk ist weder zwischen 
Subcoxa und Coxa noch zwischen Subcoxa und ventraler K6rper- 
haut vorhanden. Die Benennung der Subcoxa als echtes Glied erfolgt 
nur auf Grund der Muskulatur. 


2. Die Coxa. ’ 

Coxa 2—4 liegen mit ihren Randern der K6rperhaut flach auf, sie 
sind unbeweglich mit ihr verwachsen. Dagegen konnte, im Widerspruch 
zu den bisherigen An- 
gaben, bei Coxa 1 von 
Ixodes ricinus, Ixodes 
plumbeus obotriticus und 
Ixodes hexagonus eine 
deutliche Bewegung der 


caw 


Abb. 33. Amblyomma variega- 
tum. Subcoxa 2. Der Pfeil 
Abb. 32. Hyalomma marginatum brionicum. Coxa 3 mit gibt die Richtung an, in der 

Subcoxa. sich das Capitulum befindet. 


Coxa um 2 Achsen festgestellt werden (s. 8.254). Ein Rumpfgelenk 
fehlt auch hier. Von den 3 Schichten der Bauchhaut ist das Ectostracum 
stark reduziert zugunsten des Hypostracum. Beide erscheinen gelockert 
und faltig und erméglichen die Drehung der Coxa. Ferner ist die Coxa 
des ersten Beinpaares nicht flach gewélbt, sondern beginnt zum Capi- 
tulum hin mit einer fast senkrechten Kante, an der die Wélbung ventral 
ansetzt und flach zum Korperchitin hin verliuft. In die zum Ko6rper- 
innern hin offene Wolbung der Coxa ziehen keine Muskeln, sie inse- 
rieren vorher am Coxenrand. 


3. Der Trochanter. 

Der Trochanter ist im Querschnitt rund, wahrend die folgenden 
Glieder abgeplattet sind. Er beginnt als zylindrische Rohre und ver- 
breitert sich zum Femur hin, ventral etwas ausladend. Er ist mit der 
Coxa nicht nur durch eine dorsal und ventral gleichmaBig stark ent- 
wickelte Membran, sondern auch durch Gelenke verbunden. Das Gelenk 
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befindet sich dorsal und ventral zwischen Coxa und Trochanter und 
besteht in einem zapfenartigen Vorsprung des Coxenrandes, der in eine 
Pfanne des Trochanters hineingreift. Der Zapfen dorsal und ventral 
verhindert, da der Trochanter in dieser Richtung bewegt wird, er kann 
demnach in bezug auf die Langsachse des Kérpers nur von vorne nach 
hinten gerichtet werden. Die Vorwirtsbewegung des Beines erfolgt 
hauptsachlich an dieser Stelle. Die Bewegungsrichtung der folgenden 
Glieder steht senkrecht dazu, namlich von dorsal nach ventral. Dadurch 
und durch die noch zu besprechende S-férmige Wolbung des ganzen 
Beines vom Femur an kommt die schwingende Gehbewegung zustande. 


4. Das Femur. 


Ein Gelenk ist zwischen Trochanter und Femur nicht ausgebildet. 
Kine dorsal und ventral stirker als an den Seiten entwickelte Chitinhaut 
verbindet die beiden Glieder miteinander. Der Rand des Trochanters 
greift an den Seiten ein Stiick titber das Femur hiniiber. Dieses nimmt 
ebenso wie der Trochanter gegentiber den iibrigen Gliedern eine Sonder- 
stellung ein, und zwar durch seine Muskulatur, seine Wélbung und eine 
Teilung des Gliedes im ersten Drittel. Ewrye betrachtet den ersten 
_ Abschnitt als Trochanter II, also als echtes Glied. Dagegen ist ein- 
-zuwenden, da die Trennung durch eine weiche Chitinzwischenschicht 
erreicht wird, die in keiner Weise als synarthrodiale Membran zu deuten 
ist. Sie erlangt nur die Ausdehnung des Chitins der Glieder und erlaubt 
keine Bewegung der beiden Abschnitte gegeneinander. Ferner setzen 
an dieser Trennungslinie keine Muskeln an. Der kurze erste Abschnitt 
ist also zu betrachten als Abtrennung vom Femur, Basifemur, das evtl. 
den Zweck hat, ein Brechen des bei der Bewegung stark beanspruchten 
und gegeniiber den anderen Gliedern sehr langgestreckten Femur zu 
verhindern. — Die durch den ersten Abschnitt gelegte Sagittale hat 
einen geringeren Durchmesser als die Horizontale. Der erste Abschnitt 
des Femur hat also seine stairkste Wé6lbung an den beiden Seiten. Am 
Femur erfolgt die Auf- und Abwartsbewegung des Beines, die seitliche 
Bewegung an dieser Stelle wird durch das Ubergreifen des Trochanter- 
randes verhindert. — Die Wélbung des gesamten Femur zieht dorsal 
vom Innenrande seines ersten Abschnittes allmahlich nach oben zur 
Mittellinie des zweiten Abschnittes, bis sich seine Wo6lbung dorsal an 
die der Patella anschlieBt. Dadurch ist das ganze Bein S-formig ge- 
schwungen. 

5. Patella, 6. Tibia und 7%. das Tarsalgelenk. 

Die nun folgenden Verbindungen zwischen den Gelenken sind einander 
gleich. Die Glieder sind seitlich abgeplattete Réhren, die in ihrem Beginn 
schlank sind und sich zum folgenden Glied hin verbreitern, so daB jedes 
von ihnen in das voraufgehende Segment hineinreichen kann. Die 

efi: 
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Moglichkeit hierzu ist ventral mehr ausgebildet als dorsal, da die syn- 
arthrodiale Membran dort starker entwickelt ist. Die Membran wachst 
von dem Rande des einen Gliedes in dessen Inneres hinein und schlagt 


Abb. 34. Ixodes ricinus, Larve. Gebeugtes zweites Bein. Pa Patella; Ti Tibia; Ta Tarsus. 


als Falte um, um am Rande des folgenden Gliedes zu inserieren. Eine 
Bewegung dieser Glieder ist demnach nur in der dorsi-ventralen Richtung 


Abb. 35. Ixodes ricinus, Larve. Patella und Tibia gestreckt. 


moglich, und zwar wird bei der Beugung des Beines die auf der Dorsal- 
seite kurze Membran gespannt, wahrend sie auf der Innenseite gefaltet 
in die Wélbung des Gliedes hineingelegt wird. Am gestreckten Bein 
ist die Membran ventral gespannt, dorsal liegen die Chitinrdhren fest 
aufeinander dadurch, dai das obere Glied eine Ausbuchtung nach innen 
zeigt, in die von auBen das darunter liegende Glied eingreift. Die Membran 
ist ventral durch Haare geschiitzt (Abb. 34 u. 35). 
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Bei Patella, Tibia und Tarsus des ersten Beinpaares ist auf der Ven- 
tralseite kurz tiber der Membran des Gelenkes eine weiche Chitinlage 
in die harte Chitinréhre eingeschaltet, durch die bei der Beugung des 
Beines die Elastizitét erhéht wird. An den iibrigen Beinpaaren ist bei 
Patella und Tibia dieses Zwischenstiick in derselben Weise ausgebildet, 
am Tarsus jedoch ist es weiter zur Spitze des Beines hin verschoben; 
auBerdem erreicht es hier die dorsale Wélbung des Gliedes, soda8 der 
ganze Tarsus in zwei Teile geteilt ist (Abb. 34). Auf der Ventralseite 
ist in die weiche Chitinlage ein hartes Chitinzwischenstiick eingeschaltet, 
da8 2 Borsten tragt und in dessen Ausbuchtung der obere Abschnitt 
des Tarsus zapfenartig hineingreift. Trotzdem kann nach den auf S. 247 
gegebenen Gesichtspunkten dieser obere Teil des letzten Beingliedes 
nicht als selbstandiges Segment betrachtet werden, da hier keine Muskeln 
inserieren und keine synarthrodiale Membran vorhanden ist. Es kann 
jedoch nicht entschieden werden, ob es sich um eine sekundare Bildung 
oder um die Verschmelzung zweier echter Segmente handelt. 

Die beiden Abschnitte des siebten Gliedes werden als Tarsus zu- 
sammengefaBt. Sein Anhangsglied, der Pratarsus, wird in Anlehnung an 
PAGENSTECHER und unter den oben gegebenen Gesichtspunkten nicht 
als selbstandiges Glied betrachtet. 


Der Prétarsus oder das Ambulacrum.. 


PAGENSTECHER beschreibt den Pratarsus folgendermaBen: ,,Am 
sechsten FuBgliede ist mit einem zweigliedrigen Stiele das Krallenpaar 
und die Haftscheibe befestigt. Krallen und Scheibe sind am vordersten 
FuBpaare in allen Alterszustanden am kraftigsten entwickelt. Die 
Haftscheibe hat radidre Streifen und ist am Rande fein gewimpert, 
die Krallen sind glatt. Die Bewegungen der Krallen werden indirekt 
durch Muskeln besorgt, die an einem sehnenférmigen, fiir Beuge- und 
Streckmuskeln geteilten Fortsatz des Stieles in den Hohlraum des 
sechsten Gliedes wie an einem Hebelarm sich ansetzen“. 

Die Bewegungen des ganzen Pratarsus einerseits und die Bewegungen 
der Krallen und der Haftscheibe andererseits sind jedoch vollig getrennte 
Vorgange. Der Pratarsus wird als Ganzes gebeugt und gestreckt, die 
an ihm inserierenden Muskeln werden ausschlieBlich fiir seine Auf- und 
Abwirtsbewegung verwendet. 2 Sehnen dringen auSerdem in seinem 
Stiel bis zu einem elastischen Mechanismus vor, an dem sie auf die 
Krallen und die Haftscheibe gleichzeitig einwirken koénnen (Abb. 37, 
S,, Ss). Der Stiel des Pratarsus ist im Verhaltnis 2 : 3 in einen unteren 
und einen oberen Abschnitt gegliedert durch Einschaltung einer weichen 
Chitinlage. 

Die Krallen sind nach ventral umgebogen. Thre Spitzen ragen tiber den 
Pulvillus hiniiber und kénnen auf den Boden aufsetzen (Abb. 36, 37, K). 
Sie umschlieBen Blutfliissigkeit und haben auf der dorsalen Wélbung 
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je eine ovale Einbuchtung. Die Haftscheibe ist in 3 Teile zerlegt, 2 duBere 
seitlich der Krallen und einen mittleren, der nochmals gelappt ist und 
durch eine sehr feine Membran zusammengehalten wird. Haftscheibe 
und Krallen sind auBer am Stiel an einem Chitinbiigel befestigt, der mit 
dem Stiel gelenkig verwachsen ist (Abb. 36 u. 37, B). Er besteht aus 
einem Chitinring, der zur Héhlung des Stieles hin offen ist und nach 
vorne von einer. zu einem Zapfen auslaufenden Membran abgeschlossen 
wird. An den Seiten hat er 2 spitzwinklig abzweigende feste Stabe, 
an denen die auBeren Lappen des Pulvillus hangen und zwischen denen 


Abb. 36. Ixodes ricinus. Priitarsus. Abb. 37. Ixodes ricinus. Schematischer 
K Kralle; H Haftlappen; PB Biigel. Lingsschnitt durch den Pritarsus. Bezeich- 
nungen wie Abb. 36. S, und S, Sehnen zur 

Bewegung der Krallen und des Haftlappens. 


der Mittelteil eingefiigt ist. Der Pulvillus ist glashell, die auBeren Teile 
sind schrag gefaltet, der mittlere Lappen zeigt radiare Streifen. Der 
Rand ist glatt, die von PagEnsTEcHER erwaihnten Wimpern werden 
durch die Falten vorgetauscht. 

Sowohl die Ambulakral-Krallen wie die ambulakralen Haftlappen 
werden unabhangig vom Pritarsus bewegt. Falls sich der Pratarsus 
vom Boden lést, werden die Krallen nebeneinandergelegt und die die 
Haftscheiben tragenden Chitinstaibe des Biigels neben oder unter die 
Krallen verlagert. Durch die Falten des Pulvillus erfolgt ein mechanisches 
Zusammenklappen desselben. Bei der Beriihrung mit der Unterlage 
spreizen sich die Krallen auseinander und der Pulvillus wird ausgebreitet, 
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indem die Chitinaussteifungen auseinanderriicken und die Falten der 
Haftlappen sich glatten. Fiir diese doppelte Bewegung von Krallen 
und Haftscheibe dienen die bereits erwéhnten beiden Sehnen, die von 
den im Tarsus liegenden Muskeln kommen und dorsal und ventral am 
Biigel inserieren. Die Wirkung kann anscheinend nicht durch sie allein 
hervorgerufen werden, sondern voraus- 
sichtlich nur im Zusammenhang mit 
der elastischen Verbindung zwischen 
Biigel und Stiel einerseits und seinen 
Anhangen andererseits. Jedenfalls ist 
er bei zusammengeklapptem Ambula- 
crum in den Hohlraum des Stieles 
hineingezogen und dadurch das Aus- 
preizen der Krallen und der seitlichen 
Chitinstabe ausgeschlossen. Durch 
sein Hervorschnellen tiber den Stiel 
hinaus wird der Raum fiir den ela- 
stischen Teil der Krallen und des 
Pulvillus freigegeben. 


Lap 


Die Muskulatur der Beine. 


Wie auf S. 233 ausgefiihrt wurde, 
kommen den Coxen und Subcoxen 
der Beine Kérpermuskeln zu, die aus 
den vorderen Lateralfurchen, vom 
K6érperrand, aus den Cervical- und 
Scutolateralfurchenstammen(Abb.38). - 

Aus der Cervicalfurche (Abb. 38, Abb. 38. Schematische Darstellung der 

Muskeln, die von der Cuticula an die 


C) ziehen mehrere Biindel an die Subcoxen bzw. Coxen der Beine ziehen. 


“ C Cervicalfurche; Sc Scutolateralfurche ; 
enen 9 ? 
Subcoxa der Beine | 3, von den Cx Coxa; Sx Subcoxa; R Randfurchen; 


die am meisten zum Scutumrand Lap Hintere Lateralfurche. 
gegen das Capitulum hin entstehen- 
den Biindel zur ersten Extremitat ziehen. Darauf folgen die Biindel der 
zweiten und schlieBlich die Biindel der dritten Extremitét. Die Muskeln 
heften sich teils am auBeren, teils am inneren Rand der Subcoxa an. Eine 
genaue Ubersicht dariiber war nicht zu gewinnen, da die Sehnen leicht 
zerreiBen. Subcoxa 4 erhalt einen sehr langen, ziemlich diinnen Muskel 
vom ventralen Capitulumrand. Da dieser in Abb. 38 nicht eingezeichnet 
ist, ist der Muskel als iiber den Scutumrand hinausziehend zu denken. 
- Die Muskeln der Scutolateralfurchen (Abb. 38, Sc) sind bedeutend 
kiirzer und schrager orientiert. Ihre Biindel inserieren an dem im Hetper- 
innern gelegenen Rande der ersten und zweiten Coxa. 

In bezug auf die Lage und Funktion der dort entstehenden Muskel- 
biindel erscheint die Muskelreihe am Kérperrand als direkte Fortsetzung 
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der Scutolateralfurche. Die Sehnen inserieren am Coxenrand der Beine 
1—4 (Abb. 38, &). 

Fir die Funktion der beschriebenen Muskeln gilt, daB die an der 
Subcoxa ansetzenden Biindel als Beuger, die zum Coxenrand ziehenden 
Muskeln als Strecker anzusehen sind. Auf Seite 248 wurde erwahnt, 
daB Coxa 1 um 2 Achsen beweglich sei. Die eine Achse zieht vom proxi- 
malen Coxenrand schrag durch die Coxa an den Dorn, die zweite Achse 
ist die Horizontale. Die erste Bewegung wird verursacht durch Kon- 
traktion der zur Subcoxa ziehenden Gruppe 1 (s. das untenstehende 
Schema und Abb. 38), die Horizontaldrehung durch Kontraktion der 
Gruppe 2. Eine Funktion der iibrigen Coxen fiir die Bewegung der 
Beine gegen die Kérperhaut war nicht wahrzunehmen. Die hierher 


ventral 


dorsal 
Abb. 39. Ixodes ricinus, Larve, erstes Bein. Schematische Ubersicht tiber die Muskel- 
btindel der Segmente. SCx Subcoxa; Cx Coxa; Tr Trochanter; Fe Femur; Pa Patella; 
Ti Tibia; Ta Tarsus. 


ziehenden Korpermuskeln waren demzufolge funktionslos, falls man 
nicht annimmt, dafi die an der Verwachsungsstelle der Coxa weiche 
K6rperhaut infolge ihrer Nachgiebigkeit eine gewisse Anteilnahme der 
Coxen und Subcoxen an der Vorwartsbewegung gestattet. 


Tabelle 4. Ubersicht der an die Beine ziehenden K6rpermuskeln, 


Gruppe Gruppe 3 
mei Neat GRY a Wordsre Uetacels SA ae. 

; furche furche P Capitulumrand 

I a ee 
Subcoxa 1 Coxa 1 Coxa 1 
Subcoxa 2 Coxa 2 Coxa 2 
Subcoxa 3 Coxa 3 Coxa 3 

Coxa 4 Coxa 4 Subcoxa 4 


Die Muskeln innerhalb der Beine. 


Zu der Abb. 39 ist zu bemerken, daB die Zahl der zu einer Gruppe 
gehérenden Beuger bzw. Strecker nicht genau angegeben werden konnte, 
da deren Anzahl (nicht Verlauf!) sich in den verschiedenen Entwicklungs- 
stadien mit stirker werdenden Beinen vermehrt. Die Priifung des 
genauen Verlaufes ist bei der Imago unter dem Polarisationsmikroskop 
nicht mehr méglich und das Larvenbein erscheint fiir die Zeichnung 
am ginstigsten. Seite 255 gibt eine Ubersicht iiber die einzelnen Biindel. 
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Allgemein ist tiber den Verlauf der Muskeln zu sagen, daB mit Aus- 
nahme weniger Biindel am Trochanter, Femur und an der Patella, alle 
Muskeln am ventralen Gliederrand inserieren. Die Beuger kommen von 
der Wélbung des zweitvorhergehenden und vorhergehenden Gliedes, 
die Strecker von der Ventralseite des vorhergehenden Gliedes. — Die 
beugenden Muskeln ziehen stets aus der inneren Wolbung ihres Ur- 
sprungsgliedes diagonal an den Rand desjenigen Gliedes, an dem sie 
wirken.DieExtensoren ent- 


springen an der mit dem Tabelle Pop bereialy abe die Muskeln 
q . innerha er eine. 
Insertionspunkt . gleich- (Bonaire a ewae) 
liegenden Seite ihres Ur- - ~ 
7 6 a =i 
sprungsgliedes. oe Gebeugtes Gestrocktes 
Der Trochanter erhalt 6 6 
See Gruppe von Bengern Subcoxa 1 | Trochanter 
von der Subcoxa, eine sehr 2). Remit : 
starke Gruppe von Strek- 3 | Trochanter 
kern von der Coxa Coxa 2 1 | Trochanter 
f , 2 | Femur 
Pbens “ue eee Trochanter 1 | Femur 
des Femur sind im Sinne at Roraie 
derBeinbewegung als Leva- : ayes: 3 | Patella 
toren, die streckend wir- lt 
d Femur 1 | Patella 
kenden Muskeln als De- ol petala 
pressoren zu bezeichnen. a“ 3 | Patella 
Der dorsale Rand erhalt 4| Tibia wn 
Paiella 1 | Tibia 
2 Gruppen von Beugern, 2 | Pibia 
namlich von der Coxa und 3 | Tarsus 
vom Trochanter. Der Tibia ar 1 | Tarsus 
Tsus 
ventrale Rand des Femur 3 Pra ieee 
erhalt gleichfalls 2Beuger- yp Wl pate rede 
gruppen, eine Gruppe von 2 | Pratarsus 


der Subcoxa und eine 
Gruppe vom Trochanter. Die Strecker inserieren auch hier ventral, sie 
kommen aus der unteren ventralen Trochanterwélbung. 

Die Patella erhalt ihre ventral inserierenden Beuger aus der dorsalen 
Wolbung des Trochanter und Femur. Beziiglich der Strecker nimmt sie 
gegeniiber den folgenden Gliedern eine Sonderstellung ein, insofern die 
ventral wirkenden Beuger und Strecker vom Trochanter wnd Femur 
stammen und der dorsale wnd ventrale Rand der Patella Extensoren 
hg und Tarsus verhalten sich gleich. Die Beuger entstehen in der 
dorsalen Wélbung des voraufgehenden und zweitvoraufgehenden Gliedes, 
die Strecker in der Wélbung des voraufgehenden Gliedes. Die Zahl der 
Extensoren tritt stark hinter derjenigen der beugenden Muskeln zuriick. 
Die Muskulatur des Praitarsus wurde auf S. 251 bereits besprochen. 
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Die Wirkung der Beinmuskulatur. 


' Die Bewegung jedes Beines 148t sich in 5 Phasen zerlegen : 

1. Der Trochanter wird gebeugt und das ganze Bein dadurch nach 
vorne gerichtet. 

2. Das Femur wird gebeugt, senkrecht zur Bewegung ee Trochanter, 
und das Bein dadurch gehoben. 

3. Die beugenden Muskeln der folgenden Glieder werden kontrahiert. 
Hierdurch wird infolge der S-férmigen Wélbung des ganzen Beines die 
Wirkung der Phase 1 verstaérkt. Der Tarsus setzt auf den Boden auf, 
das Bein bildet tiber der Unterlage einen Halbkreis nach schrag auBen, 
der Korper wird vorwarts gezogen. Wenn die Spitze des Tarsus den 
Boden erreicht, wird der Pulvillus auf der Unterlage ausgebreitet, und 
die Spitzen der Krallen stiitzen sich auf. Hierbei treten die vom Tarsus 
kommenden Strecker in Tatigkeit. In dieser Phase wirken also am Pra- 
tarsus die Extensoren, wahrend an den ibrigen_ Gliedern die Beuger 
kontrahiert sind. 

4. Die Beugung wird verstarkt, das Bein iibt jetzt auf den Kérper 
eine schiebende Wirkung aus. 


5. Pratarsus und Tarsus lésen sich vom Boden. Mit Ausnahme des 
Pratarsus treten an samtlichen Segmenten die Extensoren in Tatigkeit, 
der Pratarsus jedoch wird nach dorsal an den Tarsus herangezogen durch 
Kontraktion der an seinem Stiel inserierenden Muskelbiindel. Der Pul- 
villus wird zusammengefaltet und die Krallen gegeneinander gelegt. 


Fiir das erste Beinpaar in seiner besonderen Funktion als Trager des 
HALuERschen Organs ist keine spezifische Muskulatur vorhanden. 
Das Hatuersche Organ liegt auf der bei Gehbewegungen schrag nach 
aufen gerichteten Dorsalseite des Tarsus. Wenn es nach vorne gebracht 
werden soll, so wird der Trochanter gebeugt, das ganze Bein wird am 
Femur sehr stark abgeknickt und gehoben, der Tarsus wird gebeugt 
und nach vorne gelegt. Das HatLersche Organ kann demnach riickwarts, 
seitwarts und nach vorne gerichtet werden. Die Ursachen dafiir sind 
zu suchen 

1. in der Lage des gesamten Beines an der Spitze des Kérpers, 

2. in der fast rechtwinkligen Stellung der Coxen zu der Horizontalen 
durch den Ko6rper, 

3. in der Linge und Wolbung des Tarsus. 

4. in der Aufwirtsbewegung am Femur. 


Bei lebenden Weibchen von Ixodes ricinus ist charakteristisch, daB die 
Tiere auf Schreckwirkungen durch Kontraktion der beugenden Muskeln 
simtlicher Beinsegmente reagieren. Die Beine werden, soweit es mdglich 
ist, unter den Kérper gezogen. Es ergibt sich hierbei ein Unterschied 
zwischen der Stellung der ersten beiden Beinpaare und der Beine 3 
und 4, indem an den vorderen Beinen der Trochanter nach vorne und 
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damit auch das ganze Bein nach vorne gerichtet wird, wahrend das 
Verhalten der letzten beiden Beinpaare genau umgekehrt ist. - 


8. Der Insertionsmodus der Muskeln. 


Aus den Arbeiten von Bonner (1907) und NorpENSKIGLD (1908) 
ist bekannt, da8 die Muskeln der Ixodiden zum gré8ten Teil mittels 
Sehnen die Chitinbedeckung des Koérpers durchdringen und am Tecto- 
stracum enden. Auf Grund der 1923 von P. ScHuLzE angegebenen 
Chlorzinkjodprobe konnte ich zeigen, daB die Sehnen aus Chitin bestehen. 
Die auf einem Objekttrager unter dem Mikroskop ausgefiihrte Reaktion 
an einem Stiick Muskeln mit Sehnen ergab den verlangten Farbumschlag 
in Violett. 

Nachstehend gebe ich eine Aufstellung des Insertionsmodus der in 
den vorigen Kapiteln beschriebenen Muskeln, ohne auf histologische 
Einzelheiten einzugehen. 

Bezeichnet man die Stelle, wo die Muskeln wirken als ihren End- 
punkt, so 1aBt sich folgende Einteilung vornehmen: 

1. Muskeln, die mittels Sehnen beginnen und mittels Sehnen an 
ihrem Wirkungspunkt ansetzen, 

2. Muskeln, die mittels Sehnen beginnen und ohne Sehnen an ihrem 
Endpunkt inserieren, 

3. Muskeln, die ohne Sehnen beginnen und mittels Sehnen an ihrem 
Endpunkt inserieren, 

4. Muskeln, die ohne Sehnen beginnen und ohne Sehnen enden. 


Zu 1. gehoren: 

a) Die dorsi-ventralen Kérpermuskeln. Sie wirken durch ihre Kon- 
traktionen sowohl dorsal wie ventral, fiir ihre Insertionspunkte gilt: 
Mehrere Sehnen gehéren zu einem Muskelbiindel. Sie lassen sich einzeln 
verfolgen von ihrem Ausgang an einer Fibrille bis zu ihrem Insertions- 
punkt am Tectostracum des Kérperchitins. In der Hypodermislage sind 
sie durch je eine Hypodermiszelle voneinander getrennt, wo eine Sehne 
die Hypodermis durchsetzt, fehlt eine Zelle. Das gleiche gilt fiir die 
Insertionspunkte an den Analringen. 

b) Die vom Scutum und Alloscutum schrég zu den Coxen und Sub- | 
coxen ziehenden Muskelbiindel. Am Insertionspunkt sind die Sehnen 
sehr lang. An der Subcoxa inserieren sie auf der duBeren Wolbung, 
an der Coxa dagegen durchsetzen sie das Chitin des Randes und dringen 
bis zum Tectostracum vor. Die Sehnen liegen so dicht, da sie ein Biindel 
bilden. 

c) Die von den dorsalen vorderen Paramedianfurchen an den Vorhof 
der weiblichen Genitaléffnung bzw. die an den Biigel des mannlichen 
Ausfiihrungsganges ziehenden Biindel, ferner die aus der dorsalen Median- 
furche zum Aftersack und schlieBlich die zum Atemrohr des Stigmas 
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ziehenden Biindel. Fiir ihren Anfang gilt das unter a) Gesagte, ihr 
Wirkungspunkt liegt dagegen im Ko6rperinneren an einem Organ. Die 
Sehnen dringen nicht in die Chitinbekleidung desselben ein, sondern 
verschmelzen mit deren auBerer Grenzlamelle. . 

d) Die Heber und Senker des Capitulums. Sie beginnen mittels sehr 
kurzer, kaum wahrnehmbarer Sehnen und sind vor ihrem Insertions- 
punkt zu auBerordentlich starken Sehnen ausgezogen, die ebenso wie 
bei b) eng zusammenhangen. Das gleiche gilt fiir die Chelicerenriick- 
zieher und den jederseitigen Retractor der Subscutalblase. 

Zu 2. gehoren: 

a) Die Muskelfasern der mannlichen Genitaloffnung, die von der 
Delle der Unterlippe zur ventralen Chitinwandung des Ausfiihrungs- 
ganges ziehen. Ihre Sehnen verhalten sich im Anfangspunkt wie die- 
jenigen der unter la) beschriebenen Biindel. Die diesen Muskeln ent- 
sprechenden Fasern des weiblichen Genitalganges verhalten sich ebenso. 

Zu 3. gehoren: 

a) Die Muskeln innerhalb der Beine, 

b) die Muskeln der Palpen, 

c) die Muskeln innerhalb der Cheliceren. 

Ein Beispiel fiir die unter a) und b) fallenden Muskeln seien die von 
der Subcoxa zum Trochanter ziehenden Beuger. Die Bindel beginnen 
am inneren Rand der Subcoxawélbung mit sehr breiter Basis ohne 
Sehnen, da fiir deren Insertion der Raum fehlt. Die Muskeln spitzen 
sich gegen ihren Insertionspunkt zu und gehen in eine Anzahl Sehnen 
tiber, die dicht nebeneinander die zwischen Coxa und Trochanter ent- 
wickelte Chitinmembran durchsetzen und am Trochanterrand inserieren. 
In der gleichen Weise sind die Ursprungs- und Insertionsstellen bei den 
Flexoren und Extensoren der Bein- und Palpenglieder ausgebildet. 

Der Insertionsmodus der unter c) genannten Muskeln wurde schon 
auf §. 237 erwahnt. 

4. Zu den Muskeln, die ohne Sehnen beginhen und inserieren gehéren 
simtliche Pharynxmuskeln, die Dilatatoren des Aftersacks und wahr- 
scheinlich die von der ventralen Kérperwand an das Atemrohr ziehenden 
Fasern. Die Dilatatoren des Aftersackes sind sehr kurz. Wo sie an den 
Analklappen bzw. an der auBeren Wand des Aftersackes ansetzen, ist 
keine Hypodermiszelle vorhanden; dagegen sind sie voneinander deutlich 
durch Hypodermiszellen getrennt. 


Zusammenfassung. 
1. Beziiglich des Chitins. 
Die Cuticula besteht aus hartem, schwer firbbarem Chitin und aus 
elastischem, acidophilem Chitin. 
Das acidophile Chitin ist gegliedert in 3 Lagen: Das Hypostracum, 
das Ketostracum und das Tectostracum. Bei Weibchen, Larven und 
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Nymphen ist das Hypostracum zusammengesetzt aus horizontalen 
Faserlagen und zwischen diesen liegenden Chitinschichten mit Vertikal- 
fibrillen. Das Ectostracum ist von senkrechten Kanalchen durchsetzt. 

Bei Mannchen besteht das Hypostracum aus Horizontallagen ohne 
vertikale Fibrillen. 

Das harte Chitin ist in der Regel nur am Scutum der 99 zwei- 
schichtig. Das Hypostracum hat Kanalchen, die zu Biindeln vereinigt 
sind, das Ectostracum hat senkrecht ziehende Kanalchen. Das uibrige 
harte Chitin ist einschichtig bis auf einige Stellen am Conscutum der 33 
von Hyalomma marginatum brionicum. Bei 33 dieser Gattung ent- 
spricht das Chitin der Beinsegmente dem Chitin der Analbeschilderung. 
Es wird von senkrechten Kanalchen durchzogen und zeigt auBerdem 
Reihen von kérnchenartigen Hohlriumen, die parallel zur Oberflache 
des Chitins angeordnet liegen. 

Das Tectostracum begrenzt simtliche Chitinteile nach auBen. Die 
ektodermale Chitinauskleidung der Organe besteht vorwiegend aus einer 
Fortsetzung des Hypostracums der Bauchhaut in das Kérperinnere 
hinein. Das Tectostracum zieht gleichfalls in das K6rperinnere hinein 
und begrenzt das Hypostracum zum Lumen des Organes hin. 


2. Beziiglich der Muskulatur. 


Die Zusammenfassung der Muskulatur zu den nachstehend auf- 
gefiihrten Gruppen erfolgt auf Grund ihres Verlaufes und ihrer Wirkungs- 
weise. 

1. Muskelbiindel, die auf der dorsalen und ventralen Cuticula Furchen 
verursachen. Sie ziehen 

a) dorsi-ventral von einem Ansatzpunkt auf der dorsalen Cuticula 
zu einem Ansatzpunkt auf der ventralen Cuticula, 

b) dorsi-ventral von der Cuticula an den Ausfiihrungsgang der 
Genitalorgane, an das Atemrohr des Stigmas, an den Aftersack und den 
Analring, 

c) fast horizontal an die Coxen bzw. Subcoxen der Beine. 

2. Muskelbiindel, die nur zur Versorgung eines Organes dienen. 
Sie gehdren zum Pharynx, zu den mannlichen und weiblichen Genital- 
organen, zum Atmungsorgan und zum After. 

3. Die Muskulatur innerhalb der Beine. Die Beuger stammen aus 
der Wélbung des zweitvorhergehenden und vorhergehenden Gliedes, die 
Strecker aus der Wolbung des vorhergehenden Gliedes. Fast alle Biindel 
inserieren am ventralen Gliederrand. 

4. Die Beuger und Strecker des Capitulums. Ihre Sehnen beginnen 
teils in der Cervicalfurche, teils am Scutumrand. 


5. Die Muskulatur der Mundwerkzeuge. 
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a) Die Pedipalpen. Sie werden nur zwischen dem ersten und zweiten 
freien Segment bewegt. Die Muskeln der iibrigen Palpenglieder ent- 
sprechen stark riickgebildeter Beinmuskulatur. 

b) Die Cheliceren. Die Chelicerenriickzieher entstehen am Scutum- 
rand. Die Beuger und Strecker der Hafthaken verlaufen ausschlieBlich 
im Hohlraum der Chelicerenschafte, wahrend ihre Sehnen im Endteil 
ihres Verlaufes in Hohlraumen des Chitins entlang ziehen. 


3. Hinzelheiten iiber den Bau der Organe. 


1. Der mittlere Darmschenkel miindet bei Amblyomma variegatum 
mit einem deutlichen Lumen in die Rectalblase. 

2. An dem mannlichen Genitaltraktus ist eine symmetrisch gebaute 
Anhangsdriise ausgebildet. Sie hat zahlreiche Verzweigungen, die alle 
in einen mittleren unpaaren Ausfiithrungsgang miinden. 

3. In die Subscutalblase des @ miinden jederseits 2 Driisen, von 
denen die mittlere nochmals verzweigt ist. 


4. Beziiglich der Anzahl der Beinsegmente. 


Die Beine der Iawodiden bestehen aus 7 echten Segmenten und einem 
Endglied mit 2 Krallen. Die Benennung nach morphologischen Gesichts- 
punkten ist folgende: 


1. Subcoxa, 2. Coxa, 3. Trochanter, 4. Femur, 
5. Patella, 6. Tibia, 7. Tarsus. 


Literaturverzeichnis. 


Bernard, H. M.: On the comparative Morphology of the Galeodidae. Trans. 
Linn. Soc. Lond. 6, 2 (1894—1897). — Bonnet, A.: Recherches sur l’anatomie et le 
développement des Ixodidés. Ann. Un. Lyon, N. L. 1, Sci. med. 1907, H. 20. — 
Biedermann, W.: Geformte Sekrete. Z. allg. Physiol. 2 (1903). — Borner, €.: Arach- 
nologische Studien V. Die Mundbildung bei Milben. Zool. Anz. 26 (1903). — Chod- 
ziesner, M.: Beitrage zur Kenntnis der Zecken. Zool. Jb. Jena Abt. System 47 
(1924). — Christophers, S.: The Anatomy and Histology of Ticks. Sci. Mem. Officers 
Med. a. Sanit. Depart. India., N. s. 1906—1907, 21—30. — Donitz, W.: Uber das 
Zeckengenus Amblyomma. Sitzgsber. Ges. naturforsch. Freunde Berl. 8 (1909). — 
Ewing, H. E.: The legs and leg-bearing segments of some primitive Arthropod 
groups, with notes on the leg segmentation in the Arachnida. Smithson. Misc. 
Coll. Washington 80, Nr 11 (1928). — Falke, H.: Beitrag zur Lebensgeschichte und 
postembryonalen Entwicklung von Ixodes ricinus L. Z. Morph. u. Okol. Tiere 
21 (1931). — Hansen, H. J.: Limbs and Mouthparts of Crustaceans and 
Insects. Magaz. Nat. Hist. Lond. 12 (1893). — Hass, Dr. W.: Uber die Struktur 
des Chitins hel Arthropoden. Arch. Anat. 1916. — Hirst, St.: On some Arachnid 
Remains from the Old Red Sandstone (Rhynie Chert Bed; Aberdeenshire.) Ann. 
Mag. natur. Hist. 12 (1923). — Holmgren, R.: Uber das Verhalten des Chitins und 
des Epithels zu den unterliegenden Gewebearten bei Insekten. Anat. Anz. 36 (1910). 
Uber die Morphologie und die Bedeutung des Chitins. Anat. Anz. 21 (1902). 
— Uber die Muskelinsertion an das Chitin. Anat. Anz. 36 (1910). —Imms, A. D.: 


Beitrage zur Kenntnis des Chitins und der Muskulatur der Zecken (Ixodidae). 261 


Recent Advances in Entomology. London 1931. —- Kistner, A.: Beitrage zur 
Lokomotion der Arachniden. Arch. Gesch. Naturwiss. Abt. A 5 (1924). — Kitinns- 
berg, K. v.: Eine Antikoagulindriise bei Zecken. Zool. Anz. 88 (1911). — Lankester, 
E. R.: The Structure and Classification of the Arachnida. J. Microsc. Sci. London 
48 (1905). — Lehmensieck, R.: Einbettungstechnik mittels Unterdruck. Zool. 
Anz. 86 (1929). — Lewis, R. T.: A Contribution to the Life History of Ixodes redu- 
vius. J. Quecket Micr. Club. London 7 (1900). — Nordenskiéld: Zur Anatomie von 
Ixodes reduvius. Zool. Jahrb. Anat. 25 (1908). — Nordenskiéld, R.: Zur Anatomie 
und Histologie von Ixodes reduvius. Zool. Anz. 28, 30 (1905—1906). — Nuttall, 
G. H. F.: Observations of the Biology of Ixodidae. I. Parasitology 6 (1913—1914); 
III. Parasitology 11 (1919). Penetration of Ixodes beneath the skin. Parasitology 
7 (1914). — MacLeod, I.: Communication préliminaire rélative a Panatomie des 
Acariens. Bull. Acad. Sci. bell. Lettr. Bruxelles 5 (1884). — Pagenstecher, H. A.: 
Anatomie der Milben, Bd. 2. Zecken. Leipzig 1861. —- Pawlowski, E. N.: Sammeln, 
Ziichtung und Untersuchung von Zecken. Handbuch der biologischen Arbeits- 
methoden, Abt. 9, 7. H. 1, S. 1. 1917. — Robinson, E. u. J. Davidson: The Anatomy 
of Argas persicus. Parasitology 6 (1913—1914). — Samson, K.: Zur Anatomie und 
Biologie von Ixodes ricinus. L. 2. Zool. Anz. 98 (1909). — Schulze, P.: Die Nacken- 
gabel der Papilionidenraupen. Zool. Jb. 32 (1911). — Der Nachweis und die Ver- 
breitung des Chitins. Z. Morph. u. Okol. Tiere 2, H. 3 (1923). — Biologie der Tiere 
Deutschlands. Lief. 2, Teil 21. Berlin 1923. — Zur Einbettungstechnik nach Dia- 
phanolbehandlung. Sitzgsber. u. Abh. naturf. Ges. Rostock, 3.Folge. Bd.2. 1917—1929. 
Die Zeckengattung Hyalomma I. Z. Parasitenkde 8, H. 1 (1930). — Uber das 
Zustandekommen des Zeichnungsmusters und der Schmelzfarbung in der Zecken- 
gattung Amblyomma Koch nebst Bemerkungen tiber die Gliederung des Ixodiden- 
k6érpers. Z. Morph. u. Okol. Tiere 25, H. 2—3 (1932). — Uber die Kérpergliederung 
der Zecken, die Zusammensetzung des Gnathosoma und die Beziehungen der Ixo- 
doidea zu den fossilen Anthracomarti. Sitzgsber. naturf. Ges. Rostock, 3. F., 
Bd. 3. 1932. — Seifert, B.: Anatomie und Biologie des Diplopoden Strongylosoma 
pallipes. Z. Morph. u. Okol. Tiere 25, H. 2—3 (1932). — Senevet, G.: Contribution & 
l’étude des Ixodidés. Bull. Soc. Path. exot. Paris 18, 2 (1920). — Sharif, Mohamm.: 
The external Morphology and Bionomics of the Commonest Indian Tick. Agr. Res. 
Inst. Pusa Bull. 152. Calcutta 1924. — Snodgrass, R. E.: Morphology and Mecha- 
nism of the Insect Thorax. Smithson. Misc. Coll. 80, 1 (1927). — Suworow, E. K.: 
Ixodes reduvuis. Eine anatomische Skizze. Trav. Soc. Natur. St. Pétersbourg. 
Zool. Sect. Phys. 1908. — Thon, Karel: Monographie der Holothyriden. Sitzgsber. 
Naturw. Prag. Phys. nat., Bd. 4, S. 860. 1905. — Toit, P. J. du: Uber das Sammeln 
und die Zucht unserer heimischen Zecke Ixodes ricinus. Berl. tierarztl. Wschr. 
10, 11 (1917). — Tuxen, 8. L.: Monographie der Proturen. Z. Morph. u. Okol. Tiere 
22, 4 (1931). — Vitzthum, Graf H.: Acari. In: W. Kiikenthal, Handbuch der Zoo- 
logie, Bd. 3, S. 2. 1931. — Williams, 8. R.: Anatomy of Boophilus annulatus Say. 
Proc. Boston Soc. Nat. Hist. 82 (1905). — Zebrowski, G.: A preliminary report 
on the morphology of the American dog tick. Trans. amer. Ent. Soc. 51. — Zuelzer, 
M.: Biologische Untersuchungen an Zecken. Z. Immun.forsch. 30 (1920). 


(Aus dem Zoologischen Institut Halle a. 8.) 


UNTERSUCHUNGEN UBER DAS ZEICHNUNGSMUSTER DER 
MELANISTISCHEN MUTATION DES SCHWAMMSPINNERS. 


Von 
Maria WITT. 


Mit 8 Textabbildungen. 
(Eingegangen am 16. Marz 1933.) 


Uber den Melanismus bei Schmetterlingen liegen zahlreiche Unter- 
suchungen vor. Die meisten Arbeiten beschaftigen sich mit den Ursachen 
des Melanismus, ohne eine morphologisch genaue Beschreibung des 
melanistischen Fliigels zu geben. 

Im Jahre 1928 berichtete Kuarr kurz iiber eine neue melanistische 
Form von Lymantria dispar. L., die er als mut. spectrum bezeichnete. 

Von Herrn Professor Dr. Kuatt wurde ich zu der vorliegenden Arbeit angeregt, 
und ich -bin ihm dafiir sowie fiir sein stetes Interesse und seine bereitwillige Unter- 
stiitzung zu groBem Danke verpflichtet. Auch Herrn Professor Dr. BRUEL, Herrn 
Privatdozent Dr. Lupwie und Herrn Dr. MennreR sowie Herrn Dr. BOHMLANDER 
vom Wissenschaftlich-Photographischen Institut der Technischen Hochschule in 
Dresden méchte ich an dieser Stelle fiir ihre liebenswiirdige Hilfsbereitschaft 
danken, letztgenanntem fiir die Anfertigung der photographischen Aufnahmen. 


Sehr eigenartig und auffallend ist es, daB es nur die Vorderfliigel, 
genauer gesagt, sogar nur die Oberseiten der Vorderfliigel sind, in denen 
sich Normalform und Mutation des Schwammspinners in Farbung und 
Zeichnung unterscheiden; die Unterseiten zeigen ebenso wie die Hinter- 
fliigel so gut wie normale Farbung. Ist das Tier in Ruhelage, so sind im 
wesentlichen nur die dachférmigen Vorderfliigeloberseiten sichtbar, und 
man kénnte vom teleologischen Standpunkt aus diese melanistische Form 
des Schwammspinners als Beispiel fiir Schreck- oder Trutzfarbung 
benutzen, worauf Kuarr ja durch die Bezeichnung ,,spectrum‘ anspielt. 
Aber auch in nichtteleologischer, sondern kausaler Betrachtungsweise 
ist der genannte Sachverhalt von Bedeutung, wenn man sich iiberlegt, 
da auch im Puppenstadium, in dem ja die Ausfarbung der Fliigel 
statthat, die Vorderfliigel die Hinterfliigel vollstandig tiberdecken, und 
die Vorderfliigeloberseiten somit die Oberflache der Puppe in dieser 
Ké6rpergegend darstellen. Diese Tatsache kénnte zu der Annahme ver- 
fiihren, da auBere Hinfliisse — wie sie z.B. HasmproEK (18—24) 
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annimmt — bei der Entstehung der melanistischen Form eine Rolle 
spielen, da von ihnen ja zuerst die Vorderfliigeloberseiten betroffen und 
verandert werden wiirden, die tibrigen Fliigeloberflachen dagegen unter 
Umstanden nicht mehr. 

Voraussetzung fiir alle derartigen Betrachtungen iiber das Zustande- 
kommen der melanistischen Zeichnung ist eine genaue Kenntnis ihrer 
ontogenetischen Entstehung, wobei zugleich darauf zu achten ist, ob mit 
dem ProzeB der starkeren Pigmentierung etwa noch andere Verdénde- 
rungen, so z. B. in bezug auf die Schuppenform usw., im Zusammen- 
hang stehen. 

Um eine Ubersicht iiber die verschiedenen Ausbildungsstufen der 
Mutation zu gewinnen, wurde zunachst das von Herrn Professor Dr. KLatTtT 
im Laufe der Jahre aufbewahrte Material von Belegexemplaren der 
zahlreichen Jahr fiir Jahr geziichteten Familien vergleichend unter- 
sucht. Daran schlossen sich dann Untersuchungen tiber die Entwicklung 
des Fliigelmusters in der Puppe und Schuppenuntersuchungen an 
trockenen Fligeln, wozu auch zahlreiche Schnittpraparate von Schuppen 
durchgesehen werden muften. Ferner wurden die noch ungefarbten 
baw. schwach gefarbten Puppenfliigel normaler und melanistischer 
Tiere der Behandlung mit Dopa, Tyrosin und Hamolymphe erwachsener 
Tiere unterworfen. Ich wollte versuchen, das Zeichnungsmuster, das 
ja nach GonpscumipT (9,12) schon vor dem Auftreten jeglichen Pig- 
mentes festgelegt ist, durch Einwirken der genannten Stoffe kiinstlich 
auf einem an sich noch ungefarbten Stadium eines Puppenfliigels hervor- 


zurufen. 


Material und Methode. 


Fiir die vergleichend morphologischen Untersuchungen stand mir das in den 
Jahren 1918—1929 von Herrn Professor Dr. Kiatr gesammelte Material zu Ver- 
fiigung, fiir die Untersuchungen am Puppenfliigel die Zuchten der mut. spectrum 
in den beiden Jahren 1930/31, in denen ich diese Zuchten besorgte, waihrend die 
Normalzuchten von anderer Seite und in einem weit entfernt liegenden Zimmer 
gehalten wurden. Ich bekam so vollig einwandfreies Material, denn da die normalen 
Raupen von den melanistischen réumlich getrennt wurden, war es unméglich, daB 
Tiere aus normalen in melanistische Zuchten verschleppt wurden. 

‘Die Raupen, deren Puppen zum Studium der Entwicklung des Fliigelmusters 
dienen sollten, wurden, sobald sie die fiir den Beginn der Verpuppung typische 
gekriimmte Stellung einnahmen, isoliert. Es konnte dann der genaue Zeitpunkt 
der Verpuppung festgestellt werden, und ich wuBte am Tage der Préparation genau, 
wie alt die Puppe war. In aufeinanderfolgenden Stadien sollten dann die Fliigelchen 
aus der Puppe herauspraparariert werden. Dabei ergab sich eine Schwierigkeit, 
namlich die, daB die Entwicklungsdauer des Fliigels in der Puppe auBerst starken 
individuellen Schwankungen unterworfen ist. Es kann also ein 14 Tage alter weib- 
licher Fliigel einmal noch véllig farblos sein, nehme ich dagegen ein anderes 14 Tage 
altes Tier, so finde ich es unter Umstianden schon fertig ausgefarbt. Um alle Uber- 
ginge vom Anfang der Entwicklung bis zum fertigen Falter zu finden, muBte eine 
groBe Zahl von Puppen untersucht werden. Von einer Fixation der Puppen, wie sie 
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RercHEtt (40) angibt, habe ich abgesehen. Ich praparierte das Fliigelchen aus der 
lebenden Puppe — die ich danach sofort in Alkohol tétete — und brachte es vor- 
sichtig mit Hilfe eines Spatels in ein Schalchen mit destilliertem Wasser. Dort 
lieB ich es 1—2 Stunden lang, bis es sich vollig entfaltet hatte’. Auf einem so ent- 
falteten Puppenfliigel sind die Farbungsgrade deutlich zu unterscheiden, und die 
zartesten Anfange der Zeichnung werden sichtbar. 

Fir die Schuppenuntersuchungen brachte ich die trockenen Fligel zwischen 
zwei Objekttrager und preBte sie vorsichtig. Der Schuppenverlust war dadurch 
ganz gering und die Praparate fiir eine mikroskopische Betrachtung bei schwacher 
VergréBerung gut geeignet. 

Zur Herstellung von Schuppenquerschnitten fixierte ich frisch geschliipfte 
Falter in Carnoy. Die Fliigel der Tiere waren schon entfaltet, aber noch schlaff, 
das Chitin also noch nicht vollstandig erhartet. Die einzelnen Fligel wurden in 
Paraffin eingebettet und 2,5 dick geschnitten. Gefarbt wurden die Schnitte nicht, 
da bei einer Farbung die Unterschiede zwischen hellen und dunklen Schuppen nicht 
deutlich zu erkennen sind. 

Fiir die Experimente mit Dopa, Tyrosin und Hamolymphe habe ich die Fligel 
auf die gleiche Weise aus der Puppe losgetrennt, wie ich es oben beschrieb; das 
Fliigelchen brachte ich mit einem Spatel in die betreffende Lésung. Ich folgte den 
Methoden, die HasEBROEK (22) bei seinen Untersuchungen angewandt hat. 


A. Vergleichend morphologische Untersuchungen. 


Zunachst méchte ich eine Ubersicht iiber die verschiedenen Aus- 
bildungsgrade der Mutation sowie tiber die Variationsbreite der Normal- 
form geben. Insgesamt wurden 1125 Falter untersucht, 339 weibliche 
und 786 mannliche Tiere. Bei der Betrachtung des Fliigelmusters bediente 
ich mich der Bezeichnungen, wie sie REICHELT (40) angibt. Fir die 
Aufstellung der Variationsreihen sind nur die Oberseiten der Vorderfliigel 
und auf diesen nur die dunklen Binden und der dazwischenliegende helle 
Grund maBgebend. Winkel- und Punktfleck bleiben konstant, die 
Fransenflecke gehen bei der Mutation mehr oder weniger ineinander 
tiber und bilden einen dunklen Fligelsaum. Auf den Vorderfliigeln der 
normalen Weibchen unterscheidet RrtcHeLtt folgende Querbinden vom 
Costalrande nach der Fliigelbasis zu: die Wellenlinie We., die dufere 
Querlinie a. Q., den Mittelschatten Mi., die innere Querlinie i. Q. und die 
innere Wurzellinie i. Wu. — Beim normalen Mdannchen kommt auBerdem 
noch an der Fliigelbasis eine dubere Wurzellinie a. Wu. hinzu. — Was die 
Unterseite der Vorderfliigel angeht, so zeigt diese, wie schon oben gesagt, 
eine weitgehende Ubereinstimmung bei normalen und melanistischen 
Tieren. Bei weiblichen Faltern besitzt die Unterseite eine weiBliche 
Farbung, durch die das Muster der Oberseite durchschimmert. Die 
Unterseite der mannlichen Vorderfliigel ist gelblich bis braunlich getént; 
die melanistischen Mannchen zeigen eine mehr braunliche Farbung, doch 
findet man denselben Ton auch schon bei normalen Tieren, und zwar 


' Diese Methode des Entfaltens fand HasEBROEK bei seinen Untersuchungen 


mit Dopa; ein Puppenfliigel, den er einige Zeit in Dopalésung lie8, wuchs zu der 
fiir den Falter normalen GréBe aus. 
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bei den dunkleren Varianten. Am auBeren Fliigelrande der Vorderfliigel- 
unterseite zeigen die normalen Mannchen den Anfang der der Oberseite 
entsprechenden dunklen Binden mit Ausnahme der Wurzellinien. Es 
ist bemerkenswert, daB dasselbe bei den melanistischen Faltern der Fall 
ist, die auf der Oberseite gar keine unterscheidbaren Binden mehr 
besitzen. Das ist ein besonders deutlicher Beweis dafiir, da8 nur die 
Oberseite der Vorderfliigel melanistisch beeinfluBt ist. 

Die Hinterjliigel bestatigen diese Anschauung. Alle weiblichen Hinter- 
fliigel sind weiBlich geférbt und besitzen einen den Vorderfliigeln ent- 
sprechenden Winkelfleck und Fransenflecke. Eine dunkle Binde, die 
auf den Vorderfliigeln der Lage nach der auBeren Querlinie entspricht, 
ist schwach angedeutet; und zwar sowohl auf der Ober- als auch auf der 
Unterseite. — Die mannlichen Hinterfliigel besitzen auf der Oberseite 
eine einheitliche braunliche Farbung mit Winkelfleck und Fransen- 
flecken. Auf der Unterseite kann man auBerdem noch dunkle Binden 
unterscheiden, die der 4uBeren Querlinie, dem Mittelschatten und der 
inneren Querlinie der Vorderfliigel entsprechen. Die Oberseite der Hinter- 
fliigel ist bei normalen und melanistischen Mannchen gleich, die Unter- 
seite erscheint bei melanistischen Tieren ein wenig gelblicher, die zu unter- 
scheidenden Binden sind etwas breiter. 

Diese geringen Unterschiede — wenn man sie tiberhaupt als solche 
bezeichnen will —, die zwischen normalen und melanistischen Tieren 
in bezug auf die Fligelunterseite bestehen, konnen jedenfalls auch nicht 
im entferntesten verglichen werden mit den Unterschieden, welche die 
Vorderfliigeloberseite normaler und melanistischer Tiere aufweist. 

Betrachtet man die gesamte Variationsreihe der Schwammspinner, 
von der in Abb. 1 und 2 einige der wichtigsten Etappen wiedergegeben 
sind, so erkennt man eine zunehmende Verdunkelung, die anscheinend 
durch ein allmahliches Breiterwerden der dunklen Binden bedingt ist, 
bis diese vollstandig ineinander tibergehen. Nur eine Stelle bleibt vorzugs- 
weise ausgespart, immer bei den Weibchen, bei den Mannchen manchmal 
nur ganz schwach angedeutet: es ist der Zwischenraum zwischen dem 
Mittelschatten und der inneren Querlinie; ich méchte diese Stelle als 
,weipe Binde bei den melanistischen Tieren bezeichnen, weil durch die 
Melanisierung ja gewissermaBen eine Umkehr der Zeichnung erfolgt ist, 
d.h., der dunkle Teil des Fligels wirkt hier als Grund, der helle als 
Zeichnung. 

Um nun ein System in die Menge der so ahnlich und doch so verschie- 
den aussehenden Falter zu bringen, versuchte ich, bestimmte Typen 
auf Grund gleicher Merkmale aufzustellen. Ich erwahnte eben, daf bei 
zunehmender Verdunkelung ein Breiterwerden der dunklen Binden zu 
beobachten ist. Diese Binden sind also das am meisten hervorstechende 
Merkmal im Aussehen eines Tieres, sie muBten bei der Aufstellung von 
Typen bewertet werden. Dazu bediente ich mich folgenden Verfahrens: 

18* 
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Ich trug fiir die dunklen Binden der Reihe nach vom Costalrande her 
gerechnet die verschiedenen Werte auf der Horizontalen ein, auf der 
Senkrechten den jeweils betrachteten Fliigel. Fiir die Breite der Binden 
nahm ich folgende Werte an: 1 = sehr schwach, 2 = schwach, 3 = mittel, 
4 = stark, 5 = sehr stark. Als Mafstab wurde die Breite der Binden des 
hellsten Fliigels = 1 angenommen. Fiir jeden Fliigel trug ich so die 
Werte fiir die einzelnen Binden in die betreffenden Rubriken ein. 

Die 339 weiblichen Tiere lassen sich so in 10 Gruppen teilen, deren 
jede einen bestimmten Typ darstellt. Diese 10 Typen, von denen in 
Abb. 1 die Stufen I, II, IV, V, VIII, X abgebildet sind, stellen sich 
schematisch folgendermaBen dar: 


Tabelle 1. Schematische Darstellung der Variationsbreite 
der weiblichen Falter. 


Typ We. a. Q. Mi. iO i. Wu. 
I 1 1 0—1 1 1 
II 2 1—2 1 2, 2 
Normalan eee | lt 1 19 9-3 2 2 
IV 1 2 3—4 2 2 
V 1 3 1 4 3 
| way? | 1 3 1—2 4 3 
Melanistisch Vit 1 3 3-4 4—5 4 
ao VIII 2 3—4 4 5 4 
| IX 2 4—5 4—5 5 5 
x pee 5 5 5 5 


Bei Betrachtung des Schemas erkennt man ein der Klassenziffer 
entsprechendes allmahliches Ansteigen der Werte. Fiir die Wellenlinie 
bleiben sie mit ein paar Ausnahmen ziemlich konstant, d.h., die Binde 
bleibt schwach bis mittel. Die dufere Querlinie bleibt bei den ersten 
vier Typen schwach und steigt beim fiinften Typ auf mittel, wird aber 
erst bei Typ X sehr stark. Der Mittelschatten ist bereits beim dritten und 
vierten Typ mittel, bei Typ V und VI wieder schwach, steigt dann an 
und ist bei Typ X sehr stark. Die innere Querlinie erscheint vier Typen 
lang schwach ausgebildet, beim fiinften Typ verbreitert sie sich plotzlich 
stark und tritt zwei Typen weiter schon sehr stark auf. Ahnlich verhalt 
sich die innere Wurzellinie, nur ist bei ihr der Ubergang vom vierten zum 
fiinften Typ gemaRigter, sie wird zunachst mittel, zwei Typen weiter 
stark und bei Typ IX sehr stark. 

Kine fortschreitende Verbreiterung findet sich also bei der Wellen- 
linie in unbedeutendem, bei den itibrigen Binden in stirkerem MaBe. 
Die auBere Querlinie und der Mittelschatten gehen allmahlich ineinander 
liber, bis sie vollig miteinander verschmelzen. Die Verschmelzung 
beginnt am Innenrande des Fliigels und ist bei Typ V noch ganz gering; 
weiter fortschreitend beginnt die Verschmelzung auch am AuBenrande, 
Typ VII und VIII zeigen die beiden Binden am Innenrande stark und 


Abb. 1. Variationsreihe der Weibchen (Typ I, II und IV normale, Typ V, VIII und X 
tmelanistische Tiere). 
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am AuBenrande nur die Enden der Binden verschmolzen. Unterhalb 
des Winkelfleckes bleibt ein sichelférmiger Fleck zwischen duBerer 
Querlinie und Mittelschatten frei. Dieser verschwindet auch noch bei 
Typ IX und X, so daB beide Binden dann eine breite dunkle Flache 
bilden. Am auffalligsten liegen die Verhaltnisse jedoch bei der inneren 
Querlinie. Es finden sich hier nur die Werte 1, 2, 4, 4—5 und viermal 
der Wert 5. Ein Mittelwert 3 fehlt vollstaindig. Bei der inneren Wurzel- 
linie findet man zweimal den Wert 5. Die beiden innersten Binden 
werden also in der Reihe der Typen am frithesten und intensivsten ver- 
breitert. In der Zeichnung des Fliigelmusters aéuBert sich das so, daB 
von Typ V ab die beiden Binden verschmolzen sind, wahrend bei Typ IV 
noch ein breiter, heller Zwischenraum zwischen ihnen liegt. Bei Typ V 
bis VII findet sich zwar zwischen beiden Binden auch noch eine schwache, 
helle Stelle, aber sie verschwindet bei Typ VIII vollkommen. Man kann 
also sagen, daB von Typ V ab die Fliigelwurzel bis fast zum Punktfleck 
dunkel erscheint; man kénnte von einer ,,schwarzenSchulter“: sprechen. 
Und diese ,,schwarze Schulter“ ist das Hauptcharakteristicum der mut. 
spectrum. Hin Fligel kann noch so hell erscheinen, besitzt er die ,,schwarze 
Schulter‘‘, so kann man ihn mit Bestimmtheit als melanistisch ansprechen. 
Um dies zu beweisen, versuchte ich ftir alle Familien, aus denen mir fir 
meine Untersuchungen (auch fiir die noch folgenden) Tiere zur Ver- 
fiigung standen, ihre erbliche Zusammensetzung in bezug auf das Merkmal 
melanistisch oder nichtmelanistisch festzustellen. Es ergab sich folgendes: 
Alle Tiere, die eine schwarze Schulter haben, sind homozygot melanistisch 
(nach Kart handelt es sich ja bei der mut. spectrum um einen rezessiven 
Faktor). Alle Tiere ohne schwarze Schulter dagegen sind homozygot 
normal oder Bastarde (,normal* ist ja nach Knatr dominant iiber den 
spectrum-Charakter). 

Fiir die mdnnlichen Tiere (Abb. 2), bei denen schon die hellsten Falter 
sehr viel dunkler erscheinen als bei den Weibchen, ist es bedeutend 
schwieriger, eine Typenreihe mit Hilfe des gleichen Schemas aufzustellen, 
weil durch die ganz allgemein dunklere Gesamtfarbung die Zeichnung 
auf den mannlichen Fliigeln undeutlicher wird, die fiir die Wertung 
wichtigen dunklen Binden also schwerer gegeneinander abzugrenzen 
sind. Oft mu8B man geradezu die Breite der hellen Zwischenraume zur 
Bewertung heranziehen. Dazu kommt noch, da& der Zwischenraum 
zwischen Mittelschatten und innerer Querlinie, den ich hier bei den 
Mannchen als ,,weiBe Binde“ besonders auffiihre, bei den melanistischen 
Tieren unabhiangig von der Breite der sie begrenzenden dunklen Binden 
zu variieren scheint. Ich werde deshalb diese ,,weiBe Binde“ mit zur 
Bewertung heranziehen, zumal sie bei den melanistischen Faltern iiber- 
haupt das einzige Unterscheidungsmerkmal der fiinf Typen darstellt. 

Die Anordnung der dunklen Binden ist beim Mannchen die gleiche 
wie bei den Weibchen, nur besitzen die Mannchen, wie schon erwahnt, noch 


Abb. 2. Variationsreihe der Maénnchen (Typ I,1V, V normale, Typ VI, VII, IX melanistische 
Tiere). 
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eine auBere Wurzellinie. Fiir die Breite der Binden wurden die gleichen 
Werte angenommen; als Mafstab dienten die Binden des hellsten Mann- 
chens, die gleich 1 angenommen wurden. In der gleichen Weise, wie ich 
es fiir die Weibchen beschrieb, trug ich fiir alle Mannchen die Werte 
fiir alle Binden in die betreffenden Spalten des Schemas ein. Aus den 
erhaltenen 786 Gesamtwerten konnte ich genau wie fiir die Weibchen 
10 Typen aufstellen, von denen in Abb. 2 die Stufen I, IV, V, VI, VII, 1X 
abgebildet sind. Das Schema stellt die Typen folgendermafen dar: 


Tabelle 2. Schematische Darstellung der Variationsbreite 
der mannlichen Falter. 


a 
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Die Wellenlinie bleibt fiinf Typen lang schwach bis mittel, wird bei 
Typ VI stark und bei Typ VII sehr stark. Fiir die dufere Querlinie liegen 
die Zahlenwerte bei den ersten fiinf Typen gleichfalls unter 3, beim 
sechsten Typ steigt die Breite der Binde auf sehr stark an. Mvttelschatten, 
innere Querlinie und dupere Wurzellinie steigen stetig waihrend der ersten 
fiinf Typen bis auf stark, bei Typ VI werden sie sehr stark. Die innere 
Wurzellime erscheint fiinf Typen lang schwach ausgebildet, beim sechsten 
Typ verbreitert sie sich plétzlich stark und tritt beim nachsten Typ 
schon sehr stark auf. Die ,,weiBe Binde‘‘ weist in ihren Zahlenwerten in 
der Reihe der Typen zwei absteigende Reihen auf, und zwar Typ I—V 
und VI—X. Bei Typ I erscheint die ,,Binde“ sehr stark, nimmt bei den 
nachstfolgenden Typen stetig ab und ist bei Typ V sehr schwach. Das 
gleiche wiederholt sich bei den Typen VI—X. 

Kin Vergleich der schematischen Darstellung der Mannchen mit der 
schematischen Darstellung der Weibchen zeigt im allgemeinen die 
gleichen Verhiltnisse, d. h. ein Ansteigen der Zahlenwerte mit steigender 
Klassenziffer. Die Wellenlinie wird im Gegensatz zu den Weibchen 
genau wie die anderen Binden auch fortschreitend verbreitert, bis sie 
sehr stark ist. Die innere Querlinie zeigt bei den Mannchen keine sprung- 
hafte Verbreiterung, vielmehr ist es bei den Mannchen nur die innere 
Wurzellinie, bei der ein Mittelwert 3 vollkommen fehlt. Der Wert 5 
wird bei den Mannchen von allen Binden schon bei Typ VII erreicht. 
Infolgedessen zeigen die dunklen Binden der Mannchen auch in viel 
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starkerem Mae eine Tendenz zum Verschmelzen als die Binden der 
Weibchen. Auch hier verschmelzen zundchst wieder auBere Querlinie 
und Mittelschatten. Bei Typ II sind sie am Innenrande bereits nicht mehr 
zu trennen, bei Typ V sind sie schlieBlich ganzlich ineinander iiber- 
gegangen, nur eine helle Stelle am AuBenrande deutet an, da es urspriing- 
lich zwei Binden waren. Als nachste Binden in der Typenreihe zeigen 
Mittelschatten und innere Querlinie bei Typ III den Beginn einer Ver- 
schmelzung. Beide Binden, vor allem aber der Mittelschatten, lassen 
bei Typ I und II zwischen sich die Flache, auf der Winkel- und Punkt- 
fleck liegen, noch in voller Breite hell bestehen. Erst von Typ III ab 
wird diese ,,weiBe Binde“ allmahlich eingeengt, so da bei Typ V, dem 
dunkelsten der Normaltypen, sie fast verschwunden ist. Parallel mit 
der fortschreitenden Verschmelzung der inneren Querlinie und des 
Mittelschattens lauft eine Verbreiterung der 4uBeren Wurzellinie, so daB 
man bei Typ III hier und da Verbindungen zwischen diesen drei Binden 
sieht; dazwischen sind schwache, helle Streifen frei geblieben, die mit 
weiter zunehmender Verdunkelung allmahlich verschwinden. Am lang- 
sten halten sie sich am Innenrande. Wellenlinie und innere Wurzellinie 
sind die einzigen Binden, die man durch die ersten fiinf Typen deutlich 
unterscheiden kann. Typ V zeigt also folgendes Bild: Am Costalrande 
und an der Fliigelwurzel finden wir noch einen hellen Streifen, dazwischen 
liegt eine wenig unterbrochene dunkelbraune Flache. ~ 

Typ VI zeigt nun ein vollig anderes Bild. Das WeiB an Fliigelbasis 
und am Costalrande ist verschwunden. Genau wie bei den Weibchen 
tritt nimlich eine Verschmelzung der beiden der Fliigelbasis am nachsten 
liegenden Binden sprunghaft auf. Bei Typ VI haben wir die typische 
, schwarze Schulter“. Auch die Wellenlinie zeigt eine starke Verbreite- 
rung, doch ist sie bei manchen Individuen noch zu erkennen. Dagegen 
ist die ,,weiBe Binde“‘, die beim Typ V schon fast véllig verschwunden 
war, in voller Breite wie bei Typ I wieder da. Die Typen VI—X unter- 
scheiden sich nun lediglich durch die Breite der ,,weiBen Binde. Es 
finden sich némlich auch hier die gleichen absteigenden Werte in der 
Typenreihe wie fiir die vorhergehenden fiinf normalen Typen. — Fir 
die Weibchen besitzt zwar die ,,weiBe Binde“ bei weitem nicht die Bedeu- 
tung als in die Augen fallendes Unterscheidungsmerkmal, aber auch bei 
ihnen kann man sie deutlich erkennen und ebenso auch die parallele 
fortschreitende Einengung innerhalb der normalen und melanistischen 
Typenreihe, ohne das sie jedoch ganzlich verschwindet. Vielleicht mul 
man fiir die verschiedene Breite der ,,weifen Binde“ einen besonderen 
Erbfaktor annehmen, der also bei normalen und melanistischen Faltern 
da sein oder fehlen kann. Die bisherigen Zuchtversuche geben leider 
noch keinen klaren Einblick. Als Modifikation ist die verschiedene Breite 
der ,,Binde“ wohl aber sicher nicht aufzufassen. Dagegen scheint Modi- 
fizierbarkeit eine Rolle zu spielen bei der Farbung der an den Costalrand 
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grenzenden Partie, die bei den verschiedensten Typen der melanistischen 
Reihe gelegentlich als etwas weniger dunkler Saum sich abhebt. 

Betrachtet man zum SchluB noch einmal die Variationsreihe der 
Mannchen und Weibchen, so kann man zusammenfassend sagen: Es 
kommen von Hell bis Dunkel simtliche Ubergange vor. Trotzdem kann 
maneinen scharfen Trennungsstrich zwischen normalen und melanistischen 
Faltern ziehen, der bei den Weibchen zwischen Typ IV und V, bei den 
Mannchen zwischen V und VI liegt: Alle Tiere mit heller Schulter sind 
normal, alle Tiere mit schwarzer Schulter sind melanistisch. Bei den 
Weibchen kann man bei den melanistischen Typen — von der Schulter 
abgesehen — noch alle dunklen Binden unterscheiden. Ein heller 
Zwischenraum findet sich am Costalrande zwischen Fransenflecken und 
Wellenlinie und als ,,weiBe Binde‘‘ zwischen Mittelschatten und innerer 
Querlinie; bei den ersten melanistischen Typen bleibt auch zwischen 
4uBerer Querlinie und Mittelschatten noch ein sichelf6rmiger Fleck frei. — 
Bei den melanistischen Mannchen dagegen ist von-der ursprtinglichen 
Zeichnung nichts mehr zu sehen. Der Fliigel besitzt eine gleichmaBig 
dunkelbraune Farbung, nur ein mehr oder weniger breiter, heller Zwischen- 
raum wird freigelassen, die ,,weife Binde“. 

Wie verteilen sich nun die verschiedenen Typen auf die einzelnen 
Falterfamilien ? Ist es so, daB immer ein besonderer Typ in einer Familie 
vorherrscht, der sich dann weitervererbt ? 

In einer groBen Tabelle stellte ich zusammen, welche Typen in den 
aus 10 Zuchtjahren stammenden Familien vorkamen. Dann verglich 
ich das Vorkommen der verschiedenen Typen in den Erblinien. Diese 
auBerordentlich zeitraubende Arbeit lieferte nur folgendes Ergebnis: 
In einer Familie kénnen wahllos die verschiedensten Typen vorkommen. 
In einer Kreuzung von zwei Bastarden vom Typ III kommen beispiels- 
weise simtliche Variationen von normalen und melanistischen Faltern 
vor, in einer anderen solchen Kreuzung vom gleichen Typ fehlen dagegen 
einige Typen. Reinzuchten von normalen Tieren vom Typ I ergeben 
nicht etwa nur Falter von demselben Typ, auch hier kommen ganz ohne 
Regel entweder alle Varianten, die es bei normalen Tieren tiberhaupt 
gibt, vor, oder es fehlen einige Typen. Ebenso verhalten sich die melanisti- 
schen Falter. Auch hier kann man absolut keine Gesetzmafigkeit in 
bezug auf das Vorkommen bestimmter Typen in bestimmten Familien 
feststellen. 

Da der Faktor fiir Melanismus rezessiv ist, so sehen homozygot normale 
Tiere und Bastarde auBerlich gleich aus, beide also normal (d. h. Typ I—IV 
der Weibchen, I—V der Mannchen). Gibt es nicht aber doch irgendein 
Unterscheidungsmerkmal zwischen Homozygotnormalen und Bastarden ? 
Diese Frage war mit Veranlassung zu der vorliegenden Arbeit, da es fiir 
die Zuchtversuche sehr wertvoll ware, von vornherein zu wissen, ob es 
sich bei der Kreuzung zweier ,,Normaler‘‘ um eine Reinzucht oder um 
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eine Riickkreuzung des Heterozygoten mit dem homozygot dominanten 
Typ handelt. Eine genaue morphologische Untersuchung des Fliigel- 
musters brachte nur ein negatives Ergebnis, und ich will hier auch gleich 
fir die weiteren im Folgenden mitgeteilten Untersuchungen das Ergebnis 
vorwegnehmen, da homozygot normale Tiere und Bastarde, ebenso- 
wenig wie sie sich in dem Zeichnungsmuster und seiner Variationsbreite 
unterscheiden, auch in bezug auf Zahl, Form und Struktur der Schuppen 
durchgreifende Unterschiede nicht er- 
kennen lieBen. Zu diesem Ergebnis 
gelangte ich durch Untersuchungen 
an Tieren, deren Geschwister und 
Nachkommen in ihren Zuchtergeb- 
nissen mit ziemlicher Sicherheit ent- 
weder auf Homozygotie oder Hetero- 
zygotie schlieBen lieBen. Ich werde 
also im Folgenden nur von normalen 
und melanistischen Tieren sprechen. 


Anhang. 


Inzwischen ist in den Zuchten eine 
weitere Mutation (,,merkwiirdig‘‘) aufge- 
treten, deren erbliche Verhaltnisse noch 
nicht klar zu tiberblicken sind und die mit 
Sicherheit unterscheidbar bisher nur bei 
den Werbchen st Sie trat auf in einer Abb. 3. ,,Merkwiirdig’’ melanistisches 
melanistischen Reinzucht und stellt somit Wwoibehent 
bisher eine besondere Abanderung der 
melanistischen Form dar. Sie besitzt die typische schwarze Schulter, die starke 
Verbreiterung der auBeren Querlinie, aber der Mittelschatten und sogar der Winkel- 
und Punktfleck, die beide am bestindigsten sind (vgl. den folgendenden Abschnitt !) 
und mit zuerst am Puppenfliigel auftreten, sind fast ganz verschwunden, so dab 
eine breite helle Flache zwischen Schulter und auBerer Querlinie liegt (Abb. 3). 
In einer Kreuzung ,,merkwiirdig“ normal ist bisher schon einmal ein Weibchen 
aufgetreten, welches die charakteristische Zeichnung dieser neuen Mutation in Ver- 
bindung mit dem Charakter normal zeigt, d. h. also, das Weibchen besafs eine normale 
Zeichnung etwa vom Typ I oder II, jedoch fehlten der Mittelschatten und der 
Winkel- und Punktfleck fast vollstandig. 


B. Entwicklung des Fliigelmusters. 


Stellt man einmal ein extrem helles und ein extrem dunkles Tier 
einander gegentiber, z. B. Typ I und X der Mannchen und Weibchen, 
so wird man sich fragen, wie und wodurch die Dunkelfarbung des Typen X 
ontogenetisch zastande kommt. Im vorhergehenden Abschnitt sind die 
Dinge so dargestellt, wie wenn die dunklere Zeichnung durch Verbreite- 
rung der schon normal vorhandenen dunklen Binden entsteht. Man 
koénnte sich aber auch die Vorstellung bilden, daB ontogenetisch das 
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normale Zeichnungsmuster auf einem bestimmten Entwicklungsstadium 
dunkel iibergossen wird. Im ersten Falle hatten wir es nach SCHULZE (44) 
dann zu tun mit ,,Nigrismus‘‘, einer Schwarzung, die sich in Beziehung 
zur Zeichnung entwickelt hat. Im anderen Falle handelte es sich um 
,.Melanismus‘‘, eine Schwarzung, die unabhangig ist von der Zeichnung 2 
ScuuuzeE teilt diese beiden Begriffe noch wieder unter, so da es sich im 
ersten Falle um ,,Nigrismus im Speziellen“, im zweiten Falle um ,,Melanis- 
mus im Speziellen‘‘ handeln wiirde. — Es bestehen also die drei Fragen: 
Entsteht erst das normale Zeichnungsmuster, das dann auf einem der 
letzten Stadien des Puppenfliigels dunkel iibergossen wird oder legen 
sich in der Puppe eines melanistischen Falters die dunklen Binden erst 
normal an und verbreitern sich dann, bzw. werden in der Puppe die 
dunklen Binden von vornherein in ,,melanistischer Breite“ angelegt ? 

Untersuchungen tiber die Entwicklung des Fliigelmusters in der 
Puppe kénnen dartiber Aufschlu8 geben. Es wurden dazu 298 Praparate 
von Puppenfliigeln in verschiedenen Stadien angefertigt und studiert. 
Gezeichnet wurde von diesen dann nur eine Auswahl. Wie auch ReI- 
CHELT (40) angibt, sind die individuellen Schwankungen betreffs der 
Puppenruhe auBerordentlich groB, so daf man von der Zeit, die zwischen 
dem Datum der Verpuppung bis zu dem Tage der Praparation liegt, 
nicht auf das Entwicklungsstadium, in dem sich das Zeichnungsmuster 
des Fliigels befindet, schlieBen kann. Ein 14 Tage alter Puppenfliigel 
kann — wie ich schon im Anfang bemerkte — noch ganz weiB aussehen. 
Ein anderer Fliigel einer zweiten Puppe von gleichem Geschlecht und 
Alter kann dagegen schon fertig ausgefarbt sein. Es miissen also eine 
groBe Anzahl von Puppen untersucht werden, um alle zwischen dem 
ungefarbten und dem fertig ausgebildeten Fliigel liegenden Zwischen- 
stadien zu erfassen. — Von REICHELT ist die Entwicklung des normalen 
Zeichnungsmusters genau untersucht und dargestellt worden. Ich ver- 
weise also im grofen und ganzen auf seine Abbildungen der normalen 
Zeichnungsentwicklung. Zum besseren und direkten Vergleich habe ich 
lediglich zwei Stadien von Mannchen und Weibchen, die den von REICHELT 
in Tafel IV, Abb. 3, 5, 8 und 10 vollkommen entsprechen, von meinem 
Material gezeichnet ? (Abb. 4). Nach REIcHEtr ,,treten grundsatzlich in 
beiden Geschlechtern die Partien zuerst auf, die am fertigen Fliigel am 
dunkelsten gefarbt sind. Das ist die Fleckenzeichnung, also der Winkel- 
und Punktfleck des Discoidalfeldes und die Fransenflecke.‘‘ Diesen Satz 
fand ich bei der Untersuchung am weiblichen und mannlichen normalen 
Puppenfliigel durchaus bestiatigt. Wie liegen aber die Verhaltnisse bei 

' Herr Prof. Dr. ScuuLzE auBerte brieflich, da® es sich wohl um den von ihm 
(a. a. O.) als ,,Scotasmus‘* bezeichneten Sonderfall handle. 

* Im Gegensatz zu RercHEtt hatte ich ja die Fliigel sich entfalten lassen (s. o. 


8. 264). Meine Zeichnungen sollen nun dazu dienen, um zu zeigen, daB in der 


Anordnung des Musters sich aus der verschiedenen Praparation keine Unterschiede 
ergeben, nur in der Farbténung. 
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den melanistischen Tieren? Abb. 5 stellt die Entwicklungsreihe der 
Weibchen, Abb. 6 die der mannlichen Falter dar. 

Abb. 5a zeigt einen 14 Tage alten weiblichen Vorderfliigel aus einer 
melanistischen Reinzucht. Von Punkt- und Winkelfleck ist noch nichts 
zu sehen, wohl aber beginnt sich die Fliigelbasis am auBeren Fliigelrand 
und zwischen Medial-, Cubital- und Analader zu farben, und zwar in 
Breite der schwarzen Schulter. Abb. 56 zeigt eine starkere Farbung der 
Schulter; Winkel- und Punktfleck und zwei Fransenflecke sind schwach 
angedeutet, der Mittelschatten legt sich vom duferen Fliigelrande her 
an, ebenso die auBere Querlinie, die auch unterbrochen unter dem 
Winkelfleck auftritt. Auf einem weiteren (hier nicht abgebildeten) 
Stadium erscheinen Mittelschatten und auBere Querlinie am Innen- 
rande und setzen sich bis zur Mitte des Fliigels ununterbrochen als breite 
Binden fort. Winkel- und Punktfleck werden dunkler, die Zahl der 
Fransenflecke ist vollstandig. Abb. 5c zeigt Schulter, Mittelschatten 
und auBere Querlinie vollstandig in melanistischer Breite, wenn auch 
noch schwach getént. Die Wellenlinie wird unterbrochen angelegt. 
Dann kommt das Stadium, auf dem wir das Muster des melanistischen 
Fliigels fertig ausgebildet sehen. Es erfaéhrt dann in Abb. 5d nur noch 
eine Vertiefung in der Farbung und eine Verstaérkung der Wellenlinie. 

Die Entwicklungsreihe der Mdnnchen stellt Abb.6 dar. Abb. 6a 
zeigt eine gleichmaBig zarte, gelblichbraune Tonung, nur die Schulter 
ist starker gefirbt. Bei Abb. 66 sind Winkel- und Punktfleck und die 
Fransenflecke — die aber nicht deutlich getrennt sind — schwach aus- 
gebildet. Die Schulter ist verstérkt. AuBSerer und innerer Fliigelrand 
sind dunkel getént. Der Fligel zeigt eine gleichmafkig braunliche Farbung. 
Auf einem weiteren Stadium ist die Zeichnung starker, von den beiden 
Fliigelrandern nach der Mitte zu erscheint eine undeutlich begrenzte, 
breite, dunkle Farbung in der Gegend des Mittelschattens und der 
aiuBeren Querlinie. Abb. 6c zeigt die Schulter, Winkel- und Punktfleck, 
Fransenflecke und auBeren und inneren Fligelrand stark gefarbt, am 
4§uBeren Rand erkennt man noch die Anlagen der normalen Binden; 
jetzt erscheint auch die Stelle der Wellenlinie undeutlich abgegrenzt 
dunkler gefarbt. Das darauf folgende Stadium zeigt eine einheitliche 
dunkelbraune Farbung des Fliigels. Nur die Schulter und breite Stellen 
der Fliigelrander sind besonders dunkel gefarbt. Abb. 6d stellt einen 
sehr dunklen Fliigeltyp dar. Schulter, Winkel- und Punktfleck und 
undeutliche Stellen der Fliigelrander sind tiefer gefarbt. Die Gesamt- 
farbung ist braunschwarz. 

Ein Vergleich der melanistischen Entwicklungsreihen mit den Ent- 
wicklungsstadien der normalen Weibchen und Mannchen zeigt deutlich 
die grundlegenden Unterschiede in der Entstehung der Zeichnungen. 
Alle dunklen Binden der melanistischen Tiere werden von vornherein in 
der Breite angelegt, in der sie beim fertigen Fligel erscheinen, man muf 


276 ; Maria Witt: Untersuchungen iiber 


Abb. 4a. 12 Tage alter normaler Qrechter Abb. 4b. 12 Tage alter normaler 2 rechter 
Vorderfliigel. Vorderfliigel. 


CDE 


Abb. 5b. 12 Tage alter melanistischer 2 
rechter Vorderfligel. 


Abb. 6a. 131/, Tage alter melanistischer 3 Abb. 6b. 141/, Tage alter melanistischer 3 
rechter Vorderfliigel. rechter Vorderfliigel. 
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Abb. 4e. 14 Tage alter normaler ¢ rechter Abb. 4d. 17 Tage alter normaler ¢ rechter 
Vorderfliigel. Vorderfliigel. 


Abb. de. 11%/, Tage alter melanistischer ? Abb. 5d. 15'/. Tage alter melanistischer 2 
rechter Vorderfliigel. rechter Vorderfliigel. 


Abb. 6d. 151/, Tage alter melanistischer ¢ 
rechter Vorderfliigel. rechter Vorderfliigel. 
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bei der Beurteilung der Entwicklungsreihen beriicksichtigen, daB nattr- 
lich auch hier alle Typen vorkommen, die bei der Betrachtung der 
Variationsbreite der ausgebildeten Falter aufgestellt wurden, daf also 
die bei den verschiedenen Praparaten der Weibchen verschiedene Breite 
der Binden nicht der Ausdruck fiir ein fritheres oder spateres Stadium 
der Entwicklung ist, sondern daB es sich um verschiedene Individuen 
handelt, die jeweils breitere oder etwas weniger breite Binden haben. 
Aber selbst das in Abb. 5c¢ abgebildete Stadium eines nur schwach 
melanistischen Fliigels etwa vom Typ V oder VI besitzt im Vergleich zu 
dem in Abb. 4a dargestellten Stadium eines normalen Fliigels bedeutend 
breitere Binden als dieser, bietet tiberhaupt ein ganz anderes Bild, das 
natiirlich besonders auch durch die bereits stark ausgebildete schwarze 
Schulter bedingt ist. — Bei den Mannchen sind die Unterschiede wie beim 
fertigen Falter so auch wahrend der Entwicklung in der Puppe viel auf- 
falliger als bei den Weibchen. Von dem normalen Zeichnungsmuster 
erscheint so gut wie nichts, auBer dem Winkel- und Punktfleck. Wohl 
kann man an den Stellen, wo bei den normalen Faltern die dunklen 
Binden liegen, eine breite, besonders dunkle Farbung, die nach und nach 
auftritt, gemiB dem Erscheinen des normalen Zeichnungsmusters, 
unterscheiden, aber von dem Auftreten — auch nur voriibergehend — — 
normaler dunkler Binden waihrend der Entwicklung kann keine Rede sein. 

Ein weiterer grundlegender Unterschied zwischen Zeichnungsentwick- 
lung bei normalen und melanistischen Tieren auBert sich in dem Auf- 
treten des friihesten Zeichnungselementes. Nach REICcHELT (40) sind die 
dunkelsten und zuerst erscheinenden Stellen des normalen Fliigels der 
Winkel- und Punktfleck und die Fransenflecke. Beim melanistischen 
Fliigel dagegen erscheint, ehe von diesen Elementen iiberhaupt etwas 
zu sehen ist, die fiir die Mutation charakteristische schwarze Schulter. 
Sie muB also beim melanistischen Fliigel die dunkelste Stelle sein. Die 
schwarze Schulter tritt also gleichfalls von Anfang an in ihrer charakte- 
ristischen Breite auf. Dann folgen Winkel- und Punktfleck und die 
Fransenflecke und dann die Binden. Diese treten beim Weibchen deutlich 
als solche auf, und zwar in ,,melanistischer Breite“ von Anfang an. Bei 
den Mdnnchen sind die Binden wie in der fertigen Zeichnung so auch 
in der Anlage und wihrend der Entwicklung nur angedeutet, nur am 
auBeren Fligelrande sind sie noch einigermaBen abzugrenzen. Die gleich- 
maBig dunkle Farbung des mannlichen Fliigels finden wir schon auf den 
frithesten Stadien, dort natiirlich erst in zarter, gelblicher bis braunlicher 
Tonung. 

Von den drei oben (8. 273/4) aufgezihlten Moglichkeiten entfallen also 
die beiden erstgenannten: die dunkle Farbung der melanistischen Falter 
beruht nicht auf einer UbergieBung des normalen Zeichnungsmusters, das 
dadurch mehr oder weniger verwischt erscheint, auch legen sich die 
Binden nicht normal an und verbreitern sich dann. Vielmehr scheint 
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das melanistische Muster schon vor dem Auftreten jeglichen Pigmentes 
in allen Details festgelegt und erscheint auf den friihesten Stadien bereits 
als solches. Zu erkennen ist es sofort an dem Auftreten der schwarzen — 
Schulter als dem ersten Zeichnungselement. | 
Zum SchluB dieses Abschnitts méchte ich noch eine Reihe von 
Versuchen erwaihnen, die mich wahrend des ersten Sommers meiner 
Arbeit lange Zeit in Anspruch nahmen, ohne leider zu einem Erfolg zu 
fiihren. Ich wurde zu ihnen durch die Untersuchungen HasEBROEKs (22) 
angeregt. Mit Hilfe von Dopa, Tyrosin und Hémolymphe schon aus- 
gefarbter Falter versuchte ich kiinstlich auf einem noch ungefarbten 
Puppenfliigelchen eine vorzeitige Pigmentierung hervorzurufen. Ich 
erhielt folgende Ergebnisse: Die mit Dopa und Tyrosin behandelten 
_ Fiiigel zeigten im grofen und ganzen die gleichen Verhaltnisse, wie sie 
HASEBROEK angibt. Ich verwandte eine Dopalésung von 1—2 pro Mille, 
die ich von Zeit zu Zeit frisch bereitete. Die herauspraparierten Fliigel- 
chen brachte ich mit Hilfe eines Spatels in verschlossene Wageglaschen, - 
um die Sauerstoffmenge regulieren zu kénnen. Nach 2—4stiindiger 
Einwirkung von Dopa zeigte sich an den Fliigeln eine schwache Schwar- 
zung, die von der Wurzel aus sich iiber den Fliigel verbreitete, so daB 
er dann diffus grau gefarbt war. Nach 20stiindiger Einwirkung und 
_ langer erschien der Fliigel manchmal vdéllig schwarz, manchmal nur an 
einigen Stellen unregelmaBig geschwarzt. Von irgendwelcher Zeichnung, 
wie sie normale oder melanistische fertige Falter zeigen, war keine Spur 
zu erkennen. Hine kiinstliche Erzeugung der mut. spectrum, wie. sie 
HasEBRoxEk fiir seine ab. albingensis erhielt, ist mir bei allen 56 Ver- 
suchen nicht gelungen. Bei mit Tyrosin behandelten Fliigeln trat die 
Schwarzung spater ein, aber sonst waren die Ergebnisse die gleichen 
wie mit Dopa. 

Bei den Versuchen fiel mir aber eins auf, naémlich daB sich die Lésungen 
ganz verschieden farbten. Eine Dopaldsung z..B., in der ein noch ganz 
- ungefarbter Fliigel eine bestimmte Zeit gelegen hatte, sah dunkler aus 

als eine Dopalésung, in der ein schon gefarbter Fliigel die gleiche Zeit 
gelegen hatte. Je weiter der Fliigel in der Entwicklung vorgeschritten 
war, um so heller blieb die Lésung. Mit Hilfe seiner ,,Teststreifmethode‘ 
hat nun aber HasEBROEK (21) nachgewiesen, daB das bei der Pigmen- 
tierung wichtige Ferment, die Dopaoxydase, in der Himolymphe des 
Falters und der Puppe, ja sogar schon in der Raupe und im Ki vorhanden 
ist. Das Puppenfliigelchen mu8 nun die gleichen Stoffe enthalten, die 
bei der Behandlung mit Dopa und Tyrosin in Lésung gehen und die 
mehr oder weniger starke Farbung der Lésung bedingen. Um dies 
genauer zu untersuchen, stellte ich eine Reihe von Experimenten an. 
‘Ich lieB eine bestimmte Menge Dopa in verschlossenem Wageglaschen 
-stehen. Nach 46 Stunden erschien die Lésung noch fast farblos. Brachte 

ich jedoch zu dieser Lésung eine Dopalésung, in der kurze Zeit ein noch 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. 19 
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ungefarbter Puppenfliigel gelegen hatte, so zeigte sich bereits nach 
2 Stunden die Lésung stark schwarz gefarbt. Das gleiche Ergebnis 
erhielt ich, wenn ich ein Puppenfliigelchen statt in Dopalésung in destil- 
liertem Wasser kurze Zeit liegen lie8 und dieses Wasser oder auch nur 
einen Teil davon mit Dopaldésung versetzte. Nahm ich statt der unge- 
farbten Puppenfliigelchen schon gefarbte, so war die Reaktion um so 
schwicher, je weiter der Fliigel in der Ausfarbung vorgeschritten war. — 
SchlieBlich stellte ich noch Versuche mit ungefaérbten Fligeln und 
Hamolymphe an. Ich entnahm einer oder mehreren alten mannlichen 
oder weiblichen Puppen, nachdem ich mich durch Entfernen der chitinésen 
Fliigelscheide tiberzeugt hatte, daB die Fligel schon fertig ausgefarbt — 
waren, eine geniigende Menge Hamolymphe. Diese verdiinnte ich mit 
destilliertem Wasser und brachte die noch ungefarbten Puppenfliigel 
hinein. Nach 24 Stunden zeigte sich noch keinerlei Farbung. Bringt 
man dann diese Fliigel in ein Wageglaschen mit Dopalésung, so farben 
sie sich nach 4 Stunden langsam diffus grau, spiter.schwarz, genau wie 
es oben beschrieben wurde. Fligel, die mit unverdiinnter Hamolymphe 
behandelt wurden, farbten sich diffus orange bis hellbraun, blieben auch 
nach 20 Stunden so. Die Kontrollfliigel brachte ich nach Angabe von 
HaSEBROEK zunachst in Ringerlésung. Da sie sich aber da nicht ent- 
falteten, versuchte ich anstatt dessen destilliertes Wasser. Es erwies 
sich fiir diese Untersuchungen wie auch fir die Entwicklungsunter- 
suchungen des Fligelmusters (s.0.!) als aéuBerst brauchbar. 


C. Schuppenuntersuchungen. ; 

Das dunkle Aussehen der Falter wird zweifellos durch die Schuppen, 
die ja die Trager des Pigments sind, hervorgerufen. Vergleicht man 
einmal ein normales Mdnnchen mit einem melanistischen, so scheint es 
bei oberflachlicher, makroskopischer Betrachtung, als sei die Dunkler- 
farbung nur durch das Fehlen der hellen Schuppen bei Erhaltenbleiben 
der dunkeln bedingt, so daB als die betreffende Stelle eine geringere 
Zahl von Schuppen besitzen miiBte als dieselbe Stelle bei normalen 
Tieren. Es mii®te also ein Unterschied in der Gesamtzahl der Schuppen 
auf hellen und dunklen Fliigeln vorliegen. Ich verglich demgemaB 
zunichst an extrem hellen und dunklen Faltern — spiater auch 
an weniger extremen — entsprechende Fliigelausschnitte, und zwar 
folgende Stellen: 

I. Die Mitte zwischen Winkel- und Punktfleck, 

II. die Mitte zwischen 4. und 5. Ader, 

III. die Mitte zwischen 1. und 2. Ader. 

Die erste Stelle ist bei normalen und melanistischen Tieren fast gleich 
hell, die zweite und dritte dagegen sind beim normalen Fliigel ausge- 
sprochen hell, beim melanistischen ausgesprochen dunkel. — Mit Hilfe 
eines Netzokulars wurden jeweils die Schuppen auf einer Flache von 
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10 Netzeinheiten (1 Netzeinheit = 0,09 mm), also 0,81 qmm, gezahlt. 
Es ergaben sich folgende Durchschnittswerte fiir mannliche und weib- 
liche Tiere: : 


Tabelle 3. Anzahl der Schuppen an den drei Stellen. 
(Durchschnittswerte, Minimum und Maximum.) 


Stelle i: II Til 

pevroo mormal "8s 0). 268 — 207 263 
(240—300) 255—285 240—280 
10 gd melanistisch. ... 276 : 265 262 
(240—300) (240—285) (240—280 
ey SC eMOVinsls Je) hm 254 238 
o (230—275) (220—265) (220—250) 

5 92 melanistisch . . . . 253 237 236 
(220—300) (215—245) (225—250) 


Zur Erleichterung der immerhin schwierigen Zihlung — die Schuppen 
uberdecken sich sehr stark — habe ich bei durchfallendem Licht einer 
Bogenlampe von den einzelnen Fliigelausschnitten mikrophotographische 
Aufnahmen gemacht, die die jeweilige Stelle 50mal vergréBerten. Die 
Zahlenergebnisse der direkten mikroskopischen Beobachtung mit den 
an den Aufnahmen gewonnenen stimmten fast tiberall vollkommen 
tiberein. — Ein zahlenmafiger Unterschied besteht zwischen den Werten 
der mannlichen und weiblichen Fliigel. Die Weibchen besitzen weniger 
Schuppen auf gleich groBen Fliigelausschnitten, das Verhaltnis ist ungefahr 
270 : 250. Wenn man jedoch die Zahlenwerte fiir die ganzen Fliigel 
berechnete, so wiirden die Ergebnisse wahrscheinlich iibereinstimmen, 
da der weibliche Fliigel eine gr6Bere Flache darstellt. Im tibrigen stimmen 
die Werte an allen drei Stellen fiir normale und melanistische Tiere 
mit ganz geringen Abweichungen tiberein. Die Schuppen sind somit 
regelmaBig tiber den Fliigel verteilt, es bestehen weder zwischen den 
 einzelnen Fliigelstellen noch zwischen normalen und melanistischen 
Faltern zahlenmipBige Unterschiede. Von einem bloBen Fehlen beller 
Schuppen an dunklen Fliigelstellen melanistischer Falter als Ursache 
ihres Aussehens kann keine Rede sein. Es miissen an die Stelle der bei 
normalen Tieren hellen Schuppen dunkle Schuppen getreten sein. FEDER- 
LEY (6) berichtet bei seinen Temperaturversuchen von Fallen, wo durch 
Hitzeeinwirkung besonders die Zahl der Schuppen verandert wurde. 
Ebenso erhielt Procunow [bei ScHROEDER (43)] bei einer Temperatur 
von 39°C fast ausschlieBlich ganz schwach beschuppte Falter von 
Vanessa urticae. HasEBROEK (19) untersuchte die Schuppenzahl beim 
melanistischen Fliigel von Cymatophora or F. nur oberflachlich: ,,Bei 
schriger Beleuchtung kann man Unterschiede in der Oberflachen- 
skulptur, speziell in Abweichungen hinsichtlich lokal etwa vorhandener 
starkerer Schuppenanhaufungen gegentiber der Stammform nicht kon- 
statieren. Der Unterschied zwischen den beiden Rassen besteht also nur 
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darin, daB bei der melanistischen die dunklen Schuppen in gr6Berer Zahl 
vorhanden sind“ als bei der normalen Rasse, d.h., daB an die Stelle von — 
hellen Schuppen dunkle getreten sind (s.0.!). HaseBROEK nahm also 
an, daB bei der melanistischen Form etwa an den dunklen Stellen 
Schuppenanhéufungen zu finden sein wiirden, wahrend ich an den 
betreffenden Stellen ein Fehlen der Schuppen in Erwiagung zog. Beide 
Annahmen erweisen sich nach meinen Untersuchungen als unhaltbar, 
wenigstens fiir die hier in Frage kommende melanistische Form von 
Lymantria dispar. 

Wie sind nun diese dunklen Schuppen, die an die Stelle von hellen 
getreten sind, beschaffen? Handelt es sich um einen neuen melanistischen 
Schuppentyp oder ist in die hellen Schuppen nur Pigment eingelagert 
worden ? 

Dazu miissen wir vorerst wissen, welche Schuppentypen tiberhaupt 
auf einem normalen Fligel vorkommen kénnen. Nach FEDERLEY (6) 
finden sich beim Mannchen alle Uberginge zwischen extremen Formen, 
dagegen zeige das Weibchen nur selten intermedidére Formen. REI- 
CHELT (40) widerlegt diese Behauptung, indem er die Schuppen der ver- 
schiedensten Fliigelbezirke untersucht. Auch ich fand bei meinen gleich 
folgenden Untersuchungen bei den normalen Weibchen ,,alle Typen von 
langen, schmalen Schuppen bis zu den breitesten, kirzesten“’. REICHELT 
beschreibt die Schuppentypen im einzelnen folgendermafen: ,,Die 
schmalen Schuppen tragen 2—3 Zacken; waihrend bei den breiten auch 
2 noch vorkommen, tiberwiegen dann 4—5, und die breitesten tragen 
sogar 6—7.‘‘ — Gibt es nun fiir eine bestimmte Farbe einen bestimmten 
Schuppentyp? REICHELT verneint das in seiner Arbeit, und ich fand 
es bei meinem Material von normalen Schwammspinner auch bestatigt. 

Besteht aber nicht vielleicht doch ein Unterschied in bezug auf die 
Gesamtform simtlicher Schuppentypen zwischen hellen Schuppen normaler 
Tiere und dunklen Schuppen melanistischer Tiere? Diese Gesamtform, 
d. h. die allen Typen der hellen oder dunklen Schuppen, von den langen, 
schmalen bis zu den breiten, kurzen eigentiimliche Erscheinungsform, 
mochte ich kurzweg als Schuppenform bezeichnen. Ich betone ausdriick- 
lich, daB ich scharf zwischen Schuppentyp und Schuppenform unter- 
scheide, waihrend REIcHELT die beiden Ausdriicke ohne Unterschied 
gebraucht. Die nachfolgenden Untersuchungsergebnisse und Zeichnungen 
werden das klar erlautern. 

An den gleichen Stellen, an denen ich die Schuppenzahlungen vor- 
genommen hatte, untersuchte ich jetzt helle und dunkle Schuppen auf 
ihre Schuppenform. Den Hauptwert legte ich auf den Unterschied 
zwischen weiplichen Schuppen normaler Tiere und dunklen Schuppen 
melanistischer Falter. Deshalb lieB ich bei den normalen Tieren die an 
den betreffenden Stellen vereinzelt vorkommenden dunkelbraunen 
Schuppen vorlaufig ganz auBer Betracht. Dagegen habe ich an der ersten 
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Stelle, die auch bei den melanistischen Faltern, bei den Weibchen nur 
weifliche, bei den Mannchen wenigstens einige helle Schuppen besitzt, 
diese hellen Schuppen bei den melanistischen Tieren mit beriicksichtigt. 
Ich konnte dabei zugleich feststellen, ob zwischen hellen Schuppen 
normaler und melanistischer Falter irgendein Unterschied besteht, es 
ware ja denkbar, da die Gesamtheit der Schuppentypen und Schuppen- 
formen beim melanistischen Falter verandert worden ist. 

Abb.7 zeigt saimtliche an einer Stelle vorkommenden Schuppen- 
typen, a und b von mannlichen normalen, ¢ und d von mannlichen 
melanistischen Tieren. e und f stellen die Schuppentypen normaler 
Weibchen, g und h die melanistischer Weibchen dar. Mit Hilfe eines 
Netzokulars zeichnete ich die Schuppentypen von 20 Mannchen und 
15 Weibchen in 111facher VergréBerung auf Millimeterpapier1. Es kann 
hier nur eine beschrankte Anzahl der Zeichnungen wiedergegeben werden. 
An allen drei Stellen kommen 4—6 Typen vor, von ganz langen, schmalen 
Schuppen mit 2—3 Zacken bis zu kurzen, breiten mit 5—7 Zacken. 
Bei den Ménnchen findet man lange, schmale Schuppen nur an der ersten 
der drei Stellen — womit nicht gesagt sein soll, da8 sie nicht auch noch 
an einer anderen Stelle des Fliigels vorkommen. Diese langen Schuppen 
finden sich bei normalen und melanistischen Tieren als weiBliche Schuppen 
von gleicher Form. Zwischen hellen Schuppen normaler Tiere und hellen 
Schuppen melanistischer Tiere besteht somit kein Unterschied in bezug 
auf die Schuppenform. Das gleiche gilt auch fir die Wezbchen, nur 
kommen bei ihnen diese langen, schmalen Schuppen mit zwei Zacken 
an allen drei Stellen vor. Das hat seinen Grund darin, daB die weiblichen 
Schuppen im ganzen linger und schmiiler sind als die mannlichen und 
infolgedessen iiberhaupt weniger Zacken besitzen, da die Zackenzahl an 
eine bestimmte Breite der Schuppen gebunden ist, d.h., daB Schuppen, 
die eine gewisse Schuppenbreite iiberschritten haben, nicht mehr nur 
zwei Zacken besitzen, sondern drei oder vier.. Die Grenzbreiten, innerhalb 
derer eine bestimmte Zackenzahl vorkommen kann, tiberschneiden sich. — 
Die Schuppentypen der ersten Stelle sind bei den Mannchen bedeutend 
gréBer als die der zweiten und dritten Stelle. Bei den Weibchen ist der 
Unterschied gering. 

Betrachtet man jetzt einmal die Typenreihen als Ganzes und ver- 
gleicht die einzelnen Stellen bei verschiedenen Tieren desselben Ge- 
schlechts, so wird man folgendes feststellen kénnen: Die Schuppenform 
ist schon bei normalen Tieren starken Schwankungen unterworfen, man 
vergleiche z.B. die aweite Stelle der beiden normalen Mdnnchen (7a 
und b) miteinander. Jedoch zeigen alle Typen der normalen, hellen 
Schuppen einen etwa birnférmigen UmriB, wenn man von den Unter- 
schieden in bezug auf die mehr oder weniger deutliche Ausbildung der 
Zacken einmal absehen will. — Bei den melanistischen Mannchen sind 


1 Die Zeichnungen sind hier auf */, verkleinert, also 55 X. 
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Abb. 7a und b. Helle Schuppen zwei normaler ¢¢ an allen 3 Stellen. I zwischen Winkel- 
und Punktfleck; II Mitte zwischen 4. und 5. Ader; III Mitte zwischen 1. und 2. Ader. 
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Abb. 7e und ad. O Stelle I helle Schuppen, an Stelle II und III dunkle Schuppen zwei 
melanistischer 3. 
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Abb. 8a. Dunkle Schuppen eines normalen ¢. I Rechter Schenkel des Winkelfleckes; 
II Mittelschatten zwischen 6. und 7. Ader; III AuBere Querlinie zwischen 4. und 5. Ader. 
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Abb. 8b. Dunkle Schuppen eines melanistischen: 3. 
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bei den dunklen Schuppen der zweiten und dritten Stelle die Zacken auch 
verschieden stark ausgebildet. Statt eines birnférmigen Umrisses zeigen 
die Schuppen etwa den Umrif® einer Pflaume. — Stellt man also helle 
Schuppen normaler Tiere und dunkle melanistischer Falter an entsprechen- 
den Stellen einander gegeniiber, so ergibt sich folgendes: Die dunkel- 
braunen Schuppentypen sind an den genau entsprechenden Fliigelstellen 
im allgemeinen kiirzer, schmiler und mehr oval als die an den entsprechen- 
den Stellen normaler Tiere hellen Schuppen. Der freie Rand der dunklen 
melanistischen Schuppe ist mehr rundlich, wahrend er bei der hellen mehr 
gerade ist. Infolgedessen springt die Mittelzacke bei den dunklen Schuppen 
mehr vor. Die Zacken der hellen Schuppen sind auch viel deutlicher 
eingekerbt — mit wenigen Ausnahmen —, als das bei den dunklen der 
Fall ist, wo sie oft ganz verschwinden. Allerdings findet man ausnahms- 
weise auch dunkle Schuppen, die stark gekerbte Zacken besitzen. — 
Eine Gegentiberstellung heller normaler Schuppen und dunkler melanisti- 
scher bei den Weibchen liefert das gleiche Ergebnis.. Weil die Schuppen 
schmiiler sind, kommen die Unterschiede jedoch weniger klar heraus. — 
Ks ist also nach den eben mitgeteilten Ergebnissen in die hellen Schuppen 
nicht bloB Melanin eingelagert worden, sondern die das dunkle Pigment 
tragenden Schuppen der Mutation besitzen eine andere Schuppenform 
als die normalerweise hellen Schuppen. 

Ich hatte oben bereits erwahnt, daB helle Schuppen normaler Tiere 
und melanistischer Tiere die gleiche Schuppenform besitzen. . Betrachtet 
man jetzt daraufhin noch einmal die erste Stelle normaler und melanisti- 
scher Mannchen und Weibchen, wo nur helle Schuppen gezeichnet 
wurden, so findet man bei’ allen Schuppentypen einen etwa birnférmigen 
Umri8, wie er fiir die normalen hellen Schuppen als charakteristisch 
erkannt worden war, und an dem geraden freien Rand der Schuppen 
deutlich eingekerbte Zacken. AuBerdem besitzen die entsprechenden 
Schuppentypen bei normalen und melanistischen Tieren gleichen Ge- 
schlechts gleiche Linge und Breite. 

Wie verhalten sich nun aber helle und dunkle Schuppen des normalen 
Fligels zueinander? Finden wir da gleichfalls Unterschiede ? Wenn ja, 
wie verhalten sich dann dunkle Schuppen normaler und melanistischer 
Tiere zueinander ? 

Zur Beantwortung dieser Frage untersuchte ich wieder an bestimmten 
Stellen des Fliigels einzelne Schuppentypen. Diesmal nahm ich fiir 
normale Tiere und Mutation ausgesprochen dunkle Fliigelausschnitte. 

I. Rechter Schenkel des Winkelflecks, 
II. Mittelschatten zwischen 6. und 7. Ader, 

III. AuBere Querlinie zwischen 4. und 5. Ader. 

Mit Hilfe des Netzokulars wurden wie oben sémtliche an der betreffen- 
den Stelle vorkommenden dunklen Schuppentypen gezeichnet. Dabei 
ergab sich das in Abb. 8 dargestellte Bild. An der ersten Stelle kann 
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man 4—5 Typen unterscheiden, an den beiden anderen 6—8. Es finden 
sich auch hier alle Ubergainge von langen, schmalen Schuppen mit zwei 
mehr oder weniger deutlich ausgebildeten Zacken bis zu ganz kurzen, 
breiten Schuppen, an denen man gerade noch 6 oder 7 Zacken erkennen 
‘kann. Ein Unterschied zwischen den Schuppentypen normaler und 
melanistischer Falter ist weder bei den Mannchen noch bei den Weibchen 
festzustellen. Sie zeigen alle die fiir die Mutation charakteristische ovale 
Form, den rundlichen freien Rand und im allgemeinen eine mehr undeut- 
lich Ausbildung der Zacken. Es besteht also zwischen den in Abb. 7 
gezeichneten Schuppen der melanistischen Falter und den hier gezeich- 
neten Schuppen normaler und melanistischer Tiere kein Unterschied. 
Das muB8 besonders hervorgehoben werden, weil das erste Mal bei der 
Mutation solche dunkle Fliigelstellen untersucht wurden, die urspriing- 
lich beim normalen Tier hell waren, das zweite Mal dagegen Fliigel- 
ausschnitte, die auch beim normalen Tier schon dunkel sind, namlich 
die dunklen Binden. Folglich kann man zusammenfassend sagen: 

Bei der Mutation wird die Verdunkelung dadurch hervorgerufen, daB 
an die Stelle der normalerweise hellen Schuppen dunkle Schuppen getreten 
sind, von der fiir diese auch an dunklen Stellen normaler Tiere charak- 
teristischen Form. Es ist also weder Pigment in urspriinglich helle Schuppen 
eingelagert worden, noch tritt eine neue Schuppenform auf, wie es 
Hacker (15) fiir die melanistische Form von Aglia tau angibt. Es treten 
bei der Mutation vom Schwammspinner nicht cinmal neue Schuppen- 
typen auf; auch eine Zunahme der Unregelmafigkeit der Schuppen mit 
zunehmender Verdunkelung konnte ich bei meinen Tieren nicht fest- 
stellen. Man kann nur sagen, da8 das Uberwiegen einzelner Schuppen- 
typen bei normalen und melanistischen Tieren individuellen Schwan- 
kungen unterworfen ist, daB aber alle Typen an entsprechenden Stellen 
des Fliigels vorkommen. Mannchen und Weibchen verhalten sich in 
dieser Beziehung gleich, ich konnte bei ihnen keine ,,unregelmaBigeren 
und fremdartigeren Formen“ wie Harcker fiir Aglia tau ab. melaina 
feststellte, finden als bei den Minnchen. — Im Gegensatz zu den Fest- 
stellungen an der melanistischen Mutation von Lymantria dispar fand 
FEDERLEY (6) in seinen Temperaturexperimenten mit der Normalform 
dieser Art mehr oder weniger starke Abweichungen der Schuppenform. 
Bei geringer Temperaturinderung erhielt er eine VergréBerung der 
Schuppen bei gleichzeitiger Verkiirzung der Zacken. Bei starker Hitze- 
oder Kalteeinwirkung dagegen schrumpften die Schuppen, in extremen 
Fallen erschienen sie ganz schmal und haarférmig. 

Im vorhergehenden Abschnitt habe ich festgestellt, daB _dunkle 
Schuppen normaler und melanistischer Tiere vollkommen in der auBeren 
Form iibereinstimmen. Zeigen sich nun Unterschiede im feineren Bau ? 

Betrachtet man einmal eine einzelne Gruppe bei etwa 50facher Ver- 
groBerung, so kann man aut der Oberseite eine feine Langsriefelung 
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wahrnehmen. Bei 1100facher VergréBerung erscheint auBer dieser Langs- 
struktur noch eine Querstruktur, eine Tiipfelung. Von SuEFFERT (48) 
und Retcuett (40) sind diese Erscheinungen eingehend untersucht und 
beschrieben worden. Beide Autoren arbeiteten unabhangig voneinander 
und kamen im groBen und ganzen zu tibereinstimmenden Ergebnissen. 
Fiir unsere Betrachtungen kommt hauptsachlich die Arbeit von REICHELT 
in Frage, da sie sich speziell mit den Schuppenstrukturen des Schwamm- 
spinners beschaftigt und vor allen Dingen den Gegensatz zwischen hellen 
und dunklen Schuppen besonders beriicksichtigt. Was als Riefelung 
oder Langsstreifung und Tipfelung auffallt, ist die Chitinstruktur der 
Schuppe. Wir finden nach SuzFFeRT und REIcHELT auf der Oberseite 
eine Reihe von Langsleisten, die ,,parallel zu ihrer Lange vom unteren 
Ende zur Spitze ziehen, dort umschlagen, um noch ein kleines Stiick auf 
der Unterseite abwarts zu ziehen und dann zu verschwinden“ (REICHELT). 
Die Langsleisten besitzen nach SUEFFERT und REICHELT den Quer- 
schnitt eines Dreiecks und sitzen mit ihrer Basis der Schuppenoberflache 
auf. Die freien Kanten dieser Langsleisten sind noch verdickt und 
bringen dadurch eine besonders dunkle Langsstreifung auf der Schuppen- 
oberflache hervor. Was wir vorher auf der Schuppe als Tiipfelung unter- 
schieden, sind nach REICHELT die Trabekeln, diinne Stabchen, die die 
Schuppenober- und -unterseite miteinander verbinden. SUEFFERT spricht 
bei den Schuppen von Lymantria monacha von einem ,,Lochreihentyp‘, 
d.h. ,,da8 sich zwischen zwei Langsleisten eine mehr oder weniger regel- 
maBige Langsreihe von runden Léchern findet, unter denen mit Vorliebe 
die Trabekeln stehen“. ,,Die Richtung, in der diese Trabekeln verlaufen, 
ist auBerordentlich verschieden. Sie laufen nicht nur senkrecht zur 
Oberflache der Schuppe zwischen Ober- und Unterseite, sondern weichen 
sowohl nach oben und unten, als auch nach rechts und links, wie uns ein 
Querschnitt zeigt, von dieser Senkrechten ab.‘‘ (REICHELT). Diese Tra- 
bekeln dienen auch nicht nur zur Festigung der Schuppe, sondern sie 
sind auch fiir die Farbung der Schuppe von groBer Bedeutung. Wir 
haben es beim Schwammspinner zweifellos mit Pigmentfarben (nach 
SUEFFERT) zu tun. Betrachtet man aber einzelne Schuppen in Cedernél 
nach Angabe SuUEFFERTs, so erkennt man, wie auSerordentlich gering 
die Konzentration der Pigmentierung ist. Als Grund dafiir fiihrt Sunr- 
FERT folgendes an: ,,Das Licht, das von der Schuppe ins Auge gelangt, 
hat innerhalb der Schuppe an den zahlreichen reflektierenden Flichen 
eine mehrfache Reflexion erfahren, so da es Gelegenheit hatte, auf 
seinem Wege mehrfach die pigmentierten Teile zu durchdringen, und so 
bei farbiger Pigmentierung einen hohen Grad von Sattigung erreichte, 
bei schwarzer aber bis auf einen geringen Rest vernichtet wurde. Speziell 
die senkrechten Trabekeln mégen dabei eine Rolle spielen, wie die Haare 
beim Samt oder die Epidermispapillen bei manchen Bliitenblattern.“© — 

Weiterhin sagt Surrrmrr, ,,daB die Intensitat der Farbung von: der 
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relativen Dicke der einzelnen Chitinteile abhangig ist“. Zu demselben 
Ergebnis gelangte auch REICHELT bei seinen Untersuchungen. Bei 
einem Vergleich einer hellen Schuppe mit einer dunklen im Querschnitt 
fand er zunachst einen Unterschied in der Stellung der Langsleisten, die 
im Querschnitt wie Zaihne einer Bandsage erscheinen. Bei der hellen 
Schuppe ist der Abstand der einzelnen Langsleisten voneinander grdBer, 
sie sind flacher gebaut, als es bei den dunklen Schuppen der Fall ist. 
RetcHEtt fand bei Mannchen und Weibchen die gleichen Verhiltnisse. 
,.Dazu kommt noch, da8 das Chitin der Leisten bei den dunklen Schuppen 
bedeutend starker entwickelt ist als bei den hellen.‘‘ Die hellbraunen 
Schuppen der Mannchen nehmen wie in der Farbung so auch in der 
Anordnung der Langsleisten eine Mittelstellung ein. RetcaeLt hat nun 
fiir die Schuppen der einzelnen Farbtypen die Entfernung der Langs- 
leisten voneinander berechnet. ,,Die Entfernung von zwei Langsleisten 
betragt bei den hellen Schuppen 2,8 4, bei den dunkeln Schuppen aber 
2,2 4, bei den hellbraunen Schuppen der Grundfarbung des Mannchens 
etwa 2,6 uw.“ 

Genau wie die Lingsleisten bei den dunklen Schuppen dichter ange- 
ordnet sind, so sind auch bei ihnen die Trabekeln in allen Richtungen viel 
zahlreicher entwickelt als bei den hellen Schuppen. ,,Zu dieser dichten 
Anordnung kommt noch hinzu, daB die Trabekeln meist nicht senk- 
recht zur Schuppenflache, sondern, wie schon erwahnt, in schrager 
Richtung verlaufen. Solche schrage Trabekeln sind natiirlich in der 
Aufsicht der Schuppe wenigstens ein Stiick in das Innere sichtbar.“ 

Wir kénnen also mit REICHELT zusammenfassend sagen, ,,daB die 
Farbe der Schuppen hervorgerufen wird, einmal durch ein in ihrem 
Chitin diffus verteiltes Pigment und zweitens, daB die Gesamtfarben- 
wirkung der Schuppe durch verschiedene Anordnung der Strukturen 
hervorgerufen wird. Durch dichtere Stellung der Trabekeln und Chitin- 
leisten wird natiirlich eine gréBere Menge Pigment auf der Schuppe 
verteilt. Erhéht wird diese Wirkung dadurch, daf bei den dunklen 
Schuppen die einzelnen Trabekeln und Chitinleisten an sich dunkler 
__gefarbt sind als bei den hellen Schuppen. Jedoch ist dies von unter- 
geordneter Bedeutung.“ 

Ich hielt es fiir notwendig, auf die beiden Arbeiten so ausfiihrlich an 
dieser Stelle einzugehen, da sie zum ersten Male den feinsten Bau der 
Schuppe bis in alle Einzelheiten genau darlegen und damit eine Reihe 
von irrigen oder ungenauen Vorstellungen iiber die Beschaffenheit: der 
Schuppenstruktur beseitigen. AuBerdem verdanke ich den _beiden 
Arbeiten eine Reihe von Anregungen zu den vorhergehenden Unter- 
suchungen wie zu den noch folgenden. — 

Um den feineren Bau an den Schuppen meines Materials zu studieren, 
zeichnete ich zunachst eine Reihe von Querschnitten dunkler und heller 
Schuppen, ohne darauf zu achten, ob sie von normalen oder melanistischen 
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Faltern stammten. Ich erhielt die gleichen Bilder, wie sie REICHELT in ~ 
seiner Arbeit angibt. Die Langsleisten der dunklen Schuppen stehen 
enger aneinander als die der hellen Schuppen, sie sind auch héher und 
verstarkt, wie iiberhaupt bei der dunklen Schuppe das Chitin tiberall 
starker entwickelt ist. Die hellbraunen Schuppen bilden einen Ubergang 
zwischen beiden Schuppentypen. Ubereinstimmend mit REICHELT 
konnte ich auch feststellen, daB bei den dunklen Schuppen die Trabekeln 
zahlreicher und in schragerer Richtung als bei den hellen Schuppen vor- 
handen sind. 

Dies alles konnte ich allgemein feststellen. Im speziellen galt es nun 
zu untersuchen, ob zwischen dunklen Schuppen normaler und melanisti- 
scher Falter Unterschiede in bezug auf die Chitinstruktur bestehen. 
Nach der Methode von REICHELT maB ich an Querschnitten dunkler 
Schuppen normaler und melanistischer Tiere die Entfernung von je zwei 
Langsleisten. Gleichzeitig nahm ich dieselben Messungen an weiBlichen 
und hellbraunen Schuppen vor. Im ganzen habe ich 22 Mannchen und 
10 Weibchen an Querschnitten durch 3 verschiedene Stellen des Fliigels 
so untersucht, und zwar an jeder Fligelstelle 10 Schuppen, von jeder 
Schuppe 10 Querschnitte — soweit méglich. So wurden fiir jede Schuppe 
die Entfernungen von 10 Langsleisten gemessen. Als Durchschnittswerte 
bekam ich folgende Ergebnisse: 


A. Fir dunkle Schuppen betragt die Entfernung von je zwei Langsleisten an 


Querschnitten: 
bei 10 norm. gs | bei 10 mel. 3 | bei 2 Bastard 8 | bei 5 norm. 99 | bei 5 mel. 99 
I. dicht oberhalb des Punktfleckes: 
2,5 2,4 2,5 4 2,4 
II. durch den Punktfleck: 
2,4 2,3 UAE) : ES av2.2 
(1,9—2,9) (2,0—3,0) (1,9—2,9) (1,7—2,7) (1,7—2,9) 
III. dicht unter dem Winkelfleck: 
22 2.) 2,6 —1 2,3 
B. Fiir hellbraune Schuppen: 
I. dicht oberhalb des Punktfleckes: 
2,7 | 2,8 2,6 sal | 
(2,1—3,2) (2,1—-8,2) | (2,0—3,2) | ~ — 
II. durch den Punktfleck: 
Bf | 2,6 oii —1 = 


* Der Strich bedeutet, da8 an der betreffenden Stelle keine derartigen Schuppen 
vorhanden sind. 
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: 
bei 10 norm. 33 | bei 10 mel. 33 | bei 2 Bastard 38| bei 5 norm. 99 | bei 5 mel. 29 
; 
III. dicht unter dem Winkelfleck: 
2,6 | 2,7 2,6 
(2,2—3,2) (2,1—3,2) (2,1—3,0) | a 


C. Fir helle Schuppen: 
I. dicht oberhalb des Punktfleckes: 


3,1 | 3,0 | 2,9 27 —1 
(2,1—4,0) (2,1—-4,1) (2,5—-3,5) | (2,1—2,9) | + 

II. durch den Punktfleck: 

3,0 | = | 3,0 2,6 FANT 
(2,1—3,2) oe (2,1—3,2) | (2,1—2,9) | (2,1—2,9) 

Til. dicht unter dem Winkelfleck: 

2,9 | uit | 3,1 | pier 2,8 
(2,5—8,5) (2,1—4,0) (2,1—3,2) (2,1—2,9) | (2,1—2,9) 


Die Gesamtdurchschnittswerte betragen fiir die dunklen Schuppen 
bei allen Mannchen 2,4 uw, bei den Weibchen 2,3 wu. Fir die hellbraunen 
Schuppen ergeben sich bei allen Mannchen 2,7 w, bei den Weibchen fehlt 
dieser Schuppentyp tiberhaupt. SchlieBlich betragt der Durchschnitts- 
wert fiir die hellen Schuppen bei den Mannchen 3,0 4, bei den. Weib- 
chen 2,7 mM. ; 

Vergleiche ich meine Zahlen mit den entsprechenden von REICHELT, 
so zeigt sich, daB meine Werte durchschnittlich um 0,2 ~ mehr betragen, 
was liegen diirfte an der immerhin subjektiven Schaitzung der Zehntel-. 
Die wichtige Tatsache aber bleibt bestehen, daf namlich die Langsleisten 
der dunklen Schuppen bedeutend enger stehen als die der hellen Schuppen 
und daB die hellbraunen Schuppen der Mannchen eine Zwischenstellung 
zwischen beiden einnehmen. 

Fiir unsere Frage sind weniger diese Unterschiede wichtig, als viel- 
mehr die Tatsache, daB in den feinsten Einzelheiten der Schuppen- 
struktur, wie in Entfernung der Lingsleisten u.a.m., die dunklen 
Schuppen normaler und melanistischer Tiere vollkommen iiberein- 
stimmen. Man kann also mit aller Bestimmtheit sagen, daB die starkere 
Dunkelférbung der melanistischen Form durch dunkle Schuppen von 
normalem Schuppentyp und normaler Schuppenform an sonst hell 
beschuppten Fliigelstellen hervorgerufen wird. 
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BEITRAG ZUR PARTHENOGENESE UND PHANOLOGIE DER 
GESCHLECHTER VON EULECANIUM CORNI 
BOUCHE (COCCIDAE). 


Von 


H. Tutem, Naumburg a. d. Saale. 
(Biologische Reichsanstalt.) 


(Hingegangen am 18. Marz 1933.) 


Jedem Biologen, der sich coccidologischen Freilandstudien widmet, 
fallt schon nach kurzer Zeit bei vielen Arten ein auBerst wechselndes 
und scheinbar regelwidriges Verhalten der Geschlechter auf. Bei gewissen 
Spezies sucht man, natiirlich immer unter Beachtung der hierfiir in 
Frage kommenden Jahreszeit und Wirtspflanzen, vergeblich nach dem 
mannlichen Geschlecht, z. B. bei Lepidosaphes ulmi auf Pomeae; bei 
anderen findet man es nur vereinzelt, z.B. bei Phenacoccus aceris, 
Eriopeltis festucae (= lichtensteini) (HERBERG 1916); bei wieder anderen 
findet man es fast miihelos in einem meist unauffalligen VerhAltnis, z. B. 
bei den Arten Lepidosaphes rubri, Physokermes coryli, Gossyparia ulmi 
(=spuria) Aulacaspis rosae, Orthezia urticae ; bei wieder anderen wechselt 
in auffalliger Weise die Sexualproportion innerhalb ein und desselben Stand- 
ortes unregelmaBig von Jahr zu Jahr und von Pflanze zu Pflanze, z. B. 
bei Chionaspis salicis und Sphaerolecanium prunasiri. In extremen Fallen 
wird von diesen beiden Arten ein Geschlecht weit iiberwiegend gefunden. 
Am auffalligsten sind solche, in denen nur das mannliche vorhanden ist. 
So fand ich am 17.5.25 bei Naumburg in einem Gehélz zwischen Kroppen- 
tal und Schénburg an einer mit Chionaspis salicis befallenen mittel- 
starken Pappel (Umfang 19,5 cm) nur Mannchen und 3 m davon entfernt, 
gleichfalls an Pappel (Umfang 31,5 cm), nur Weibchen. Bei derselben Art 
ist die auffallige Anhiéufung von Mannchen am verdickten Grunde stark 
besiedelter Weideniaste bei Naumburg eine haufige Erscheinung, die eine 
weitgehende O6rtliche Trennung der Geschlechter erkennen la8t. Bei 
genauer Durchsicht solcher Befallsstellen bemerkt man indessen zwischen 
den weiblichen bzw. mannlichen Tieren mehr oder weniger haufig auch 
das andere Geschlecht. Auch bei Sphaerolecanium prunastri sah ich 
nicht selten ein starkes Uberwiegen der Mannchen (z. B. waren einmal 
unter 233 Mannchen nur 40 Weibchen), so daB daselbst die Erhaltung 
der Art in Frage gestellt war, zumal damit meist ein starker Befall durch 
Parasiten Hand in Hand geht. Alles in allem: Gegeniiber vielen bei uns 
heimischen Coccidenarten drangt sich bei Freilandbeobachtungen der 
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Eindruck auf, daB bei ihnen die Geschlechter in sehr wechselndem Ver- 
_haltnis hervorgebracht werden, und da8 das mannliche Geschlecht, 
_ teils wegen vdlligem oder weitgehendem Ausfall, teils wegen 6rtlicher 
Uberproduktion, fiir die Arterhaltung von keiner oder nur geringer Be- 
deutung ist. 

Dieses sonderbare Verhalten der Cocciden war sowohl im allgemeinen 
als auch mit Bezug auf einige Spezies natiirlich bereits Gegenstand mehr 
oder weniger eingehender Studien und Uberlegungen von seiten der 
Coccidenforscher, z. B. Ren, Listner, Gontar, DINGLER sowie von 
seiten moderner Vererbungsforscher und Zytologen, z. B. WINKLER, 
ScHRADER, HucHEs, THomseN. Eine umfassende Darstellung hat auf 
Grund ausgedehnter eigener Untersuchungen vor allem THomsEN (1927) 
gegeben. In seiner letzten Veréffentlichung (1929) beschaftigt sich dieser 
Autor kursorisch auch mit den diesbeziiglichen Verhdltnissen bei Eule- 
canium corni. Uber dieses in Mitteleuropa so iiberaus haufige und an 
Zwetsche so schadliche Tier liegen bisher keine eingehenden, vor allem 
keine fortlaufenden Beobachtungen vor. Die vorhandenen haben fast 
alle den Charakter des Gelegentlichen und Zufalligen. Es kann daher 
nicht tiberraschen, daB unsere einschligigen Kenntnisse liickenhaft und 
widerspruchsvoll sind. 

- Das betrifft sowohl die Phanologie der Geschlechter als auch die 
Art ihrer Fortpflanzung. Es sei das zunachst an Hand der Literatur 
belegt, soweit diese mir zuganglich gewesen ist. Vollstandigkeit lag 
nicht in meiner Absicht, war auch nicht Aufgabe dieser Arbeit. 


1. Bisherige Feststellungen iiber das Vorkommen von 
Mannchen bei Eulec. corni. 

Bovonf, von dem die Art den Namen erhielt, hat folgende mit 
E.c. synonyme Spezies beschrieben: 1844 Lecaniwm persicae L. an 
Pfirsich, Pflaume, Kreuzdorn u. a., DL. juglandis Bout an Juglans regia 
und J. nigra und L. aceris Boni an Ahornarten und Ulmen; 1851 
L. vini Bout am Rebstock. Als Nahrpflanzen von L. corni werden 
namhaft gemacht Cornus sanguinea, Pyrus, Tilia, Corylus, Ribes rubrum 
u. a. Holzarten. Von Lec. vini abgesehen, hat Boucué von allen hier 
genannten ,,Arten“ Mannchen gefunden, dieselben zum Teil ausfiihrlich 
beschrieben und ihre Entwicklung so ausreichend dargestellt, daB eine 
Identifizierung mit H. c. méglich ist. Fir L. juglandis und L. corni 
gibt Boucua als Zeit ihrer Entwicklung Ende April bis Anfang Mai an 

und hebt hervor, daB die Lebensart von Lec. aceris ganz wie bei den 


1 Die Identifizierung LrnpinceRs von L. juglandis (Bovcn#) und L. aceris mit 
Physokermes coryli (Die Schildlause 1912, S. 369 u. 370) ist nach den biologischen 
Angaben von Bovcnt nicht zulassig. Physokermes coryli ist eine ausgesprochene 
Triebspitzen-Schildlaus und entwickelt sich bei uns in Deutschland im Frihjahr 
etwas friiher und rascher als Z. c.; sie kommt auch frither zur Hiablage. 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. 20 
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vorhergehenden verlaufe. Zu diesen gehért auch L. persicae, von der 
u. a. folgendes berichtet wird: ,,Die Ménnchen kommen im April zum 
Vorschein. Die Larven sehen den Weibchen ahnlich, sind aber etwas 
schlanker. Anfang April fangen sie an, sich zu verpuppen, das Schild 
wird alsdann blasser und zuletzt weiBlich. Unter diesem Schild bildet 
sich die langliche dunkelbraune Puppe aus.‘ ,,Ende April oder Anfang 
Mai kommen die Fliegen (Mannchen) aus den Schilden riickwarts heraus.* 
,,Das begattungsfahige Weib ist langlich, flach, fein gerunzelt, schmutzig- 
braun mit gelblicher Zeichnung“. ,,Nach der Begattung wird das Weib 
unférmig dick, halbkugelig und dariiber etwas uneben und glanzend 
braun. Es verbirgt alsdann unter sich eine Menge weiBer, nicht in Wolle 
gehiillter Hier, die nach einiger Zeit ausschliipfen.“‘ ,,Die Mannchen 
sind bis jetzt kaum alle 30—40 Jahre einmal beobachtet worden, welches 
wohl daher kommt, daB sie nur kurze Zeit leben und in wenigen Tagen 
des Friihlings erscheinen.“ (296/298.) 

BARENSPRUNG (1849) hat fiir Lec. corni, L. juglandis und L. aceris 
die Angaben von Bovucué tibernommen; seine L. tiliae, von der er im 
Friihjahr Mannchen gesammelt hat, ist vermutlich mit HZ. c. identisch. 
Die Weibchen sind im Sommer unférmig und kugelig gewesen und in 
ihrer Nahe wurden im Herbst’ flache, gelbliche Larven gesehen. Dab 
unter ihnen mannliche Larven vorhanden waren, diirfte eine Tauschung 
gewesen sein. 

Uber eingehende eigene Erfahrungen verfiigt R. GorTHE (1884). 
Er erwahnt folgende mit H.c. synonyme Arten: L. persicae (ohne Autor) 
an Pfirsich, Stachel- und Jchannisbeere, L. juglandis Bouf an Juglans 
regia und J. nigra sowie L. cerasi GorTHE an Kirsche und Pflaume. 
Von den beiden letzteren Arten werden Mannchen beschrieben, die im 
Mai erwachsen sind und auskriechen. Bei L. persicae konnten ,,trotz 
sorgfaltigster Nachforschung“ auf keiner der Nahrpflanzen Mannchen 
festgestellt werden. ,,....gerade dieses Insekt veranlaBt mich besonders 
zu der eingangs ausgesprochenen Annahme, daf sich gewisse Spezies 
3 und 4 Jahre ohne Zutun eines Mannchens fortpflanzen kénnen.‘ 

FRANK und Krier (1900) tibernehmen mangels eigener Beobach- 
tungen in der Hauptsache die Angaben von GoxrTHE und bilden als 
,,Weinlecanium‘ (identisch mit Eul. c.) lediglich Weibchen ab ?. 


? Die Autoren verwechseln die bereits von GoETHE gut charakterisierte Lec. 
rotundum Riaumur (=Sphaerolecanium prunastri Fonsc.) mit Physokermes coryli. 
Diese in der Umgebung von Naumburg a. d. S. ziemlich verbreitete Art hat auch 
LINDINGER in seinem Schildlausbuch (1912) nicht genannt. Desgleichen fiihrt er 
diese interessante Art im neuen SoravER-ReEu (Tierische Schadlinge, 1932) nicht 
an. Auch hat er in seinem Verzeichnis der Synonyma weder L. rotundum RhAUMUR 
noch L. prunastri Sian. beriicksichtigt. Mit Bezug auf die mit Sphaerolec. prunastri 
(Fonse.) synonyme Sphaerolec. prunastri Suié schreibt er: ,,= Lec. corni (Sa3a7 7) 


und die mit Sphaerolec. prunastri identische Lec. hoferi Kina bezeichnet er als 
Physokermes coryli (370). 
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Attum (1882), der erstmalig eine Kalamitaét von E. c. an Robinia 
pseudoacacia beschrieben hat, bringt keine Angaben iiber das mannliche 
Geschlecht, indessen sprechen mit Bezug auf Lec. robinarium (= H. ¢.) 
JupDEICH-NirscuE (1895) von einer ,,inzwischen eingetretenen Begat- 
tung durch die gefliigelten Mannchen‘“‘. Letztere entwickelten sich Ende 
April unter einem Schild, seien im Monat Mai erwachsen und gingen 
nach der Begattung ein. Von Lec. aceris (= E. c.) erwahnen die Ver- 
fasser, da Mannchen bekannt seien. Diese Mitteilungen sind dann von 
Ntsstry (1905) sowie auch von Wotrr (1911) iibernommen worden. 

Uber eigene Beobachtungen in der Schweiz hat Horer (1903) berichtet. 
Von seinen Lecaniumarten sind meines Erachtens mit ZH. c. identisch: 
L. persicae (FaBR.) an Pfirsich, L. rosarum SNELL an Gartenrose, L. 
assumile NEwsT. an Reineclaude, L.rehi Kine an Ribes nigrum, R. rubrum 
und Rk. aureum, Stachelbeere und Symphoricarpus, L. websteri Kina 
und Cock (var. mirabilis Kine) auf Acer negundo sowie L. vini Bout 
an Rebe, Aprikose und Birne. Das mannliche, im Mai erscheinende 
Geschlecht wird lediglich von L. vini erwahnt. 

Von zahlreichen eigenen Beobachtungen berichtet auch Rex (1903) 
in Verbindung mit einer Zusammenstellung der in der Literatur vor- 
liegenden Angaben. Da, wie Rex selbst mehrfach bemerkt, bei dem 
Wust der damaligen Nomenklatur unhaltbare Identifizierungen vor- 
genommen worden sind, sollen hier seine eigenen Feststellungen nur 
insoweit beriicksichtigt werden, als sie in biologischer Hinsicht aus- 
fiihrlich genug sind, um die beschriebene Art als mit H. c. synonym 
erkennen zu kénnen. REH waren von folgenden Arten, nach deren Be- 
schreibung er Individuen von £. c. vor sich gehabt hat, keine Mannchen 
bekannt: LD. rehi Kine an Ribesarten von verschiedenen Orten Deutsch- 
lands, L. assimile Newst. an Aprikose aus Schweden, L. robinarium 
Dovat. an Robinie, L. rosarum SNELL an Rose von verschiedenen Orten 
Deutschlands, L. vint Bcuf& an Rebe, Birne, Apfel von verschiedenen 
‘Orten Deutschlands, JL. ribes Frrcu an Johannisbeere bei Liibeck, 
L. coryli L. an Hasel aus Trier, L. juglandis Bout an Mirabelle von 
Darmstadt, an Pfirsich und Aprikose aus Hamburg und Trier sowie 
Reineclaude aus Trier, L. websteri Kine und Cock (var. mirabilis KING) 
an Aprikose von Hamburg. Mit H#. c. identische Mannchen werden 
erwahnt bei der Beschreibung von L. capreae an Alnus acer sowie von 
L. cerasorum Cx. an Ahorn, RoSkastanie und Pfirsich. Die Mannchen 
von L. capreae sind Mitte Mai, die mannlichen Puppen von cerasorwm 
Anfang Mai gesammelt worden. Mit Bezug auf L. vini nimmt REA 
lediglich auf die Mitteilungen Hormrs Bezug, die auch von LUstNER 
aufgegriffen worden sind. Die im Mai erscheinenden Mannchen seien 
nicht gerade hautfig. 

Uberraschenderweise finden sich weder in SoravER-REH (1932) 
noch in den sehr eingehenden Mitteilungen von Winn (1919, 1925, 
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1926) Hinweise tiber das Vorkommen von Mannchen, obwohl letzterer 
wiederholt wahrend der Entwicklung derselben im Mai und Juni seinen 
faunistischen Freilandstudien obgelegen hat. Desgleichen hat LuonaRp1 
(1920) in seiner Monographie tiber italienische Schildlause lediglich 
erwahnt, daB sich H. c. in der Hauptsache (essenzialmente) partheno- 
genetisch fortpflanzt. Mannliche Entwicklungsformen werden nicht 
beschrieben. Dieselbe Auffassung hatte mit Bezug auf die Art der Fort- 
pflanzung von ZH. c. bereits MarcHan (1908) gediuBert und bemerkt, 
da8 zwar Mannchen unter Bedingungen, die noch zu erforschen seien, 
vorkémen; indessen sie seien selten. Er selbst habe sie nur an Robinia 
pseudoacacia gefunden. Es sei méglich, da8 die Angaben von Boucu& 
(1844) und SicnorEeT (1873) auf Verwechslungen mit anderen Spezies 
beruhten. Er selbst habe die Mannchen von £#. c. und Physokermes 
coryli auf ein und derselben Nahrpflanze festgestellt. 

SigNoRET (1873), dessen zahlreiche Lecaniumarten bei scharferer 
Beachtung der Biologie wohl einer neuen Uberpriifung bediirfen [ich — 
beziehe mich deshalb hier auf die von Marcuat (1908) genannten Syno- 
nyma] hat lediglich von L. coryli L. an Hasel mannliche Larven (419) 
und von LD. rugosum Sian. an Pfirsich mannliche Kokons (leere Schilde) — 
gefunden (430). Von den tibrigen Synonyma, wie L. mori SIGN. an 
Morus, L. wistariae Sten. an Glycine, L. tarsalis Stan. an Cornus san- 
guinea und L. fitchii Sten. an Brombeere, wurden keine mannlichen 
Entwicklungsstadien erwahnt. 

Merkwiirdig ist ferner, daB NEwstTEAD weder in seiner groBen Mono- 
graphie (1903), noch in einer Sonderarbeit (1908) von den mit £. c. 
synonymen L. persicae (GEOFFR.), L. persicae var. coryli (L.), L. persicae 
var. ribes Frrow, L. persicae var. sarothamni Doucu. Mannchen er- 
wahnt hat. Er hebt gegeniiber DL. persicae ausdriicklich hervor, daB er 
niemals mannliche Puppen oder Imagines gefunden habe (1903/91); ° 
er nimmt deshalb fiir die Art als Norm die parthenogenetische Fort- 
pflanzung an (1908/198). 

Im Gegensatz zu diesen Darlegungen stehen die Ermittelungen von 
Horvat (1891) und Sago (1896), die beide anlaBlich einer auf Robinia 
pseudoacacia erfolgten Massenvermehrung von L. robinarium Doveu. 
(= H.c.) die Entwicklung und Morphologie der Mannchen beschrieben 
haben und hervorheben, daf sie sich in den ersten Tagen des Mai mit den 
weiblichen Tieren paaren und bald darauf sterben. Saso macht des 
weiteren auf die Kleinheit und Zartheit der Mannchen aufmerksam. 
Sie und der Paarungsakt kénnten von Laien iibersehen werden; jeden- 
falls setze die auffallig starke Entwicklung der Weibchen erst nach 
erfolgter Paarung ein (85). 

Diesen Angaben von Saso stellt WINKLER (1920) diejenigen von 
MarcHat und Newsrnap gegeniiber, indem er bemerkt, nicht glauben 
zu kénnen, daB die letzteren Forscher die Mannchen iibersehen hatten, 
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wenn sie vorhanden gewesen waren. Im Hinblick auf die Vielgestaltig- 
keit der Art halt er es deshalb fiir wahrscheinlich, daB es bisexuelle 
und parthenogenetische Formen gibt (124). 

Aus der neueren Literatur seien noch folgende Arbeiten genannt. 
In Holland (Plantenkundigen Dienst 1922) kommen an Pfirsich und 
anderen Nahrpflanzen Mannchen vor. Sie seien von geringer Bedeutung, 
da sie zahlenmaBig zuriicktreten. Desgleichen hat DincnER (1924) 
im April und Juni an Ribes und Rebe trotz Vorhandenseins zahlreicher 
weiblicher Lause nur einige Puppen oder Imago bergende mannliche 
Schilde festgestellt. Er bildet eine Puppe ab, von der er angibt, daB 
es die einzige sei, die er bisher gefunden habe. In Danemark hat TaomsEN 
(1929) niemals Mannchen gesehen. Fiir die Schweiz gibt Surmr (1931) 
an, daB daselbst zwar ganz vereinzelt noch Mannchen vorkimen, daB 
sich die Art aber rein parthenogenetisch fortpflanze. Nach CuscIaANNA 
(1931) hat fiir die Tschechoslowakei zuerst BLarrny (1926) die Mann- 
chen beschrieben und abgebildet. Ersterer hat sie dann in der Umge- 
bung von Triest gefunden und ihre Entwicklungsformen dargestellt. 
Auch bei Triest erscheinen sie in der Zeit vom 1.—20. Mai; im ganzen 
sind sie ziemlich sparlich und niemals sehr haufig. Verf. spricht die 
Vermutung aus, daB verschiedene Forscher (z. B. Boucn&) die Mannchen 
von £. c. mit solehen von Physokermes coryli verwechselt haben kénnten 
(290). Aus der Sitid-Ukraine und der Maldavian-Republik berichtet 
KIRIscHENKO (1931), daB daselbst die Mannchen sehr selten seien und 
sich die Art parthenogenetisch fortpflanze. 

FaBt man die aufgefiihrten Mitteilungen tiber das Vorkommen von 
Mannchen bei #. c. zusammen, so la8t sich sagen, daB sie durchgehend 
in geringer Anzahl festgestellt worden sind in’ Deutschland, Frankreich, 
Holland, Schweiz, Tschechoslowakei, Italien (Triest) und SiidruBland 
(Ukraine), haufiger in Ungarn und iiberhaupt nicht in England und 
Danemark. Ein Teil der Beobachter nimmt geschlechtliche Fortpflanzung 
an (Horrr, Saso, JupEicH-NirscHE), ein anderer parthenogenetische 
(Marcuat, Suter, Newstreap, KiriscHENKO); nur WINKLER halt 
das Vorkommen bisexueller und parthenogenetischer Formen fiir méglich. 
Bei Beriicksichtigung dieser ziemlich verworrenen Sachlage war es 
wohl berechtigt, wenn THomsEN (1929) zusammenfassend schrieb, daB 
die Mannchen von #. c. auBerordentlich selten seien. 


2. Eigene Untersuchungen. 


a) Phinologische Beobachtungen zur Sexualrelation von £. c. 
aa) Methodisches. 
Eine umfassende Nachpriifung der sich widersprechenden Befunde 
der Literatur durch Zuchtversuche ist noch nicht moéglich. £. c. hat im 
gesamten Verbreitungsbereich, das gegenwartig groBe Gebiete aller 
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fiint Erdteile umfaBt, im wesentlichen nur eine Generation. Die auf den 
holzigen Teilen der Wirtspflanzen und bei starkem Befall auch auf dem 
Erdboden iiberwinternden zweiten Larvenstadien besiedeln mit Hintritt 
warmer Frihjahrswitterung die schw&cheren Astteile der Pflanzen, 
um daselbst nach erneuter Hautung rasch heranzuwachsen. Im Laufe 
des Monats Juni bringen die ausgebildeten Weibchen eine sehr groBe 
Anzahl von Hiern hervor, aus denen die Junglause alsbald schlipfen. 
Nach kurzem Verweilen unter dem nach Beendigung der Hiablage 
rasch vertrocknendem Muttertier besiedeln sie restlos die frischen griinen 
Teile der Nahrpflanzen (Blatter, Blattstiele und Triebe) und hauten sich 
auf ihnen im Laufe des Monats August. Ohne sich weiter zu entwickeln, 
verbleiben sie daselbst bis zum herbstlichen Laubfall, d. h. bis zur Ab- 
wanderung in ihr Winterlager. 

Versuche, die auf den Blattern lebenden Larven ohne langere Ruhe- 
pause zur Vollentwicklung zu bringen, sind bisher nur vereinzelt und nur 
mit wenigen Individuen gelungen [u. a. VouKASsovitcH (1930)]; auf 
jeden Fall kénnen im Laboratorium die mit der Entwicklung der Art 
im Freiland verbundenen starken Verluste nicht verhindert werden, 
wohl die wichtigste Voraussetzung fiir exakte Zahlungen. Im Frei- 
land werden die das Muttertier verlassenden, lebhaft umherlaufenden 
Junglause sowie auch die auf den griinen Teilen der Pflanzen saugenden 
Larven durch den Wind derart verstreut, daB sie iiber Sommer und 
im Herbst eine groBe Anzahl von Pflanzen der Bodenflora (mechanisch) 
besiedeln. Auch sonst geht mit dem Laubfall infolge verspiteter Ab- 
wanderung ein groBer Teil der Tiere verloren. Dasselbe ist im Friihjahr 
der Fall, wenn die auf dem Boden und an den Alteren Stammteilen der 
Nahrpflanzen iiberwinternden Larven nur teilweise auf die fiir ihre 
Entwicklung geeigneten Zweigteile gelangen. Aber auch von diesen 
letzteren Lausen sterben unter Umstanden noch viele, z. B. im Frithjahr 
1932 bis zu 50%. Nach meinem Dafiirhalten gehen im Freien schatzungs- 
weise 98% der Jungliuse verloren. 

Fiir die Durchfiihrung unserer Aufgabe war fernerhin zu _beriick- 
sichtigen, daB die Liause infolge ihrer Wanderungen bzw. infolge des 
Wechsels ihrer Lebensweise durcheinander gewiirfelt werden. Es ist 
daher nicht angingig, die auf den Wirtspflanzen neben den bereits im 
Sommer zuvor zugrunde gegangenen Mutterliusen zur Entwicklung 
kommenden Tiere als von diesen abstammend zu betrachten. Fir die 
Freilandzahlungen ist diese Sachlage insofern von Bedeutung, als es 
zulaissig, ja geboten war, diese wihrend der Beobachtungsjahre ohne 
Riicksicht auf frither gezihlte Baume durchzufiihren. Es wurde also 
nur die Pflanzenart und deren Standort (Lage) im allgemeinen beriick- 
sichtigt. 

Fiir die Zaihlungen selbst kamen in erster. Linie die Puppenstadien 
und das Imagostadium in Frage. Wert wurde darauf gelegt, daB die 
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Untersuchung tunlichst vor dem Schliipfen der Mannchen beendet 
war, weil die verbleibenden zarten Schilde durch Regen haufig alsbald 
zerfallen und abspringen oder durch stirkere Winde verweht werden. 
Sofern das gelegentlich vorgekommen ist und die SaBstellen der mann- 
lichen Schilde noch zu erkennen waren, wurden diese natiirlich in die 
Zahlung einbezogen. Daf in jedem Falle immer nur die mannlichen 
Entwicklungsformen von £. c. beachtet wurden, ist selbstverstiandlich. 
Sie unterscheiden sich gegentiber denselben Entwicklungszusténden von 
Physokermes coryli, die etwas friiher, und von Sphaerolecanium prunastri, 
die etwas spater auftreten als H.c., so augenfallig, da® in dieser Hinsicht 
kaum Verwechslungen méglich sind. Das sei ausdriicklich bemerkt, weil 
verschiedene Autoren derartige Verwechslungen vermuten (S. 298 u. 299). 


bb) Phédnologische Beobachtwngen in Mittel- und Siiddeutschland. 


In Mitteldeutschland wurden Zahlungen vorgenommen in gréerem 
AusmaBe an verschiedenen Pflanzenarten in der Umgebung von Naum- 
burga.d.S. und Bad Késen sowie einige wenige an Zwetsche bei Jena und 
im oberen Saaletal zwischen Hichicht und Saalfeld. Die in Siiddeutsch- 
land wahrend der Jahre 1928 und 1929 bei Weihenstephan durchgefiihrten 
Zablungen hatte in liebenswiirdigerWeise Herr Dr. Etssmann tibernommen. 

Die Ergebnisse aller Zihlungen wurden in den Tabellen 1 und 2 
zusammengefaBt. In Tabelle 1 sind ohne Riicksicht auf die naheren 
Standortsverhaltnisse nach Jahren und Pflanzen die auf Weibchen 
bezogenen Mittelwerte (7) und deren mittlerer Fehler (m) verzeichnet, 
in der Tabelle 2 die absoluten Werte je Jahr, Baum und Zweigstiick. 
Die Zahlungen erfolgten abschnittweise und begannen stets am dickeren 
Teil des Astes. AuBerdem enthalten die Tabellen die in der Zoologie 
iiblichen Sexualrelationen, hier jedoch auf je ein Mannchen bezogen, 

Auf die sehr stark wechselnden Ergebnisse der Zihlungen kann im 
einzelnen nicht eingegangen werden. In jedem Jahre sind beide Ge- 
schlechter, wenn auch in einem sehr verschiedenen Verhaltnis zueinander, 
vorhanden gewesen. Die Jahre 1925, 1926 und 1929 waren viel drmer 
an Mannchen als die Jahre 1927, 1928 und 1931. Auch im Jahre 1930 
sind Mannchen festgestellt worden; ihre Zahlung war aus duBeren 
Griinden unterblieben. Besonders bemerkenswert ist das Auftreten 
der Mannchen im Jahre 1929, weil in dem vorausgegangenen Winter 
auBerordentlich starke Froste geherrscht haben und in Riicksicht darauf 
gesagt werden kann, daB bei Z#. c. die Fréste keinen besonderen EinfluB 
auf die Bestimmung des Geschlechtes haben. 

Bei Zwetsche schwankte wahrend der Beobachtungsjahre die Ge- 
schlechtsrelation zwischen 1 : 2,2 (1931) und 1 : 14,9 (1926), bei Esche 
zwischen 1 : 2,0 (1927) und 1 : 5,4 (1929), bei Robinie zwischen 1 : 2,7 
(1926) und 1: 10,4 (1929), bei HaselnuB zwischen 1 : 1,6 (1931) und 
1 : 32,6 (1926), bei Hartriegel zwischen 1 :0,5 (1929) und 1 : 21,0 
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Tabelle 1. Verteilung der Geschlechter von Eulecanium corni in der 


on ge 5.) 
20.—26. 5. 
Nahrpflanzen ( 2 


M + m»)| Vh.’) 


unus domestica .. . 91,7+1,1 93,7-+0,7 76,7-+0,7) 3,3 
ae TNCLVUS aetna ets is 61/88,5-+4,1) 7,7 
Crataegus oxyacantha. . 28,1-45,9) 0,4 
ee aia (CE) me odes 
Ribes grossularia. . . . 
Prices excelsior . . . 66,1-+1,3) 2,0 
Ligustrum vulgare . ‘ 
Cerne pi del Hy ot 97,0-+0,6 83,0--0,7) 4,9 
Robinia pseudoacacia. . 73,1+3,0 
Caragana arborescens. . 
Cornus sanguinea .. . 95,4+4,5 58,1+2,1) 1,4 
Viburnum opulus .. . 74,8-+-1,7) 3,0 
Ulmus campestris . . . 


Vitis spec. es 
Cercidiphyll. japonic. (*) 


1317|93,9++0,7 92,3-40,5| 12,016412'72,4-1.0,6| 2,6 


(1926). I. J. 1926 mit einem Gesamtmittel von 99 92,3 + 0,5 hatten vor 
allem Cornus mit 95,4 + 4,5, Corylus mit 97,0 + 0,6 und Viburnum mit 
97,6 + 1,1 eine hohe Sexualrelation, waihrend sie bei Robinie mit 73,1 
+ 3,0 und Ulme mit 67,5 + 5,3 niedrig war. Im Jahre 1929 mit einem 
Gesamtmittel von 992 81,7.+0,3 lag sie bei Corylus mit 73,1 + 2,0 
und vor allem bei Cornus mit 31,6 + 3,1 niedrig, dagegen bei Robinie — 
mit 91,2 + 0,9 hoch und im Jahre 1927 mit 92 72,4 + 0,6 im Durch- 
schnitt bei Corylus mit 83,0 + 0,7 wiederum auffillig hoch, dagegen 
bei Cornus mit 58,1 + 2,1 niedrig. Bemerkenswert ist in dieser Hin- 
sicht, daB die Mittelwerte von Caragana (1925: 99 95,7 + 0,8; 1931: 
92 89,1 + 1,0) verhaltnismaBig nur wenig auseinander gingen, obwohl 
das Jahr 1931 mit einem Jahresmittelwert von 22 71,5 + 0,2 sehr viel 
niedriger abschloB als das Jahr 1925 mit 2°? 93,9 + 0,7 im Mittel. Die 
Sexualrelation lag also in beiden Jahren besonders hoch. 

Das auffalligste Verhaltnis hatte 1931 Liguster mit 992 98,2 + 0,3 
bzw. 1 : 53,8 gegeniiber dem Jahresmittel von 992 71,5 + 0,2 bzw. 
1:2,5. Die Ligusterstriiucher standen am sog. GrieB bei Grochlitz in 
unmittelbarer Nahe der Saale. Es ist kaum méglich, daB es sich bei dem 
Ergebnis um eine durch dufBere Einwirkungen bedingte Zufilligkeit 
handelt; es sei denn, man macht die unwahrscheinliche Annahme, da8 
bei Unterwassersetzung der Straucher die mannlich determinierten 


* Bezogen auf Weibchen. 2 Verhaltnis der Weibchen, bezogen auf 1 Mannchen. 
3 Sorte Rote Hollander. 
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Umgebung von Naumburg (Saale) und bei Weihenstephan (*) (Bayern). 


Bezogen auf 


1928 
(4. 5.—2. 6.) Sader een 
Zwetsche 

M+m.- S bk 5 ; + Vh.| M+m |Vh. 
77,0-+0,8 87,7+0,3 68,9--0,4 — |— 
72,9-+0,7 70,2-L0,3} 2,4: 
76,7-L0,7) 3,2 
58,8-+-1,1 54,4+1,0 eae ae 5,9 
59/89,8-++3,9] 8,8 77,0-L0,8) 3,3 
83,7+0,7 84,6+1,1) 5,4) 3858)77,9-L0,7 3,5 76,1-L0,2) 3,2 
; 1863) 98,2-+-0,3/53,8 68,9-40,4) 2,2 
506|73,1+2,0| 2,7] 5020 61,1-+40,7| 1,6 76,6-L0,2| 3,2 

91,2+-0,9|10,4] 4815/76,0-L0,6| 3,2 76,7-L0,2) 3,3 
980/89,1+-1,0) 8,2 64,3-+0,4) 1,8 

31,6-+3,1 85,6-+-0,3) 5,9 
94,0-+2,4 ,4/79,8-+0,4| 3,9 
735|66,4-L1,7| 2,0 2,0/70,4-L0,3) 2,4 
515/46,2+-2,2| 0,9 1,1)70,4-0,3) 2,4 


vs 


125/68,8-+-4,1 135)70,4+:3,9 
593/62,6-++2,0| 1,7] 2040/85,8+2,4 2633/80,5-L0,8| 4,1|85,6-+-0,3 


8804/73,6-L0,5 2,8]17712|81,7-+-0,3) 4,5]39999/71,5-L0,2} 2,5]76796|75,3-L0,2) 3,1|77,0-L0,2 


ohne Weihenstephan: |69605/76,4-L0,2| 3,2 
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Winterlause in erheblicherem Umfange zugrunde gehen als die weib- 
lichen. Da der Befall von Liguster erst im Friihjahr 1931 ermittelt 
worden war, wurden von denselben Strauchern im Friihjahr 1932 zwecks 
Zahlung eine Anzahl Zweige im Gewachshaus vorgetrieben. Dasselbe 
war gleichzeitig mit Zweigen von Zwetsche und Weide geschehen. Erstere 
hatten in der Nahe der Ligusterstraucher, letztere abseits davon, aber - 
gleichfalls an der Saale, gestanden. Es wurden gezahlt an Zwetsche 
unter 1143 Lausen im Mittel 9¢ 58,1 + 1,5, an Weide unter 129 Lausen 
im Mittel 9 9 64,4 + 4,2, an Liguster unter 462 Lausen im Mittel 9 2 92,6 
+ 1,2. Die Geschlechtsrelationen betrugen in derselben Reihenfolge 
1: 1,4, 1 : 2,9 und 1 : 12,6. Liguster lag also auch hier auffallig weit ab 
von den Mittelwerten der Zwetsche und Weide bzw. von dem Gesamt- 
mittelwert von 22 68,5 + 1,1 baw. 1: 1,1. Der Anteil des mannlichen 
Geschlechts ist hier sehr viel héher als in den tibrigen Beobachtungs- 
jahren gewesen. 

Auffallig hoch war der Hundertsatz von Mannchen in den bei Weihen- 
stephan durchgefiihrten Zahlungen. Der bei der Sorte Rote Hollander 
erhaltene Mittelwert lag 1928 mit 92 58,8 + 1,1 von allen tbrigen 
Pflanzen am niedrigsten und 1929 mit 22 54,4 + 1,0 nahezu am nied- 
rigsten. Im letzteren Jahr hatte lediglich Cornus mit 92 31,6 + 3,1 
ein noch niedrigeres Mittel. Die Werte von Cercidiphyllum lagen 1928 
mit 29 62,6 + 2,0 unter und 1929 mit 99 85,8 + 2,4 tiber den ent- 
sprechenden Jahresmitteln. 
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Die Ergebnisse von Weihenstephan bewegten sich im Jahre 1928 
innerhalb des mittleren Fehlers, im Jahre 1929 dagegen auBerhalb des- 
selben. Sieht man von den Zahlungen mit wenig Lausen, z. B. an Ora- 
taegus 1927 ab, so kann mit Bezug auf die in Tabelle 1 verzeichneten 
Beobachtungsjahre zusammenfassend gesagt werden, daB die bei Weihen- 
stephan ermittelten Geschlechtsrelationen unter den in Mitteldeutsch- 
land erhaltenen lagen. Sie stimmen dagegen mit dem im Jahre 1932 
von Zwetsche erhaltenen Mittelwert (2 9 58,1 + 1,5) gut tiberein. Hieraus 
geht hervor, da8 in Weihenstephan die Sexualrelationen anders variieren 
als in Mitteldeutschland, daB sie aber nicht auBerhalb der hierselbst 
beobachteten Mittelwerte liegen. Mithin waren in Weihenstephan 1928 
und 1929 bzw. in den Jahren zuvor fiir die Entwicklung des mannlichen 
Geschlechtes von H.c. giinstigere Bedingungen gegeben als in Mittel- 

- deutschland. 

Mit Bezug auf Crataegus sei schlieBlich auch bemerkt, da der ver- 
zeichnete Mittelwert innerhalb der beobachteten, in Tabelle 2 ent- 
haltenen Extremwerte liegt1. 

Aus diesen Hinweisen auf die Ergebnisse der Tabellen 1 und 2 geht 
vor allem hervor, daB sowohl die Jahresmittel als auch die fiir die ver- 
schiedenen Nahrpflanzen des Schadlings je Jahr berechneten Mittel 
in ungewohnlicher Weise auseinander fallen. Die Beriicksichtigung des 
dreifachen mittleren Fehlers reicht bei weitem nicht aus, um diese 
Schwankungen zu erfassen. 

Um die Feststellungen einer einheitlichen Bewertung unterziehen 
zu k6énnen, wurde jeweils der mittlere Fehler einer Differenz (m diff.) 
zweier Mittelwerte (M,—M,) mit dem mittleren Fehler (m, bzw. m,) 
nach der bekannten Formel: m diff. = ~m,? + m,? berechnet. Der 
fallweise erhaltene Wert wurde dann mit der GréBe der Differenz der 
Mittelwerte verglichen, indem der erstere durch die letztere dividiert 
worden ist. Der so erhaltene Quotient wurde in den entsprechenden 


_ Klassenwert der Tabelle 3 eingetragen. 


Die Ergebnisse der Tabelle 3 lassen sich kurz folgendermafien dar- 
stellen. Von 6 einzelnen Jahresmitteln lagen ebensoviele itiber wie unter 
dem Gesamtmittel (Nr. 1). Dasselbe ergab sich, wenn das Gesamtmittel 
mit dem Gesamtmittel je Pflanzenart (Nr. 2) oder das Gesamtmittel 


1 Den auffalligsten AuBenwert sah ich Ende Marz 1933 auf einem von der 
staatlichen Hauptstelle fiir Pflanzenschutz in Pillnitz/Elbe erhaltenen Zweig eines 
Johannisbeerstrauches, der in dicht gedrangten Folgen mit schaitzungsweise 
1800 Mannchen von #. c. besetzt gewesen ist. Zwischen ihnen waren keine weib- 
lichen Larven vorhanden. Die Zweigstiicke wiesen lediglich Lepidosaphes ulmi auf, 
deren Hier bereits schlipfreif waren. Die vom Besitzer zu GroBenhain in Sachsen 
dem Freiland vorzeitig entnommenen Triebe hatten langere Zeit ohne Wasser in 
einem geheizten Zimmer gestanden. Hieraus erklart sich die vorzeitige Entwicklung 

der Lause, indessen nicht die auffallig einseitige Anhaufung der Mannchen (vgl. 
hierzu die Ausfiihrungen auf S. 300 1. Absatz). 


806 . H. Thiem: Beitrag zur Tat ihemeere: 


Tabelle 3. Hiastdiene der Differenz der mittleren Fehler (m diff.) zweier mite. 
ander verglichener Mittelwerte. 


Abweichungen von m diff. (+ ther, 
— unter einem der Mittelwerte) 


Zanahme 
der Méannchen 


m diff. von 


Nr. 


Zunahme der Weibchen 


Ssammen 


Lfd. 


Klassen: 


-+-60}+50/+40 


1 |Gesamtmittel und einzelnen 
Jahresmitteln ...... 
2 |Gesamtmittel und Gesamt- 
mittel je Pflanzenart . 
3 |Gesamtmittel je Pflanzenart 
und Mittel von Zwetsche 
der entsprechenden Jahre 
4 |Gesamtmittel je Pflanzenart 
und einzelnen Jahresmit- 
teln. Im einzelnen nach 
_ Pflanzen: 
Prunus domestica 
LOTTE CHICA, Ms a AG 
Rob. pseudoac...... 
Cory savell. arate 
Vibs ODUl: os mmr te as 
i Cornssangs Go. i. Me ses 
Carag. arb., Ulm. camp., 
Sal. sp., Rib. rub.*, 
Vale oper” ae 2 tet eee 


— 
ho bo GO OO Or 
SO 


Por mals so 5 oe eos 
Cercvd japere ones ae 
tb: QTOSSUl,u.. ice ata 
ORMOND. 5 on oe 
Lig: wulg. i 6 ees eather] Gee 


Nr. 4 zusammen 


HOR b 
A;orore 


5 |Jahresmittel und Jahresmittel 
je Pflanzenart. Im einzel- 
nen nach Jahren: 1925 
1926 
1927 
1928 
1929 
1931 


Nr. 5 zusammen 1 


nwre 


OVO US 
Rwhwhe 


6 |Dasselbe wie Nr. 5 bei Beriick- 
sichtigung der Standorts- 
einheiten (Lagen): 

a) nach Jahren: 1925 
1926 
1927 
1928 
1929 
1931 


Nr. 6a zusammen 
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Tabelle 3. (Fortsetzung) 


Abweichungen von m diff. (+ iiber, 
— unter einem d. Mittelwerte) 


Zunahme der Weibchen Zunahme ae 
der Mannchen sammen | | 


—30 +29 1433 


Klassen: 


+70|-+60 


b) nach Pflanzen: 
AWeischo = cts ty. 
Ubrigen Pflanzenarten 

_in Naumburg .. . 
Ubrigen Pflanzenarten 
bei Weihenstephan (*) 

c) nach Lagen: 

aa) Buntsandsteinbéden 
Dechantsgrund, Leis- 
ling—Saale, Henne— 

Schellsitz: aan. c. 5 ocr: 12| 3/15 

ne 


11 | 33 


aa) zusammen 


bb) Lehm- und Muschel- 
kalkbéden: 
Laborgarten, Kroppen- 
talstraBe, Kirschberg, 
Versuchsfeld .... LE 2a Semel ny 2 
Kappellenberg, Gradier- 
werk (bei Késen) . . 1 2/2) 2 
Saalhauser (bei Késen), “ 
Glaserweg (bei Pforte) Lele od ONT 3 Ved 7| 7/114 
7 
9 


bb) zusammen 


aa) u. bb) zusammen 


je Pflanzenart mit dem entsprechenden Jahresmittel fiir Zwetsche 
(Nr. 3) verglichen wurde. Die Bezugnahme auf Zwetsche erfolgte, 
weil an ihr in jedem Beobachtungsjahr Zihlungen vorgenommen werden 
konnten. 

Berechnet man auf die gleiche Weise das Gesamtmittel je Pflanzenart 
und das einzelne Jahresmittel (Nr. 4) oder das Jahresmittel und das 
entsprechende Jahresmittel je Pflanzenart (Nr. 5) oder auch das Jahres- 
mittel und das entsprechende Jahresmittel je Pflanzenart unter Bezug- 
nahme auf die einzelnen Standorte (Lagen) (Nr. 6), so ergibt sich jeweils 
in der Zusammenfassung eine Zunahme der Weibchen. Auf 100 um- 
gerechnet, wurden erhalten bei Nr. 3 und 4 die Zahlen + 63 und — 37 
und bei Nr. 6 + 60 und — 40, das ist 3: 2. Man kann hiernach also 
sagen, daB die Tendenz der Zunahme von Weibchen bei der Halfte der 
Falle gréBer war als die der Mannchen. 

Zwischen den Befallsverhaltnissen der einzelnen Jahre, der ver- 
schiedenen Wirtspflanzenarten.und ihrer Standorte bzw. ihrer geologi- 
schen Bodenverhaltnisse konnte kein weiterer Unterschied von Belang _ 


ermittelt werden (Nr. 6a—c). 
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Die einzelnen Ergebnisse der Tabelle 3 entsprechen in allen den an- 
gestellten Beziehungen der Zufallskurve. Die bei den verschiedenen 
Nahrpflanzen ermittelten, weit auseinander liegenden Befallsrelationen 
unterscheiden sich also im Prinzip nicht voneinander. Die oben dar- 
gelegten Feststellungen von Weihenstephan sind auch der Tabelle 3 
zu entnehmen (Nr. 6b). Von 4 Mittelwerten liegt die Mehrzahl auf der 
Seite der Mannchen. Die entsprechenden Verhaltnisse sind bei Naum- 
burg a. d. S. nicht ermittelt worden. Die oben mitgeteilten Ergebnisse 
vom Jahre 1932 wurden nicht beriicksichtigt. 


cc) Phinologische Beobachtungen in den Vorbergen des Thiiringer Waldes 
und auf dem Thiiringer Wald. 


Nachdem im Friihjahr 1925 auf dem Thiiringer Wald zwischen 
650 und 700m Meereshéhe an stark befallenen Pflanzen (Stachel- und 
Johannisbeere) keine Mannchen ermittelt werden konnten, wurden die 
Beobachtungen auf einige niedriger gelegene Ortschaften ausgedehnt 
und im Laufe der naichsten Jahre fortgefiihrt (Tabelle 4). 

Die in den Vorbergen des Thiiringer Waldes ermittelten Ergebnisse 
besagen, daB in den Jahren 1925 und 1926, wahrend welcher Zeit bei 
Naumburg a. d. 8. verhaltnismaBig wenig Mannchen hervorgebracht 
wurden, keine oder nur ganz vereinzelte Mannchen aufgetreten sind. Ent- 
sprechend dem Charakter des Jahres 1927 bei Naumburg a. d. 8. waren 
sie auch in den thiiringischen Vorbergen etwas haufiger. An mehreren 
Orten und Pflanzen konnten unter 1425 Lausen nur 3 Mannchen bzw. 
mannliche Puppen gezaihlt werden. 

In Angstedt befanden sich 1925 unter 667 auf einem Ast neben- 
einander sitzenden Lausen keine Mannchen; das ist eine Relation, die bei 
Naumburg a.d.S. wahrend der 6 Beobachtungsjahre in keinem einzigen 
Falle vorgekommen ist (Tabelle 3). Die absoluten Extreme betrugen 
daselbst an Liguster bei Beriicksichtigung des Jahresergebnisses 1 : 53,8, 


bei Beriicksichtigung der Ergebnisse an Zweigen 0 : 446, bei Zwetsche . 


1:15 bzw. 0: 201. Zu Angstedt ist auch im Jahre 1926 ein sehr um- 
fangreiches Material durchgesehen worden. Au8erdem wurden Unter- 
suchungen ausgefiihrt bei Gehren (483 m) an Zwetsche, Johannis- und 
Stachelbeere und zwischen Rottenbach und Blankenburg i. Thiir. an 
Zwetsche. In keinem Fall konnten mannliche Schilde festgestellt werden. 

Die 1927 bei Espenfeld und Dosdorf unweit Plaue i. Thiir. (331 m) 
vorgenommenen Zahlungen sind wegen der bereits erwaihnten Parallele 
zu den Ergebnissen bei Naumburg von besonderem Interesse. Es wurden 
daselbst mehr Mannchen gezahlt als im Jahre 1931 an Liguster bei 
Naumburg a.d.8., jedoch sehr viel weniger als durchschnittlich im 
Jahre 1927 (bei Naumburg a.d.S. 99 72,4 + 0,6 bzw. 1 : 2,6) bei 
Dosdorf und Espenfeld. Die absoluten Extreme an Zweigstiicken be- 
trugen bei Naumburg a.d.8. im Jahre 1927 an Zwetsche 1 :58 und 0:39. 
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Tabelle 4. Die Verteilung der Geschlechter von Eulecanium corni an 
und auf dem Thiringer Wald. 


1. Orte in den Vorbergen des Thiiringer Waldes. 
Prunusdomestica] Siegelbach 330 | 1925 | 0| 359| — 359 | 100,0 
2 a Martinroda | 430] 1925) 0} 84] — 84 | 100,0 
Ulmus campestr. 5 430 | 1925 | 0} 102) — 102 | 100,0 
Corylus avellana x 430 | 1925 | 0 86}; — 86 | 100,0 
es i Rapoltsburg | 500 | 1925 | 0 10) ——— 70 | 100,0 
(Tettau) 

Prunusdomestica| Espentfeld 450 | 1925 | 2 —| — 2 — 
4 a Angstedt 450} 1925 1) 761 76,1 762 99,9 
* . % 45083925 1 60: mechs = ~ | 100,0 
s 5 i 450| 1926) 0) ~w|] — ~ | 100,0 
is w Dosdorf 330 | 1927 | 2 56 | 28,0 58 96,5 
5 A Espenfeld 450 | 1927 | 2 50 | 25,0; 52) 96,1 
1 28 | 28,0 29 | 96,6 
0) 113s); — 113 | 100,0 
5 50 |. 10,0) 55 90,9 

Zusammen 1927 |10| 297| 29,7} 307 | 96,141,1 

Zusammen 1925—27 | 13 |<1759 |2135,0 ¢1772 | <99,3+0,2 


2. Orte auf dem Thiiringer Wald. 


Ribes grossularia |GroBbreitenbach| 650 | 1925 | 0 | <588 | — 
1926); 0);} 105) — 
1927} 0); 320) — 100,0 
1928 
bis 
1931;0); ~ as 
Ribes rubrum u. Judenbach 700 | 1925 | 0 221 — 100,0 
nigrum 1926 
bis 
1930 
0 | <1234 100,0 


Erklarung der Abkiirzungen: ~ rableciohe Lause beobachtet, jedoch nicht 
gezihlt; < sehr viel mehr als; < mehr als. 


SchlieBlich sei bemerkt, daB im Jahre 1931 auf Johannisbeere und 
Zwetsche unter zahlreichen Weibchen vereinzelte Mannchen festgestellt 
worden sind in Zella-Mehlis (482 m) und in Waltershausen (323 m). 

Zu den Ergebnissen unserer in den Vorbergen des Thiiringer Waldes 
durchgefiihrten Beobachtungen stehen diejenigen in einem gewissen 
Gegensatz, die in den Orten GroBbreitenbach (650m) und Judenbach 
(700 m) wihrend der Jahre 1925—1931 an Johannis- und Stachelbeere 
angestellt worden sind. Hier konnten némlich in keinem dieser Jahre 
mannliche Entwicklungszustaénde von Z#. c. ermittelt werden. Da in 
beiden Orten stets dieselben Pflanzen eingehend untersucht worden und 
diese immer nur von sehr zahlreichen Weibchen besiedelt gewesen sind, 
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darf auf Grund dieser siebenjéhrigen Beobachtung behauptet werden, 
daB daselbst gar keine Mannchen auftreten. 

FaBt man die Ergebnisse unserer phainologischen Beobachtungen 
zur Sexualrelation von Z. c. zusammen, so ist folgendes herauszustellen: 
In der Umgebung von Naumburga.d. 8. (100—200m) betrug in den Jahren 
1925—1931 das Gesamtmittel von zur Entwicklung gelangten Weibchen 
(in %) 76,4 + 0,2, in den Vorbergen des Thiiringer Waldes (330—450 m) 
wihrend der Jahre 1925—1927 mehr als 99,3 + 0,2 und auf dem Thii- 
ringer Wald (650—700 m) in den Jahren, 1925—1931 100,0. Mit anderen 
Worten: Bei #. c. nimmt die Anzahl der Mannchen mit der Héhenlage 
der Verbreitungsorte ab, so da das mannliche Geschlecht von einer 
gewissen Héhe ab tiberhaupt nicht mehr vorkommt. Stellt man die 
klimatischen Bedingungen in den Vordergrund, so ist zu sagen, daB bei 
E. c. die Mannchenbildung eine Funktion derselben ist, da die Mann- 
chen bei niedrigen Temperaturmittelwerten nicht mehr existenzfahig sind. 
Des weiteren geht aus den langjaihrigen Beobachtungen auf dem Thiiringer 
Wald hervor, daB sich daselbst die Art nur parthenogenetisch fortpflanzt. 


b) Uber die Art der Fortpflanzung von Z.c. in der Umgebung von 
Naumburg a. d. Saale. 


Nachdem sich herausgestellt hatte, daB in der engeren und weiteren 
Umgebung von Naumburg a. d.8. H. c. alljahrlich mehr oder weniger 
viele Mannchen hervorbringt, wurde auf experimentellem Wege die Art 
ihrer Fortpflanzung untersucht. Zu diesem Zwecke sind einige ab- 
geschnittene Zweige zwecks fortlaufender Beobachtung des Verlaufes 
der Entwicklung ihrer Liuse in Kultur genommen worden (in Leitungs- 
wasser oder Nahrldsung ToLLeNs). Dabei wurden die auftretenden mann- 
lichen Entwicklungszustinde alsbald entfernt, so daB keines der Mann- 
chen zur Vollentwicklung gelangte. Die Kulturen standen bei Zimmer- 
temperatur in verschiedenen Raumen des Laboratoriums und wurden 
zu einer Zeit durchgefiihrt, als die Entwicklung in der freien Natur noch 
weit zuriick war. Kine versteckte Begattung infolge Zufiihrung von 
Mannchen durch den Wind konnte dadurch ausgeschlossen werden. 
Des weiteren wurde beachtet, daB die zur Verwendung gelangten Zweig- 
stiicke nur schwach besiedelt waren und daB vor allem nur solche Pflanzen- 
teile Verwendung fanden, an denen eine Entwicklung der Lause még- 
lich war. 

Auszug aus dem Versuchsprotokoll vom Jahre 1927: 

Nahrpflanze: Zwetsche. Herkunft: Burgscheidungen a. Unstrut; 
eingeholt am 3., in Kultur genommen am 4. 2. 

Zucht 1: 3. 3. Am Zweig 2 Knosp. i. Aufbr., 1 Knospe entfaltet; 1 Praipuppe 
entfernt. — 8. 3..Weibl. Larv. m. od. wenig. i. Entw., das. 8 weibl. Larv. beieinander. 


12. 3. Keine mannl. Puppe; weibl. Larv. gehautet, wélben sich. — 15. 3. 1 Pra- 
puppe entf.; 1 i. Entw. bef. weibl. Larv. laufend. — 18. 3. Triebblattch. vertrock.; 
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_ k. Pupp.; mehr. weibl. Larv. i. Vertrock.; mehr. schwach., 5 norm. entw. — 4. 4. 
Zweig oh. frisch. Trieb; k. Puppe; verschiedene i. Entw. befindl. weibl. Larv. 
abgef.; stark gewélbte Larv. verharten; wenig stark entw. weibl. Laus m. zahlr. 
weiB. Eiern. — 9. 4. Zucht an getopfte schildlausfreie Zwetsche angelehnt. — 
19. bis 22. 4. Weibl. Liuse auBerl. verhartet; k. Junglse. a. Zwetsche. — 23. 4. 
Leicht hellgelb ausseh. Junglse. a. Zwetsche u. a. Topf. 

Zucht 2: 3. 3. Mehr. Knosp. i. Afbr.; 3 Prapupp. entf. — 8. 3. Zwg. nicht 
weit. entw.; 1 Prap. entf.; mehr. weibl. Lvn. fast gleich weit entw. — 12. u. 15. 3. 
K. Ppe.; k. weibl. Lvn. i. Entw. — 28. 3. K. Triebentf. d. Zwgs.; k. Ppe.; weibl. 
Lse. vereinzelt eingetrocknet, mehr. entw. Lyn. i. Eintr.; 1 zieml. flache Ls. m. 
viel. wei. Hiern. Ls. lag Ast dicht an; in demselbn. Stad. 3 weit. Lse. — 4. 4. 
Knosp. u. Trieb i. Vertr.; 1 abgef. Ls. m. 11 wei8. Eiern; 5 weit. Lse. m. vereinzelt. 
Hiern; Hier entw. s. i. Thermostaten. 

Zucht 3: 3. 3. Mebr. Knosp. i. Treib., k. Prap. — 9. 3. Zwg. treibt schwach, 
k. Prap., wenig weibl. Larv. — 12. 3. k. Prap.; vereinzelt. Larv. i. Entw. — 15. bis 
28. 3. K. Triebentw.; k. Pppe.; 2 krft. entw. weibl. Larv. — 4. 4. Dass., 3 weibl. 
Larv. wolben sich. 19. 4. krit. entw. Lse. — 3.6. Astchen véllig vertr.; Lse. m. 
zahlr. Hiern u. zahlr. leeren Hischalen, a. Astchen viele tote Junglse. 

Zucht 4: 3.3.1 Knosp. i. Treib., mehr. i. Schwellen; keine Prap. — 9. 3. Zweig 
treibt; Prap. entf., wenige Larv. i. Entw. — 12. u. 15. 3. K. Pupp.; nur a. Haupt- 
ast verz. Larv. — 28. 3. K. Triebentw., k. Ppn., einige Larv. ma8. gewélbt. — 4. 4. 
a. 1 schwach. Nebendstch. 1 entw. Ls., einige and. Lse. noch oh. Hier. — 19. 3. 
1 schwach gewélbte Ls. m. weiB. Hiern. 

Zucht 5: K. Triebentw., k. Puppe. — 9. 3. schw. Triebentw., 1 Prap., entt., 
verz. Lse. stark. entw. — 12. u. 15. 3. s. schw. Triebentw., k. Puppe. — 28. 3. 
k. Triebentw., k. Puppe; 1 Astchen m. 2 entw. Lsen, nicht s. gewélbt, dav. 1 Ls. 
m. Eintrockn.-Erscheing., oh. Hier, nur kleiner Brutraum vorhd., auch 2. Ls. 
oh. Eier, obwohl dick angeschwollen, oh. Brutraum. — 4. 4. k. Triebentw., mehr. 
stk. geschwoll. Lse. — 19.3. 3 ma8. gesehwoll. Lse. i. Verhart., 1 m. weiB. Hiern. — 
23. 4. Auf Zweig verz. tote Jungise. 


Mit Zweigstiicken von Zwetsche und Weide sind bei gleicher An- 
ordnung dieselben Versuche nochmals im Marz und April 1932 aus- 
gefiihrt worden. Die Kulturen standen in einem Warmhaus. Auf 2 Ver- 
suchszweigen von Zwetsche waren zusammen 170 (121 und 49) in Ent- 
wicklung begriffene Mannchen abgelesen worden. Von den gréSeren 
weiblichen Tieren brachten die ersten nach Ablauf von 33 Tagen Kier 
‘hervor, Viele weibliche Larven trockneten vorzeitig ein oder wanderten 
ab, weil die Zwetschenzweige in der Entwicklung nachlieBen und bald 
zu welken begannen. 

Diese Stérung trat an den in Versuch genommenen schildlausbefal- 
lenen Asten von Weide nicht auf. Es sind deren 8 mit Erfolg in Kultur 
genommen worden. An ihnen waren zusammen 99 weibliche und 
33 mannliche Liuse vorhanden gewesen. An 5 Asten legten die ersten 
Weibchen nach 27 Tagen Hier ab, an den ubrigen hatte sich die Ent- 
wicklung der weiblichen Larven verzogert. 

Die Weidenaste waren mit einer wechselnden Anzahi von Mannchen 
besetzt gewesen (1 3, 7 29; 1 3, 6 22; 10 33, 20 29). Auf einem 
Ast waren unter 18 Lausen 6 ¢¢ und 12 ¢9; letztere haben sich simt- 
lich entwickelt. Von diesen hatten 9 Weibchen Hier hervorgebracht. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. 21 
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Die iibrigen sind infolge der an ihnen vorgenommenen Eingriffe frih- 
zeitig zugrunde gegangen. Auf einem anderen Ast mit 8 33 und 18 99 
gelangten 7, auf einem mit 5 gg und 15 99 9 und auf weiteren mit 
1 g und 10 99 bzw. 1 g und 9 292 je 5 QF zur Vollentwicklung und 
Eiablage. : ; 

Die Entwicklung der weiblichen Lause auf Zweigen mit verhaltnis- 
maBig vielen und auf solchen mit nur einigen wenigen Mannchen oder 
mannlichen Entwicklungsformen verlief also ohne Unterschied. Es war 
das bereits bei den Versuchen mit Zwetschenzweigen zu erkennen, 
trat aber in den Zuchten mit Weide besonders deutlich in Erscheinung. 

ZusammengefaBt beweisen die erérterten Zuchten, daB sich ZL. c. 
auch in der Umgebung von Naumburga.d.8., woselbst alljahrlich in wech- 
selnder Anzahl Mannchen hervorgebracht werden, auf parthenogeneti- 
schem Wege fortpflanzt. Die Art verhalt sich in dieser Hinsicht ebenso 
wie auf dem Thiiringer Wald, wo keine Mannchen auftreten. Aus dem 
Umstand, daB auch in den Vorbergen des Thiiringer Waldes nur sehr 
wenige Mannchen vorkommen, ist zu schlieBen, daB sich H. c. daselbst 
gleichfalls parthenogenetisch fortpflanzt. 

Des Weiteren geht aus der Feststellung, daB bei der auf den Héhen 
_ des Thiiringer Waldes erfolgten parthenogenetischen Fortpflanzung der 
Art keine mannlichen Entwicklungsformen gebildet werden, hervor, 
da8 das Auftreten von Mannchen eine Folge der bisexuellen Fortpflan- 
zung der Art und daB ihre Haufigkeit em Ma8stab fiir den Umfang. 
dieser Art der Fortpflanzung ist. Bei Naumburg a. d.S. konnte ich an 
sonnigen und windstillen Tagen wiederholt den Begattungsakt beobachten. 

In Erganzung zu den auf dem Thiiringer Wald angestellten Freiland- 
beobachtungen hatte ich versucht, im Friihjahr 1928 Lause der Herkunft 
Judenbach und Gro8breitenbach in Naumburg a. d. 8. an verschiedenen 
Pflanzen (Zwetsche, Johannis- und Stachelbeere) in Zucht zu nehmen. 
Leider litten die Kulturen in dem darauffolgenden auBerordentlich 
strengen Winter derart, daB einige eine Bewertung nicht zulieBen. 
Von den itibrigen ist zu sagen, daS vom Stamm GroB8breitenbach, auf 
Zwetsche gebeutelt, und vom Stamm Judenbach, auf Johannisbeere 
gebeutelt, im Mai 1928 und 1929 nur weibliche Lause vorhanden waren. 
Im Jahre 1928 sind die Pflanzen zum Teil sehr befriedigend besiedelt 
gewesen. 

Desgleichen hatte ich durch freundliche Vermittlung von Herrn 
Professor THoMsSEN aus Kopenhagen einen Stamm erhalten, mit dem 
im zeitigen Friihjahr 1928 eine gebeutelte Zwetsche mit gutem Erfolge 
besiedelt worden war. Am 28. 4. 28 konnten 91 weibliche und 0 mann- 
liche Lause und am 23. 5.29 9 Weibchen und 1 Mannchen (Imago) 
gezihlt werden. Die im Widerspruch mit der Erwartung stehende 
Feststellung von 1 Mannchen hat sehr iiberrascht. Die Stoffbeutel 
waren an den Kontrolltagen intakt. Trotzdem mdéchte ich annehmen, 
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daB die verwendete Pflanze nicht ganz frei von E. c. gewesen ist, obwohl 
gerade darauf streng geachtet worden war. Da auf der Versuchspflanze 
im Friihjahr 1929 auch eine Pulvinaria betulae beobachtet worden ist, 
so méchte ich hierin den Beweis fiir die ausgesprochene Vermutung 
sehen. Es kann natiirlich auch sein, da8 Pulv. betulae auf den aus Dane- 
mark bezogenen, zur Infektion verwendeten Zweigen vorhanden gewesen 
ist. Da sich diese Art auf getopfte Zwetsche leicht iibertragen ]aBt, 
‘weiB ich aus Erfahrung. ; 


3. Kritik der Ergebnisse. 


Die Feststellungen, da von HZ. c. um Naumburg a. d. S. alljahrlich 
regelmaBig, wenn auch in sehr betrachtlichen Schwankungen, beide 
Geschlechter hervorgebracht werden und da die Sexualrelationen mit 
der Héhenlage der Beobachtungsgebiete zuungunsten der Mannchen 
auffallig abnehmen und da in gréBeren Héhen die Mannchen villig 
verschwinden, ist in mehrfacher Hinsicht bedeutungsvoll. 

Zunachst bringen sie insofern Licht in die widerspruchsvollen Angaben 
der Literatur, als sie sowohl die Behauptungen vom Vorhandensein der 
Mannchen (Bovcué, SaJo) als auch die von ihrem Nichtvorkommen 
bestatigen (NEWSTEAD, THOMSEN). Andererseits sind Bedenken gegen 
alle jene Mitteilungen am Platze, die tiber das Vorkommen von Mannchen 
von #. ¢. nur an gewissen Naihrpflanzen berichten (S1¢NoRET, MARCHAL, 
REH u. a.). Man wird hierbei im Auge zu behalten haben, wo derartige | 
Beobachtungen gemacht worden sind, d. h. ob sie gleichmaBig in ein 
und demselben Gebiet angestellt wurden, in dem beide Geschlechter 
auftreten oder nicht. Den Angaben in der Literatur liegen zumeist keine 
systematischen Beobachtungen zugrunde, da diese vielfach von Morpho- 
logen (Marcuat), Faunisten (WUNN) oder Systematikern (SIGNORET, 
LeonarpI) herriihren, die ohne Riicksicht auf die Entwicklungszeit 
der Mannchen gesammelt haben. Aber auch gegeniiber den neuzeitlichen 
Mitteilungen tiber die Haufigkeit von Mannchen sind Vorbehalte am - 
Platze (DinetER, Cuscranna), da diese kaum umfassend genug gewesen 
sein kénnen und sich wahrscheinlich nur auf einige wenige Funde beziehen. ° 
DaB hierbei sehr gegensitzliche Eindriicke entstehen kénnen, lehrt 
Tabelle 2. 

Wollte man die Feststellungen tiber Verschiebung der Sexualrelation 
mit zunehmender Hohenlage der Beobachtungsorte dahingehend ver- 
stehen, daB diese eine Funktion der Temperatur eines Verbreitungs- 
gebietes sei, so diirfte diese Verallgemeinerung nicht zulassig sein. So 
einfach kénnen die Verhialtnisse deshalb nicht liegen, weil einer solchen 
Auffassung die Ergebnisse von Weihenstephan entgegenstehen. -Als 
Erklarung fiir die Verschiebung der Sexualrelation bei H. c. schalten 
sowohl die jahrlichen Temperaturmittel als auch die Fréste des Winter- 
halbjahres aus. Erstere deshalb, weil den Orten mit relativ niedriger 

Zit 
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Sexualrelation, wie Miinchen (= Weihenstephan) mit 7,2° im Jahr 
(absolut 4,2)! und Halle (= Naumburg a. d. 8.) mit 8,9° (absol. 8,4°), 
solche mit sehr hoher gegeniiberstehen, wie Stadtilm (= Vorberge des 
Thiiringer Waldes) mit 7,2° (absol. 5,2°), und letztere, weil trotz des 
auBerordentlich strengen Winters 1928/29 im Frihjahr 1929 um Naum- 
burg a. d. S. mehr Mannchen aufgetreten sind als in den Jahren 1925 
und 1926, die ungleich milder waren. 

Auch bei Beriicksichtigung der fiir die Entwicklung der mannlichen 
Formen und dem Zustandekommen der bisexuellen Fortpflanzung 
wichtigen Monate Mai und Juni wird die Erscheinung nicht tiberzeugend 
erklart, weil die auf die Héhenlage der Orte umgerechnete Temperatur- 
kurve von Miinchen (= Weihenstephan) nahe derjenigen von Stadtilm 
(= Vorberge des Thitringer Waldes) liegt und die von Grof&breitenbach 
viel niedriger ist als die von England und Frankreich, wo gleichfalls 
keine Mannchen vorkommen sollen. 


Kin so einseitiger Klimafaktor wie die Temperatur scheidet also fiir 
die Erklarung aus; die Analyse der Erscheinung liegt komplizierter. 
- Bevor ich eine solche anzudeuten versuche, sei darauf hingewiesen, daB 
es nicht gelungen ist, den Wechsel der Sexualrelation waihrend der Jahre 
1925—1931 auf das provinzial-sachsische GroSklima der Monate Mai 
und Juni zuriickzufiihren, obwohl ein gewisser EinfluB des Klimas an- 
genommen werden mu8. Wie bereits erwahnt, geht das daraus hervor, 
daB im Jahre 1927 bei Naumburg a. d. 8. und in den Vorbergen des 
Thiiringer Waldes die Mannchen haufiger gewesen sind als im Jahr zuvor. 
Vielleicht fiihrt das Studium des Kleinklimas einiger charakteristischer 
Standorte weiter. 


THOMSEN (1927) hat in seiner wertvollen Arbeit iiber die Geschlechts- 
verhaltnisse bei Lec. hesperidum und L. hemisphaericum die Erschei- 
nung des sporadischen Auftretens der Mannchen zu erklaren versucht. 
Seiner Meinung nach stellen die mannlichen Schilde bei den Hautungen 
zerbrechliche, mithin unzweckmaBige Gebilde dar; eine groBe Anzahl 
mannlicher Jungstadien ging zugrunde. Dieser Erklarung vermag ich 
mich in dieser engen Fassung nicht anzuschlieBen. Die abfallige Bewer- 
tung der Mannchenschilde erscheint nicht gerechtfertigt. 


In den von mir eingehender beobachteten Fallen erfolgte die Voll- 
entwicklung der Mannchen und ihr Ausschliipfen durchaus normal; 
ein auffalliges Sterben der mannlichen Formen konnte ich im Laufe 
der Jahre weder im Freiland noch im Laboratorium wahrnehmen, 
womit aber nicht gesagt ist, daB niemals vorzeitig zugrunde gegangene 
Mannchen beobachtet worden sind. An manchen Standorten und in 


* Berechnet unter Zugrundelegung der in den Erlauterungen des ,,Klima- 
Atlas von Deutschland“ verzeichneten Mittelwerte, die den Betrag der Temperatur- 
abnahme fiir je 100m Seehéhe angeben (8. 2). 
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gewissen Jahren sind sie durchaus nicht. selten. Bei solchen Vorkomm- 
nissen miissen eben die Umweltbedingungen mit in Betracht gezogen 
werden. Von diesen diirften die Feuchtigkeitsverhaltnisse von Bedeutung 
sein. Bei einer Laboratoriumstemperatur von 18° schlitpften von 
242 mannlichen Formen an Zwetschenzweigen, die unter einer Glas- 
glocke standen, nur 6,6% nicht, bei Einschlu8 der nicht lebensfahigen, 
aber vollentwickelten Mannchen 11,6%. Von entsprechenden Kulturen, 
die mit Hintritt des Pupariums in einen Thermostaten von 24—25° 
gebracht worden waren, starben von 129 mannlichen Formen als Puppen 
10,8 %, als entwickelte, nicht geschliipfte Mannchen 3,9%, als geschliipfte, 
aber nicht lebensfahige Mannchen 25,0%. 

Dieser hohe Ausfall von vollentwickelten, scheinbar aber nicht 
lebensfahigen Mannchen fiihrt zur Erérterung ihrer Vitalitaét im all- 
gemeinen. Es wurde bereits gesagt, daB mehrere Forscher die Kurz- 
lebigkeit der Schildlausmannchen als Grund ihrer schweren Auffindbar- 
keit hervorheben. Ich habe im Laboratorium aus Mannchenzuchten, 
die bei einer Zimmertemperatur von 18° und einer durchschnittlichen 
Feuchtigkeit von 48% und nach ihrer Verpuppung im Thermostaten 
bei 24—25° und einer durchschnittlichen Feuchtigkeit von 98% gehalten 
worden waren, taglich die jeweils geschliipften Mannchen herausgenom- 
men und in kurze, 2,2 cm weite Glasréhrchen tiberfiihrt. Von: diesen 
beiderseits mit Watte verschlossenen Réhrchen war ein Teil im Zimmer, 
ein Teil im Thermostaten bei den bereits genannten Bedingungen 
gehalten worden. Im Zimmer lebten von 16 Mannchen 1 einen halben 
Tag, 8 einen Tag und 7 zwei Tage; im Thermostaten von 10 Mannchen 
- 4 einen Tag, 5 zwei Tage und 1 drei Tage. Die Lebensdauer der meisten 
Mannchen betrug in beiden Fallen 1 und 2 Tage. Gelangten die Ver- 
suche unter denselben Bedingungen so zur Ausfiihrung, daB die an 
einem Ende mit Watte verschlossenen Réhrchen mit dem anderen Ende 
in angefeuchteten Flugsand eingedriickt wurden, so lebten im Zimmer 
von 33 Mannchen 4 einen Tag, 7 zwei Tage, 11 drei Tage, 9 vier Tage 
und 2 fiinf Tage, im Thermostaten von 38 Mannchen 10 einen Tag, 
16 zwei Tage, 9 drei Tage, 2 vier Tage und 1 sechs Tage. In der Mehrzahl 
der Falle hatten also die Mannchen im Zimmer 3, im Thermostaten 
2 Tage gelebt. Hieraus geht hervor, daB ihre Lebensdauer infolge Er- 
héhung der Feuchtigkeit im Zimmer von 1 und 2 Tagen auf 3 und 4 Tage 
verlangert worden ist, wahrend das bei den entsprechenden Zuchten im 
Thermostaten nicht der Fall war. Die Mehrzahl der Tiere starb hier 
in beiden Fallen am 1. und 2. Tag. Diese Untersuchungen zeigen, daB 
trockene Luft von 18° die Lebensdauer der Schildlausménnchen ver- 
kiirzt, feuchte sie erhéht. Da das aber bei feuchter Luft von 24—25° 
nicht der Fall war, ist mit dieser Temperatur bereits die Schwelle ihrer 
Vitalitat erreicht. Diese beschrankte und eng bedingte Lebensdauer 
der Mannchen von Z£. c. lat vermuten, daB sie in Verbreitungsgebieten 
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mit heiBer und trockener Witterung im Friihjahr nur im geringen Umfang 
ihrer Geschlechtsbestimmung nachzukommen vermogen. 

Dariiber hinaus ist noch folgendes zu beachten. Die tiberaus zart 

gebauten Mannchen vermégen sich nur bei ruhigem Wetter selbsttatig 
~ in die Luft zu erheben und jahe Spiralfliige auszufiihren. Bereits leichte 
Winde kénnen sie verwehen. Da sie auBerdem stark lichtpositiv reagieren, 
ist anzunehmen, daB sie die feuchtere Unterseite der Zweige, auf der 
sich die weiblichen Larven nahezu ausschlieBlich entwickeln (auch im 
Winter bevorzugen’ sie windgeschiitzte, feuchte Stammteile) haufig 
verlassen; das um so mehr, als Nasse ein groBer Feind der Mannchen ist. 
Sie bleiben bereits an leicht beschlagenen Fensterscheiben und Glasern 
(z. B. an den Wanden der oben erwahnten Zuchtglocke) haften, ohne 
sich befreien zu kénnen. Im Freiland ist méglich, daB Morgentau und 
-nebel, iiberhaupt nasse Witterung auf die Vitalitat der Mannchen stark 
dezimierend wirkt und daB sie deshalb in Lindern wie England, West- 
frankreich und Dainemark im Laufe weniger Jahre verschwinden. 

Ist diese Auffassung richtig, so mii®ten auch bei uns feuchte Ortlich- 
keiten fiir die Erhaltung der Mannchen am ungiinstigsten sein. Die 
sehr hohe Sexualrelation an Liguster vom Saaleufer bei Naumburg a. d. 8. 
stimmt mit dieser Betrachtung gut tiberein. Da in Verbreitungsgebieten 
mit beiden Geschlechtern die Windverwehung von Jung- und Winter- 
lausen in Rechnung zu stellen ist, muB fiir solche nassen Standorte ein 
immer neuer Zugang von Mannchen angenommen werden. 

Ganz im Gegensatz zu dem niedrigen Lebenspotential der Mannchen 
von #. c. steht das der Weibchen. Wenn die Entstehung des Zwittertums 
bei Tieren mit ihrer sessilen Lebensweise erklart wird!, so wird man auch die 
Lebensweise der weiblichen EL. c. wie die so vieler anderer Schildlause mit 
der Art ihrer Fortpflanzung in Beziehung bringen miissen. Ihr Parasitismus 
auf so zahlreichen Pflanzenarten, ihre Anpassung an in quantitativer und 
qualitativer Hinsicht so verschiedenartige Pflanzenteile ist in Verbindung 
mit ihrer dadurch bedingten seBhaften Nahrweise auch die schlieBliche 
Ursache fiir ihre Neotenie und parthenogenetische Fortpflanzung. 

DaB sich #. c. auch noch bisexuell fortzupflanzen vermag, tiberrascht 
nicht, ist aber biologisch tiberaus interessant, weil andere Schildlause, die 
eine ahnliche Lebensweise fiihren und gleichfalls tiberaus haufig und weit 
verbreitet sind, z. B. Lepidosaphes ulmi auf Pomeae, dieses phyletisch altere 
Stadium bereits tiberwunden haben. Lepidosaphes ulmi vermehrt sich in 
der ganzen Welt auf Apfel, Birne usw. parthenogenetisch; noch nirgends 
konnten Mannchen gefunden werden, obgleich viele Forscher an vielen 
Orten und vielen Pflanzen jahrelang vergebens danach gesucht haben 2. 
1 Weismann 1913, II., 211. 


* Neuerdings hat SureR (1932) von Lepidosaphes ulmi auf Buchs Mannchen 
beschrieben. Die betreffende Kommaschildlaus wird als ,europadische Buchsrasse‘‘ 
bezeichnet. Ich selbst habe die bisexuelle Rasse inzwischen u. a. besonders auf 
Betulaceae und Cupliferae festgesteilt. 
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Kin anderes Beispiel stellt Physokermes coryli dar. Von dieser Art 
sind seit langem die Mannchen bekannt — sie kommen auch auf dem 
Thiringer Wald noch in 500m Hohe vor —, weil sie sich bei uns nur 
bisexuell fortpflanzt. Zuchtversuche mit isoliert gehaltenen weiblichen 
Formen verliefen ergebnislos; die erwachsenen Weibchen waren von 
normalem AuBeren, hatten aber keine Fier hervorgebracht. Damit 
geht Hand in Hand, daB Physokermes coryli trotz sehr zahlreicher Wirts- 
pilanzen bei uns nur selten haufig ist im Gegensatz zu dem als fort- 
schrittlich zu bezeichnenden Verhalten von Z. c. und Lepidosaphes ulmi. 

Die Besitzergreifung von Robinia pseudoacacia durch E. c. hat Mar- 
cCHAL (1908) eingehend beschrieben, auf sie hat auch Sago (1896) auf- 
merksam gemacht, wahrend gegenwartig von vielen Wirtschaftsento- 
mologen die enorme Ausbreitung der Art an Zwetsche in den Landern 
des Balkans, der Tschechoslowakei und Osterreich als eine Nachkriegs- 
erscheinung hingestellt wird. Wir erleben hier im allergréBten AusmaBe 
die Ausbreitung eines Schadlings durch Inbesitznahme neuer und alter 
Kulturpflanzen. 

Biologisch ist mit Bezug auf die Eigenschaften der weiblichen £. c. 
noch folgendes bemerkenswert: Auf vielen von Natur aus anfilligen 
oder infolge Schwachung anfallig gewordenen Nahrpflanzen mit giinstigen 
Zweigverhaltnissen (schlankes, gleichmaBiges Wachstum) vermégen sie 
sich im Friihjahr verhaltnismaBig gleichmaBig und rasch zu entwickeln. 
Auf Wirtspflanzen mit weniger giinstiger mechanischer und physio- 
logischer Beschaffenheit bleibt ein erheblicher Teil der weiblichen Larven 
in der Entwicklung zuriick. Wahrend der kurzfristigen Bereitschaft 
der Mannchen zur Begattung — ihre Hauptschliipfzeit betragt bei 
warmer, sonniger Witterung im Freien nur einige wenige Tage — sind 
die Weibchen in der Entwicklung .teils vorausgeeilt, teils reifen sie erst 
nach dem Erscheinen der Mannchen. Zwischen der Entwicklung der 
beiden Geschlechter besteht also immer nur fiir einen Teil derselben, 
verursacht durch die engbefristete Entwicklungs- und engbegrenzte 
Lebensdauer der mannlichen Formen, eine Parallelitat, die eine sexuelle 
Vereinigung der Paare gestattet. Der verbleibende, auBerhalb dieser 
Parallelitat der Entwicklung liegende Teil der weiblichen Tiere wiirde 
fiir die Arterhaltung nicht in Frage kommen, wenn fir ihn keine andere 
Méglichkeit der Fortpflanzung als die bisexuelle bestiinde. ; 

Untersuchungen an im Warmhaus gehaltenen schildlausbefallenen 
Zweigen ergaben, daB zur Zeit als unter den Mannchenschilden Imagines 
vorhanden waren, die Mannchen also unmittelbar vor dem Schliipfen 
standen, z. B. an Zwetsche 16 kraftig und 33 mafig bis schwach ent- 
wickelte, an Liguster 163 kraftig und 67 mafig bis schwach gewachsene 
weibliche Formen vorhanden waren. An den friiher erwahnten Zweigen 
von Weide waren von insgesamt 97 Weibchen 25 noch wenig entwickelt, 
als die letzten Mannchen schatzungsweise bereits 14 Tage zuvor geschliipft 
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waren. Zurzeit als an Zwetsche und Liguster simtliche Mannchen seit 
etwa 8 Tagen geschliipft waren, hatten an Zwetsche von 67 untersuchten 
Weibchen 30%, an Liguster von 141 Weibchen 35% noch keine Eier, weil 
sie in der Entwicklung mehr oder weniger stark zuriickgeblieben waren. 

Diese Disharmonie in der Entwicklung der beiden Geschlechter von 
E. c. ist zweifellos die Hauptursache fiir den parthenogenetischen Fort- 
pflanzungsmodus der Weibchen. Dieser wieder ist die Folge des Parasitis- 
mus der Art an ausgedehnten Teilen sehr zahlreicher Pflanzen und der 
bei Schildlausen so verbreiteten Erscheinung der Neotenie und ,,Pedo- 
gamie“ [GABRITSCHEVSKY (1923)], d.h. der im Larvenstadium ein- 
getretenen Geschlechtsreife der Weibchen und ihrer Begattung durch 
holometabole Mannchen. 

Zweifellos werden ausgedehnte Freilandbeobachtungen ahnliche Er- 
gebnisse wie diese Laboruntersuchungen zeitigen. Im Jahre 1926 lieB 
ich im Laborgarten der Zweigstelle der Biologischen Reichsanstalt 
in Naumburg a. d. 8. die Schliipfdauer der Junglause bzw. ihre An- 
wesenheit unter ,,den Schilden“‘ der Miitter fortlaufend feststellen. 
Bis zum 14. 7. waren nur Kier vorhanden; unter den Miittern schliipften 
die ersten Junglause am 16. 7.; am 19. 7. krochen bereits viele Junglause 
auf den Asten umher, so daf am 24. 7. unter einigen ,,Schilden‘‘ nur 
verlassene Eihillen zu finden waren, wahrend andere noch sehr viele 
intakte Eier beherbergten. Dieser Zustand dauerte bis zum 2. 8., nur 
da die Zahl der leeren Schilde zugenommen hatte. Am 12. 8. fanden 
sich noch einige wenige Hier unter vereinzelten Schilden; am 17. und 
26. 8. ist auch das nicht mehr der Fall gewesen. Trotz eifrigen Suchens 
konnten weder Kier noch laufende Junglause festgestellt werden. 

Nimmt man als richtig an, daB sich bei Z. c. Dauer der Vollentwick- 
lung der Weibchen, Dauer der Hiablage und Schliipfdauer der Junglause 
angenahert entsprechen, so mu8 auf Grund der Feststellung, daB sich 
die Schliipfzeit der Junglaéuse auf eine Spanne von 28 Tagen (16. 7. bis 
12. 8. einschlieBlich) erstreckte, fiir die Dauer der weiblichen Vollent- 
wicklung mindestens derselbe Spielraum zugestanden werden. Indessen 
kann wegen der Temperaturunterschiede zwischen den in Frage kom- 
menden Monaten (Weibchenentwicklung: Mai—Juni, Schliipfzeit der 
Junglaiuse: Mitte Juli—Mitte August) fiir die Reife der Weibchen un- 
bedenklich eine ungleich lingere Zeitspanne angenommen werden. 
Schatzt man die gesamte Begattungsdauer aller Weibchen je Jahr auf 
rund 40—45 und die der Mannchen auf etwa 5 Tage, so hat man einen 
deutlichen Ausdruck fiir die zwischen den Geschlechtern bestehende 
Disharmonie der Entwicklung. 

Im Freiland kann man an sehr stark besiedelten Pflanzen von in 
Entwicklung befindlichen Weibchen, z. B. an Esche, Robinie, Johannis- 
beere, oft das unbeholfene, geradezu verlorene Verhalten der Mannchen 
feststellen, wenn sie sich zwischen den Weibchen unsicher hin und her 
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bewegen, an deren ,,Saft“ kleben bleiben und zugrunde gehen. Zuweilen 
werden sie auch von den ,,quellenden‘‘ Leibern der Weibchen erdriickt. 

Die Entwicklung der Geschlechter von Z. c. verliuft mit Bezug auf 
das Verhalten zur Wirtspflanze auch insofern voneinander verschieden, 
als sie bei den Weibchen in zwei Phasen und bei den Mannchen gewisser- 
mafen in einer Phase ablauft. So stellen die Weibchen wahrend der 
Kiablage, also in der letzten Phase ihres Lebens, die gréBten Anspriiche 
an die Nahrpflanze, die Mannchen dagegen wihrend des Larvenstadiums 
im Frihjahr, also wahrend ihrer ersten Phase. Mit dem Eintritt in das 
Puparium benétigen sie die Pflanze nicht mehr, da ihre Ernahrung 
abgeschlossen ist und ihre Weiterentwicklung lediglich von den klima- 
tischen Umweltbedingungen abhangt. 

Hiermit stimmen meine Beobachtungen insofern iiberein, als mit 
Beginn warmer Friihjahrswitterung und nach erfolgter Hautung der 
im zweiten Stadium tiberwinternden Liuse die Entwicklung der mann- 
lichen Formen viel schneller abléuft und ihr Kérper viel rascher an 
GréBe zunimmt als das um dieselbe Zeit bei den weiblichen Larven der 
Fall ist. Die schlanken, langlichen mannlichen Larven sind in diesem 
Stadium gr6éBer als die langlich-ovalen weiblichen Tiere. Final gesehen 
ist das natiirlich zweckmaBig, da die holometabolen Mannchen den — 
AnschluB an die neotenischen Weibchen zu erreichen haben. — 

Im Hinblick auf die Untersuchungen bei Lec. hesperidum, Lec. hemi- 
sphaericum u. a. hat THomsen (1927) rein parthenogenetische und 
bisexuell-parthenogenetische Sexualrassen unterschieden, je nach dem 
Vorkommen von nur weiblichen oder gemischt-geschlechtlichen Kolonien. 
Mit dieser Unterscheidung vermag ich mich nicht abzufinden, weil es 
meines Erachtens nicht statthaft ist, den Rassebegriff auf die mehr 
oder weniger zufallige An- oder Abwesenheit von Mannchen anzuwenden, 
wenn sonst keine anderen Anhaltspunkte fiir die Unterscheidung solcher 
Kolonien gegeben sind. Gehen beispielsweise in einem Gewachshause 
aus irgendwelchen auBeren Griinden bei fakultativ thelytoken Tieren die 
Mannchen zugrunde, und sind zufallig von auBen keine frischen gemischt- 
geschlechtlichen Kolonien eingeschleppt worden, so treten in den nach- 
folgenden Generationen keine Mannchen auf, da sich die vorhandenen 
Weibchen nur parthenogenetisch vermehren konnten. Sind in einem 
anderen Gewiachshaus die Mannchen erhalten geblieben oder — wenn 
das nicht der Fall ist — sind mit irgendwelchen Wirtspflanzen immer 
wieder neue Mannchen eingeschleppt worden, so werden nach MafSgabe 
der zustande gekommenen bisexuellen Fortpflanzung immer mehr oder 
weniger viele Mannchen anzutreffen sein. Wollte man THomssn folgen, 
so miBte man die Lausekolonien des ersten Gewachshauses als zur 
parthenogenetischen, die des zweiten zur bisexuellen Rasse gehorig 
bezeichnen. Auf unsere Feststellungen an ZL. c. iibertragen, wiirde das 
heifen, da® die Lause auf den Héhen des Thiiringer Waldes zur ersteren, 
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die in den Vorbergen und im Hiigellande um Naumburg-S. zur letz- 
teren Sexualrasse gehéren baw. da8 die in den Jahren 1925 und 1926 in 
den Vorbergen des Thiiringer Waldes festgestellten rein weiblichen 
Kolonien der parthenogenetischen und die 1925 und 1927 an denselben 
Standorten ermittelten gemischt-geschlechtlichen Kolonien der bisexuell- 
parthenogenetischen Rasse zuzuzahlen sind. 

Meines Erachtens handelt es sich in solchen Fallen iiberhaupt nicht 
um Rassen oder Rassenunterschiede, sondern um Artcharaktere. Arten, 
wie E.c., Lec. hesperidum u. a., sind imstande, sich je nach den Gegeben- 
heiten zweigeschlechtlich und eingeschlechtlich fortzupflanzen und zu 
erhalten. Die Auffassung, daB das schwankende Verhaltnis der Ge-_ 
schlechter ein Ausdruck fiir die schwankende Mischung beider Rassen 
sei, wird durch die oben erwahnten Feststellungen an Weide nicht 
gestiitzt. An den Zweigen mit auffallig vielen Mannchen hatte dann 
wohl erwartet werden miissen, da von den benachbarten Weibchen 
wenigstens ein Teil nicht zur Hiablage geschritten ware. 

Ferner kann die Auffassung vom Vorkommen solcher Mischrassen mit 
der Erscheinung der so auffallig schwankenden Sexualrelation der ein- 
zelnen Jahre, z. B. 1926 und 1927 bei Naumburg a.d.8., nur schwer in 
Ubereinstimmung gebracht werden; es sei denn, man greift zu der will- 
kiirlichen, durch die Beobachtungen auf dem Thiiringer Wald nicht ge- 
stiitzten Annahme, daB die Weibchen der bisexuellen Rasse widerstands- 
fahiger und deshalb haufiger seien als die dazu gehérigen mannlichen 
Tiere. Sind aber die Geschlechter der bisexuellen Rasse gleich haufig, so 
miiBte diese Rasse bei Proportionen, wie sie 1931 bei Naumburg a. d. 8. 
. auf Liguster und in den Jahren zuvor in den Vorbergen des Thiiringer 
Waldes vorgekommen sind, aller Wahrscheinlichkeit nach zugrunde 
gehen, da sie von der ungleich haufigeren rein parthenogenetischen 
Rasse vollig unterdriickt werden wiirde. Da das an den genannten 
Pflanzen oder Fundorten nicht der Fall gewesen ist, kann man das in 
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen an Weide am einfachsten nur 
so erklaren, daB die in groBer Minderheit vorhandenen Mannchen im- 
stande sind, auch Weibchen der sog. rein parthenogenetischen Rasse 
befruchten zu kénnen, d. h. es bestehen zwischen den Weibchen der 
rein weiblichen und gemischt-geschlechtlichen Kolonien keine sexuellen 
Rassenunterschiede. Eine experimentelle Nachpriifung dieses Sach- 
verhaltes ist im Gange. 

In keinem Versuch meiner mit H. c. durchgefiihrten Isolierzuchten 
konnte ich bei einem Teil der Weibchen ein ahnliches Verhalten wahr- 
nehmen, wie es z. B. bei isoliert gehaltenen Physokermes coryli und 
Orthezia urticae wiederholt festgestellt wurde. Bei Physokermes coryli 
entwickelten sich die isolierten Weibchen zur normalen Gré8e von 
gewohnlichem Aussehen, indem ein groBer Brutraum gebildet wird, 
und bei Orthezia urticae brachten die fiir sich gehaltenen Weibchen am 
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Hinterleib sogar den schén geformten Brutsack hervor. Zur Ablage von 
Hiern kam es bei beiden Tierarten nicht. Da sie unfahig waren, sich auf 
parthenogenetischem Wege fortzupflanzen, miissen sie als rein bisexuell 
angesprochen werden. Bei den #. c.-Weibchen aus Kolonien mit beiden 
Geschlechtern konnte ich die Entwicklung eines ausgesprochenen Brut- 
raumes niemals feststellen, obgleich hierauf stets geachtet worden ist. 
Waren in den Zuchten die Weibchen normal entwicklungsfahig und setzte 
die Verhartung der Kérperoberflache ein, so wurden in mehr oder minder 
groBer Anzahl bald darauf auch Hier hervorgebracht. 

Diese Auffassung von der einheitlichen, aber differenzierten Fort- 
pflanzungspotenz von £. c. steht mit den Ergebnissen der Zytologie in 
keinem Widerspruch. Rein auBerlich geht das schon daraus hervor, 
da8 THoMSEN (1927), als einer der Hauptvertreter der Cocciden-Zytologie, 
in seiner auf eingehende zytologische Untersuchungen basierten Arbeit 
gegentiber dem sexuellen Verhalten von Lec. hesperidum (S. 92) den 
treffenden Ausdruck gebraucht, daB sich die Weibchen gewissermaBen 
die Tir offen halten, um von Mannchen befruchtet zu werden oder nicht, 
bzw. um sich bisexuell oder parthenogenetisch fortzupflanzen. Diese 
Deutung der Sachlage entspricht vollauf der meinigen, die im Gegensatz 
za der herkémmlichen Auffassung von Sexualrasse und Rasse steht, 
sofern keine anderen zwingenden Unterscheidungsgriinde als nur flieBende 
morphologische und physiologische Unterschiede vorliegen. Mit Bezug 
auf Icerya purchasi kam ferner HugHEs-ScHRADER (1927) zu der Fest- 
stellung, daB in den nur aus diploiden Hermaphroditen und haploiden 
Mannchen bestehenden Kolonien keine besonderen Rassen vorkommen, 
die sich etwa durch Fehlen oder Existenz der fakultativen Partheno- 
genesis unterscheiden. 

Es wurde oben bereits darauf hingewiesen, da die differenzierte 
Bereitschaft von ZH. c., sich parthenogenetisch und bisexuell fortpflanzen 
zu kénnen, phyletisch gesehen, méglicherweise ein Ausdruck ihrer gegen- 
wartigen Umstellung ist, eine Art Ubergang zur nur parthenogenetischen 
Fortpflanzung. Verursacht wurde diese durch das Schmarotzertum und 
das dadurch entstandene neotenische Verhalten der Weibchen sowie 
durch die schwache und engbefristete Vitalitét der Mannchen. Den 
Weibchen war es moglich, sich in gréBerer Unabhangigkeit vom Cha- 
rakter ihres Verbreitungsgebietes, das standig erweitert wird, zu erhalten 
und zu verbreiten. 

Es eriibrigt sich hier, auf die geschlechtliche Doppelbereitschaft der 
Weibchen anderer Arten des Tier- und Pflanzenreiches einzugehen. 
DaB in dieser Hinsicht sehr mannigfache Unterschiede bestehen, ist eine 
langst bekannte Tatsache; sie ist auch unter Schildlausen relativ haufig 
[Lec. hesperidum, L. hemisphaericum, | THOMSEN (1927); Aspidiotus 
hederae = nerii, GABRITSCHEVSKY (1923); Icerya purchasi, SCHRADER- 
Hueues (1927) u. a.]. 
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Die Erscheinung der differenzierten Fortpflanzungsbereitschaft von 
Arten ist in einer vorlaufigen Mitteilung! von mir als Pleiosozontie * 
bezeichnet worden. Es kénnen monosozonte, disozonte usw. Arten 
—unterschieden werden. Als monosozont-bisexuell sind z. B. anzusprechen 
Orthezia urticae, Lepidosaphes rubri, Physokermes coryli, als monosozont- 
unisexuell (= parthenogenetisch) Lepidosaphes ulmi *, als bisozont solche 
mit bisexueller wnd parthenogenetischer oder solche mit bisexueller und 
hermaphroditischer Fortpflanzung (Beispiel fiir erstere Art: Hulecanvum 
corni, Lec. hesperidum, fiir letztere: Icerya purchas?). 

In biologischer und genetischer Hinsicht erheischen solche Falle unser 
ganz besonderes Interesse. Eine monographische Bearbeitung der wich- 
tigsten Beispiele von Pleiosozontie im gesamten Pflanzen- und Tierreich 
diirfte unter Beriicksichtigung ihrer einschligigen biologischen und 
dkologischen Verhaltnisse sehr dankenswert sein; insbesondere sollten 
die Falle der sog. geographischen Parthenogenese [VANDEL (1931)] 
dahingehend itiberpriift werden. 


4, Zusammenfassung der Ergebnisse. 

1. Die Durchsicht des Schrifttums zeigt, da Mannchen von Hule- 
canium cornt Boxfi durchgehend in geringer Anzahl festgestellt worden 
sind in Deutschland, Frankreich, Holland, Schweiz, Tschechoslowakei, 
Italien (Triest) und SiidruBland (Ukraine), haufiger in Ungarn, dagegen 
tiberhaupt nicht in England und Dianemark. Ein Teil der Beobachter 
nimmt fiir die Art geschlechtliche Fortpflanzung an (HorrmR, HorvatuH, 
Saso, JupDEIcH-NITSCHE), ein anderer parthenogenetische (MARCHAL, 
Suter, Newsteap, KiriscHENKO). WINKLER halt das Vorkommen 
bisexueller und parthenogenetischer Formen fiir méglich. 

2. Seit 1925 in Mitteldeutschland an einer Anzahl Wirtspflanzen 
durchgefiihrte Zahlungen der Geschlechter von FH. c. haben ergeben 

a) daB in der naheren und weiteren Umgebung von Naumburg a. d. S. 
alljahrlich Mannchen und Weibchen in stark wechselndem Verhaltnis 
hervorgebracht werden und letztere stark iiberwiegen (im Mittel 76,4 
+ 0,2); 

b) daB in den Vorbergen des Thiiringer Waldes (u. a. Espenfeld bei 
Arnstadt, Angstedt bei Gehren) sich die Sexualrelation weiterhin auf- 
fallig zuungunsten der Mannchen verschiebt (im Mittel 99° < 99,3 + 0,2); 

c) daf’ auf dem Thiiringer Wald in Héhe zwischen 500 und 700m 
(GroBbreitenbach, Judenbach bei Sonneberg) schlieBlich tiberhaupt keine 
Mannchen mehr gefunden werden. 

3. Bei Weihenstephan unweit Miinchen schwanken die Geschlechts- 
relationen anders als in Mitteldeutschland, doch liegen sie nicht auBer- 
halb der in Mitteldeutschland festgestellten Werte. 


* Pleiosozontie als Arterhaltungsprinzip. Jen. Z. Naturwiss. 67, 488—492 (1982). 
* = Mehrfacherhaltung. 3 Vgl. Anm. 4. 
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4. Die in Mitteldeutschland beobachteten allgemeinen Jahresmittel 
sowie die fiir die verschiedenen Nahrpflanzen der Schildlaus je Jahr 
berechneten Mittelwerte liegen auffallend auseinander, doch folgt die 
Differenz der mittleren Fehler der miteinander verglichenen Mittelwerte 
der Zufallskurve. 

5. Zuchtversuche mit H. c. aus bisexuellem Verbreitungsgebiet 
(Umgebung von Naumburg a. d. 8.) haben ergeben, da8 sich isoliert 
gehaltene weibliche Larven entwickeln und parthenogenetisch vermehren. 
Im diesbeziiglichen sexuellen Verhalten der weiblichen Liause auf der 
Hohe des Thiiringer Waldes und derjenigen in Gebieten mit beiden 
Geschlechtern besteht demnach kein Unterschied. 

6. Das Auftreten der Mannchen ist eine Folge bisexueller, ihr Aus- 
bleiben eine solche parthenogenetischer Fortpflanzung der Weibchen. 

7. Die auffallige Abnahme des miannlichen Geschlechts mit zu- 
nehmender Hohenlage erklart die unterschiedlichen Angaben des Schrift- 
tums bzw. die Behauptung vom Vorkommen und Nichtvorkommen der 
Mannchen in gewissen Verbreitungsgebieten. 

8. In bisexuellem Verbreitungsgebiet konnte eine zahlenmaBige Ab- 
hangigkeit im Auftreten des mannlichen Geschlechtes von gewissen 
Nahrpflanzen nicht festgestellt werden. 

9. Die schwankende Mannchenbildung wird zuriickgefiihrt 

a) auf ungiinstige Witterungseinfliisse zur Zeit der mannlichen Voll- 
entwicklung bzw. Begattung der Geschlechter (extreme Feuchtigkeit 
oder Trockenheit) ; 

b) auf die auffallig schwache Vitalitat der holometabolen Mannchen 
gegeniiber derjenigen der neotenischen Weibchen als polyphage Pflanzen- 
parasiten (Unterschiede in Lebensdauer und Fortpflanzungsbereitschaft ; 
verzégerte Entwicklung der weiblichen Tiere auf extremen Pflanzen- 
teilen und schwach anfalligen Nahrpflanzen). 

10. Die Bereitschaft von ZF. c., sich bisexuell und parthenogenetisch 
fortzupflanzen, wird als Ubergang der Art zur reinen Parthenogenesis 
gedeutet. Insofern steht H.c. sexualbiologisch in der Mitte zwischen der 
gewohnlichen Kommaschildlaus auf Obst (Lepidosaphes ulmi) mit rein 
parthenogenetischer und der Brennesselschildlaus (Orthezia urticae) mit 
nur sexueller Fortpflanzung. 

1l. Das schwankende, im ganzen aber sehr vereinzelte Auftreten 
von Mannchen in den Vorbergen des Thiiringer Waldes sowie das Fehlen 
von morphologischen und physiologischen Unterschieden zwischen 
parthenogenetisch sich vermehrenden Lausen auf der Hohe des Thiringer 
Waldes und bisexuell sich verhaltenden um Naumburg a. d. S. ist mit 
dem Begriff der ,,Rasse“ nicht zu vereinbaren. Die einheitliche, aber 
differenzierte Fortpflanzungspotenz der Weibchen von #. c. ist ein 
Artcharakteristikum. Die Erscheinung ist als Pleiosozontie (Mehrfach- 
bereitschaft) bezeichnet worden. 


394 H. Thiem. 


Literaturverzeichnis. 

Altum, B.: Forstzoologie, Bd. 3, S. 367—378 (1882). — Barensprung, F. y.: Beob- 
achtungen iiber einige einheimische Arten aus der Familie der Coccinen. Atg. 
Zool., Zoot. u. Palaezool. 1, 155 (1849). — Bouché, Fr.: Beitrag zur Naturgeschichte 
der Scharlachlause (Coccinae). Entomol. Ztg Stettin 5, 296—300 (1844). — Neue 
Arten der Schildlausfamilie. Entomol. Ztg 12, 110 (1851). — Cuscianna, N.: La 
Cocciniglia del Susino (Hulec. corni Bout) in Provincia di Trieste. Boll. Labor. 
Zool. Portici 24, 279—298 (1930). — Dingler, M.: Biologische Notizen iiber ver- 
schiedene Cocciden. Z. angew. Entomol. 10, 374—376 (1924). — Frank, A. B. 
u. Kriiger, F.: Schildlausbuch, 1900. S. 106—111. — Gabritschevsky, E.: Post- 
embryonale Entwicklung, Parthenogenese und ,,Pedogamie“ bei den Schildlausen 
(Coccidae). Rev. Zool. Russe. 3, 295—332 (1923). Ref. Zool. Ber. 8, 375 (1924). — 
Goethe, R.: Beobachtungen itiber Schildlause und deren Feinde, angestellt an 
Obstbaiumen und Reben im Rheingau. Jb. Nassau. Ver. Nat. 37, 121—125 (1884). — 
Hellmann, G.: Klimaatlas von Deutschland, 1921. — Herberg, M.: Die Schildlaus 
Eriopeltis lichtensteini Sten. Arch. f. Naturgesch. A, 1916, 82. — Hofer, J.: Beitrag 
zur Coccidenfauna der Schweiz. Mitt. schweiz. entomol. Ges. 10, 476—483 (1903). — 
Horvath, G.: Von der Schildlaus der Robinie. Ref. Z. Pflanz.krkh. 2, 38, 39 (1892).— 
Hughes-Schrader, S.: Origin and differentiation of the male and female germ cells 
in the hermaphrodite Icerya purchasi (Coccidae). Z. Zellforsch. mikrosk. Anat. 
6, 509—540. (1927). Zit. nach Zool. Ber. 22, 174 (1930). — Judeich, J. T. u. H. 
Nitsche: Lehrbuch der mitteleuropaischen Forstinsektenkunde II, 1895. 8S. 1260 
bis 1264. — Kirisehenko, A.: Preliminary report on controlling the Plump Scale 
with Lubricating Mineral Oil Emulsions. Ref. Rev. appl. Entomol. 19, 592 (1931). — 
Leonardi, G.: Monografia di Coccinigha italiane 1920. p. 291. — Lindinger, L.: 
Die Schildlause (Coccidae), 1912. — Liistner, G.: Die tierischen Feinde und Krank- 
heiten der Rebe. Handbuch des Weinbaues und der Kellerwirtschaft, 1910, 8. 959. — 
Marchal, P.: Notes sur les Cochenilles de ’ Europe et du Nord de l'Afrique. Ann. 
Soc. Entomol. France 77, 264—285 (1908). — Newstead, R.: Monogr. of the Coc- 
cidae of the British Isles, Vol. 2, p. 89—96, 253254 (1903). —The brown scale of the 
gooseberry and currant. J. Board of Agricult. 15, 195—199 (1908). — Niiflin, 0.: 
Leitfaden der Forstinsektenkunde, 1905. 8. 486—437. — Plantenziektenkundigen 
Dienst: Dopluis of perzik en druif. Meded. plantenziektenkund. Dienst Wage- 
ningen 1922, Nr 5, 5/6. — Reh, L.: Die Naturgeschichte mittel- und nordeuro- 
paischer Schildlause. Allg. Z. Entomol. 8, 408—417 (1903). — Periodizitat bei 
Schildlausen. Illustr. Z. Entomol. 5, 161—162 (1900). — Sajo, K.: Die Akazien- 
schildlaus (Lec. robiniarum Dovetu.). Forstl. naturwiss. Z. 5, 81—89 (1896). — 
Schrader, F. u. Hughes-Schrader, §.: Haploidy in Icerya purchasi. Z. Zool. 128, 
182—200 (1926). — Signoret, V.: Essai sur les Cochenilles ou Gallinsectes. (11. Teil: 
Lecanium.) 1873, p. 403—434. — Sorauer-Reh: Tierische Schddlinge. II, 1932. 
S. 744. — Suter, P.: Untersuchungen iiber Entwicklungsgang und Bekampfung 
unserer Obstbaum-Schildliuse. Schweiz. Z. Obst- u. Weinbau 5 (1931). — Unter- 
suchungen tiber Kérperbau, Entwicklungsgang und Rassendifferenzierung der 
Kommaschildlaus, Lep. ulmi L. Mitt. schweiz. entomol. Ges. 15, 347—420 (1932). — 

Thomsen, M.: Studien iiber die Parthenogenese bei einigen Cocciden und Aleuro- 
diden. Z. Zellforsch. 5, 116 (1927). — Sex-determination in Lecanium. 4. internat. 
Congr. Entomol. Ithaca 1928 II, 18—24. — Vandel, A.: La Parthenogenese, 1931. — 
Voukassovitch, P.: Sur certaines variations dans le comportement de la Cochenille. 
Lec. corni. C. r. Soc. Biol. Belgrad 54, 1068 (1930). — Weismann, A.: Vortrage 
itber Deszendenztheorie, 1913. 8.211. — Winkler, H.: Verbreitung und Ursache 
der Parthenogenese im Tier- und Pflanzenreich, 1920. S. 122—124, — Wolff, M.: 
Forstlich wichtige Schildliuse. Vortrage iiber Pflanzenschutz der Abteilung fir 


Pflanzenkrankheiten des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Landwirtschaft in Brom- 
berg, 1911: H. 2, S. 69—71. 


BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER TIERWELT 
DES MOOSEBRUCHES IM ALTVATERGEBIRGE (OSTSUDETEN). 


[SPINNENTIERE (TEILWEISE), INSEKTEN, WIRBELTIERE. | 


Von 


Kari ScHUBERT 
(Neustadt, Oberschlesien). 


(Eingegangen am 8. April 1933.) 


Inhaltsiibersicht. 


Seite 
WGA pets Le ca ami eo Ieee ne 326 
I. Das Untersuchungsgebiet. Sammeltechnik. ..........2.. 326 
Pie eee eel mer asa doe he See fe, de Bee 330 
Peertreatormaics ane Ae me Gees GS eG e Se 330 
UTED ee A gi he oA el at oe ells i ORO, | a ee a ee Se 331 
LEHWEL LOE BA RRS ae Se Ae ee 2 Oh ee os ae 331 
TTD TS Sa ORT SOBER See, ie gal nn oe 334 
FATE! 3 aS SG Oe etic Te ne a a no 334 
Cia eee ame meade Mee Mes Rie. 8 Aca tee, «4 <i Of ve ta See OO Pee! 337 
EUS OTS STATE yp 6 TRE in, 2 ES Cn ee a en as 338 | 
(LES METIS Re OEM, GaP nS | ne, ae EG Rane 6, on, 2a 339 
GGTCOGNAL Cm mame ETE SNYDER S ocl diige slag Boe de 339 
DCRR TORT EINES oxo) Nad en) i a a 340 
ERSTE UOYT IRON, 2) thc) a ay Soko eae WO Once aay aa ars Baer 343 
(ALES AGH os 9) tect CM, opal che nee a be eal 345 
EDGERTON sige oy Car ce OWS 7 eit CaO AC ORTREMY aaa Re 349 
ae ean AS ental as fala" e Sa) WAG ow ed) oe 351 
ANCTEREPELARTION, Sates SRS RNS es eee ie ee ee aii a Pos nie ade 352 
Tuer Go: TS oo) ig," Seo TS Gh Ee hc i omen reece 352 
Oo SESE SICy os SS A” Re Scie Me ae a ea Se Tia 353 
DEERE? 5 IS 2 ge EON ee a One ae ee see Ede ag 7 354 
Eee CO ie Beets ela hse She oh es i ate a Se ele hela 354 
ERTS os Sn la on Ss a 354 
BOMBS ep ce dR Oe Geen Be PES, COO CME ORO ni Omen 355 
Abicgrnngitin oA A ae es Gags Oe Cn ae oo, ee aber et De eee 355 
TII. Die Lebensgemeinschaften im Hochmoorgebiet des Moosebruches . . . 355 
IV. Zur Charakteristik der Hochmoorfauna des Moosebruches ...... 369 
V. Zusammenfassender Vergleich mit der bisher untersuchten Hochmoor- 
fauna, insbesondere der Seefelder (Sudeten) .........-.-. aM 


TROP EOICRTHA. “uky hielo ss) Me sn as os Rhee ee oe 


326 re Karl Schubert: Beitrage zur 


Vorwort. 


Von den vier gréBeren Hochmoorgebieten der Sudeten (Iserwiesen im Iser- 
gebirge, GroBer See auf dem Plateau der Heuscheuer, die Seefelder im Mense- und 
der Moosebruch im Altvatergebirge, simtlich in etwa 750m Hohe gelegen) sind 
bis jetzt nur die Seefelder faunistisch insbesondere durch Harniscu (9) erforscht. 
Uber das hier zu behandelnde Gebiet, den Moosebruch, lagen bis vor einigen Jahren 
nur etliche kurze Mitteilungen, so z. B. von Pax (15) und Zacwartas (30) vor. 
Naher beschaftigte sich im Jahre 1929 GussNER (8) mit der Lebewelt der beiden 
Blanken des Moosebruches. Wie auch Prus (17) in seinem eingehenden und fir 
alle Mooruntersuchungen grundlegenden Werk iiber die Fauna der Moore betont, 
ist hier tiberhaupt die erste eingehende Untersuchung iiber die Biologie des Hoch- 
moorweihers, der Blanke, erfolgt. Das von GESSNER im Sphagnum der beiden 
Blankenufer gesammelte Oribatidenmaterial ist von WuiLLMANN (28) bearbeitet 
worden. 

Zur selben Zeit habe ich mit Untersuchungen an der Tierwelt des Moosebruches 
begonnen und zuerst hauptsaichlich den Apterygoten, Orthopteren, Odonaten und 
Wirbeltieren meine Aufmerksamkeit geschenkt. Nach einjahriger Pause nahm ich 
im Jahre 1932 meine Untersuchungen wieder auf, die sich nun auch auf die tibrigen 
Insektengruppen und die Arachnoideen erstreckten. 

In dankenswerter Weise haben fiir die einzelnen Gruppen des gesammelten 
Materials folzende Spezialisten die Bestimmung tibernommen: 


Pseudoscorpiones. ..... M. BErEr, Wien, 
ATENEINGRS FERS oo es C. Fr. RowER, Bremen, 
Copeognathay =". es ae G. ENDERLEIN, Berlin, 
Heteroptera part... .... K. Jorpan, Bautzen, 

eema V. Torxa, Neustadt (Oberschlesien), 
CHEUGS ME Aart COE: Pc { H. Haupt, Halle a. d. Saale, 
Coleoptera part. ...... R. Scuouz, Liegnitz, 

Apidae, Tenthridinidae, 

Ichneumonidae. ..... V. TorKa, Neustadt (Oberschlesien), 
OTN iCidGee eal. ee E. Skwarra, Kénigsberg i. Pr. 
Diptera a ae ee j M. P. Rrepex, Frankfurt a. d. Oder, 

| J. Sere, Oberglogau, 
OOP OVET TINS SS Ge Bon H. Strrz, Berlin, 
TimchopierGs tn ae ime eee G. ULMER, Hamburg, 
Lepidoptera part. ..... M. Herine, Berlin. 


Ich selbst habe bestimmt: Apterygota, Plecoptera, Orthoptera, Odonata, Hetero- 
ptera zum Teil, Coleoptera und Lepidoptera zum Teil, Vertebrata. 

Einige Proben von Sphagnum usw. wurden von Herrn C. WinitMANN, Bremen, 
speziell auf Milben ausgesucht. Die Ergebnisse finden sich aus seiner Feder im 
Anschlu8 an meine Ausfiihrungen verarbeitet. 

Besonderen Dank bin ich noch Herrn Dr. F. Pevus, Berlin-Dahlem, schuldig, 
der mir in liebenswiirdigster Weise stets bereitwillig mit seinem geschatzten Rat 
zur Seite stand. ; 


I. Das Untersuchungsgebiet. 


Der im Altvatergebirge (Ostsudeten) gelegene Moosebruch erstreckt 
sich in stidlicher und siidwestlicher Richtung vom Dorfe Reihwiesen 
in einer Senke zwischen der genannten Ortschaft (757m) und dem 
Geiersberg (875 m), die von der Schwarzen Oppa, einem Moorbach, zur 
Hauptsache in éstlicher Richtung durchflossen wird. Wie Faut (6), dem 
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wir eine genaue Schilderung der topographischen und_floristischen 
Verhaltnisse des Moosebruches verdanken, ausfiihrt, umfaft der Moose- 
bruch ,,jedoch nicht die gesamte Hinsenkung, sondern nur ein Gebiet 
von 226,613 ha, wovon 194,953 ha Wald und 31,660 ha Wiesen sind“.: 
Die gréBte Lange betragt nach Fant knapp 5km, die geringste Breite 
450m. Der eigentliche Hochmoorboden bedeckt nur etwa ein Drittel 
des gesamten als Moosebruch bezeichneten Gebietes und umfaBt die 
engere Umgebung der beiden Blanken, des Kleinen und GroBen Siihn- 
teiches, die gréBtenteils von der Sumpfkiefer (Pinus uliginosa) be- 
standen ist, also echten Waldhochmoorcharakter aufweist, sowie das 
sich im Osten an die Pinus uliginosa-Zone des GroBen Siihnteiches an- 
schlieBende Gebiet des sog. absterbenden Waldes, eine weite Flache, die 
von vereinzelten abgestorbenen oder absterbenden, stark mit Flechten 
behangenen Sumpfkiefern, Fichten und Birken bestanden: ist. Hier 
breitete sich friiher ein geschlossener Wald aus. Im iibrigen sind im 
Moosebruch nur kleinere freie Stellen vorhanden, so beispielsweise westlich 
vom ,,absterbenden Walde“. 

Die Dicke der Torfschicht betragt nach den Messungen Fauis im 
GroBen Stihnteichgebiet 3,25 m, in demjenigen des Kleinen Siihnteiches 
bis 5,60m. Auer Sphagnum ist namentlich Polytrichum und Cladonia 
bodenbildend. Von den Grasern ist Eriophorum vaginatum vorherrschend. 
Den Unterwuchs bilden von den Ericaceen namentlich Vaccinium oxy- 
coccus und V. uliginosum. Der Sumpfporst (Ledum palustre) ist im 
Gebiete des Kleinen Stihnteiches massenhaft, sparlich dagegen in dem- 
jenigen des GroBen Siihnteiches entwickelt. Von Baumen ist, wie bereits 
erwahnt, die Sumpfkiefer herrschend. In den Randgebieten treten auch 
Fichten und Birken auf. 

Im iibrigen sei auf die genauen Ausfiihrungen von Fant (6) ver- 
wiesen, denen auch eine Kartenskizze vom Moosebruch beigefiigt ist. 
Vortreffliche Abbildungen aus den einzelnen Teilen des Hochmoorgebietes 
finden sich in der GESSNERSchen Arbeit. 


Sammeltechnik. 


Wie bereits erwahnt, wurden die Untersuchungen in den Jahren 
1930 und 1932 angestellt und insgesamt 16 eintagige Exkursionen in 
der Zeit vom April bis zum Oktober in das von meinem Wohnorte, 
Neustadt (Oberschlesien), etwa 5 Wegstunden entfernte Gebiet unter- 
nommen. Die hierbei angewandten Sammelmethoden ergeben sich aus 
dem 

Verzeichnis der Daten und Fdnge. 
Nr. 1—21 Torfmoos. 
1. 12. 4.30. 2-Proben in der Nahe des Kleinen Sihnteiches. 


2. 3.5.30. Gesiebe am GroBen Siihnteich. 
3. 14. 5.30. Gesiebe in der Nahe des GroBen Siihnteiches. 
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31. 5.30. Gesiebe am Rande des Kleinen Siihnteiches. 
31. 5.30. Gesiebe am Zaun im Kleinen Siihnteichgebiet. 
. Gesiebe in der Nahe des GroBen Siihnteiches. 
. 6.30. Gesiebe im GroBen Siihnteichgebiet, ziemlich trocken. 
26. 6. 30. 2 Siebeproben am Kleinen Siihnteich, sehr naB. 
. 6. 30. 2 Siebeproben aus dem Kleinen Siihnteichgebiet, ziemlich trocken. 

10. 18. 7.30. 4 Proben im zugewachsenen Graben siidlich vom Kleinen Sihn- 
teich, naB bis sehr naB. 

11. 18. 7.30. Gesiebe am Rande des Kleinen Siihnteiches, sehr naB. 

12. 22. 8.30. 2 Proben in der Nahe des GroBen Siihnteiches, nicht sehr naB. 

13. 22. 8.30. Probe unmittelbar am Ufer des GroBen Siihnteiches, sehr naB, | 
das Wasser stark abflieBend. 

14. 19. 9.30. Probe am Ostrande des Kleinen Siihnteichgebietes, naB. 

15. 19. 9.30. Probe in der Nahe des Kleinen Sihnteiches. 

16. 16.10.30. 2 Proben am GroBen Sihnteich. 

17. 25. 12.32. Probe im absterbenden Walde, naB. : 

18. 3. 9.32. 2-Proben in der noérdlichen Randzone des Kleinen Siihnteich- 
gebietes, ziemlich trocken. 

19. 3. 9.32. Probe am Kleinen Siihnteich. 

20. 13. 9.32. 2 Proben im Pinus uliginosa-Gebiet siidlich vom GroBen Sihn- 
teich, nicht sehr naB. : 

21. 20. 9. 32. 2 Proben im nordwestlichen Teile des Kleinen Sihnteichgebietes, 
ziemlich trocken. 

Nr. 22—24 Polytrichum. 

22. 12.6. 30. Probe im GroBen Siihnteichgebiet, freie Flache in der Nahe des 
absterbenden Waldes. J 

23. 16. 10. 30. Probe in der Nahe des GroBen Siihnteiches. 

24, 25. 8.32. Probe im absterbenden Walde. 


Nr. 25—38 Bodenflechten (Cladonia). 
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25. 12. 4.30. 4 Proben im Kleinen Siihnteichgebiet. 
26. 3. 5.30. Gesiebe in der Nahe des GroBen Siihnteiches. 
27. 3. 5.30. Gesiebe im Kleinen Siihnteichgebiet, Nordwestrand. 
28. 31. 5.30. Gesiebe in der Nahe des Kleinen Siihnteiches, 
29. 31. 5.30. Gesiebe im Kleinen Siihnteichgebiet am Zaun. 
30. 12. 6.30, 2 Siebproben im Groen Sihnteichgebiet. 
31. 26. 6.30. Gesiebe am Kleinen Sihnteich. 
32. 22. 8.30. Probe am GroBen Sihnteich. 
33. 19. 9,30. Probe im Kleinen Siihnteichgebiet, Ostrand, ziemlich feucht. 
34. 19. 9.30. Probe wie vor. 
35. 16. 10. 30. Probe in der Nahe des GroBen Siihnteiches, ziemlich feucht. 
36. 3. 9.32. Gesiebe am Kleinen Siihnteich, trocken. 
37. 13. 9.32. Probe siidlich vom GroBen Siihnteich. 
9. 


32. Probe nérdlich-vom Kleinen Siihnteich. 


Nr. 39—42 Nadelstreu von Pinus uliginosa. 
39. 31. 5.30. Gesiebe am Kleinen Siihnteich. 
40. 18. 7.30. Wie vor. 

41. 19. 9.30. Probe wie vor. 

42. 3. 9.30. Wie vor. 


Nr. 48—50 Ledum palustre und Vaccinium (meist V. uliginosum). 
43. (19. 9.30. Von Ledum etwa eine Stunde gekiatschert am Rande des Kleinen 
Stihnteiches. Himmel teilweise bedeckt, lau. 


44. 16.10.30. Von Vaccinium am GroBen Siihnteich etwa eine Stunde ge- 
katschert. 
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45. 23. 6.32. Gekatschert von Ledwm und Vaccinium am Rande des Kleinen 
Siihnteiches. Sonnig, teilweise wolkig, warm. : 

46. 18. 8.32. Von Vaccinium gekatschert eine Stunde in der Nahe des GroBen 
Stihnteiches, etwas Hriophorum miterfaBt. Sonnig, heif. 

47. 25. 8.32. Von Vaccinium gekatschert im absterbenden Walde, etwas 
Eriophorum miterfaBt. Warm, teilweise bewolkt. 

48. 3.9.32. Von Vaccinium gekatschert auf und siidlich der Schneise am 
Zaun, im Kleinen Sihnteichgebiet, etwa eine Stunde. Starker Wind, sonnig, warm. 

49. 13.9.32. Von Vaccinium gekatschert siidlich vom Gro8en Sithnteich, 
etwas Hriophorum miterfaBt, eine Stunde. MaBig warm, windig, teilweise sonnig. 

50. 20. 9.32. Von Ledwm und Vaccinium gekatschert nérdlich vom Kleinen 
Sthnteich, eine halbe Stunde. Stark bewélkt, zum Teil sonnig, warm. 

Nr. 51—52 Graser (Hriophorum, Carex u.a.). 

51. 25. 8.32. Von Eriophorum, Carex u.a. gekatschert, Moorwiesenstiick am 
Nordostrande des absterbenden Waldes, eine halbe Stunde. Witterung wie 47. 

52. 20. 9.32. Von Hriophorum u. a. gekatschert am Westrande des Kleinen 
Sihnteichgebietes, °/, Stunden. Witterung wie 50. 

Nr. 53—64 Moorkiefer. 

53. 14. 5.30. Gesiebe von Flechten, Schneise éstlich vom GroBen Siihnteich. 

54. 31. 5.30. Gesiebe aus Flechten und loser Rinde am Rande des Kleinen 
Sihnteiches. 

55. 12. 6.30. Gesiebe aus Flechten im GroBen Sihnteichgebiet. 

56. 12. 6.30. Gesiebe von Flechten und Rinde von einzeln stehenden Moor- 
kiefern im absterbenden Walde. 

57. 22. 8.30. Probe von Flechte und Rinde am Rande des GroBen Sihnteiches. 

58. 16. 10. 30. 3 Proben wie vor. ; 

59. 23. 6.32. Probe von Flechten und Rinde am Rande des Kleinen Siihnteiches. 

60. 3. 9.32. Etwa eine halbe Stunde gekatschert, Nordostrand des Kleinen 
Siihnteichgebietes. Witterung wie 48. 

61. 3.9.32. Probe von Flechten und Rinde an abgestorbenen, vom Winde 
gefallten Stammen am Kleinen Sihnteich. 

62. 13. 9.32. Gekatschert siidlich vom GrofSen Siihnteich, eine halbe Stunde. 
Witterung wie 49. 

63. 13. 9.32. Probe von Flechten und Rinde siidlich vom GroBen Sihnteich. 

64. 20. 9.32. Gekatschert von jungen Moorkiefern auf der Schneise am Zaun 
jm Kleinen Sithnteichgebiet. Witterung wie 50. 

Nr. 65—71 Fichte. 

65. 14. 5.30. Gesiebe von Flechten an der Schneise éstlich vom GroBen 


Stihnteich. 
66. 12. 6.30. Gesiebe von Flechten im déstlichen Teil des GroBen Siihn- 


teichgebietes. : 
67. 26. 8.32. Gekatschert von Krippelfichten im absterbenden Walde, etwa 
eine halbe Stunde. Witterung wie 47. 
68. 25. 8.32. Probe von Flechten und Rinde wie vor. 
69. 13. 9. 32. Gekatschert stidlich vom GroBen Siihnteich, eine halbe Stunde. 


Witterung wie 49. 
70. 13. 9. 32. Probe von Flechten und Rinde wie vor. 
71. 20. 9.32. Gekatschert am Nordrande des Kleinen Sihnteichgebietes, 


etwa eine halbe Stunde. Witterung wie 50. 


Nr. 72—78 Birke. F 
72. 18. 8.32. Gekatschert am Nordostrande des GroBen Sihnteichgebietes, 


eine Stunde. Witterung wie 46. 
73. 18. 8.32. Probe von Flechten und Rinde wie vor. 


22* 
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74, 25. 8.32. Gekitschert im absterbenden Walde, etwa eine halbe Stunde. 
Witterung wie 47. 

75. 3.9.32. Gekatschert am Ostrande des Kleinen Siihnteichgebietes, eine 
reichliche Stunde. Witterung wie 48. 

76. 13. 9.32. Gekatschert siidlich vom Grofen Siihnteich, eine halbe Stunde. 
Witterung wie 49. 

77. 13.9. 32. Probe von Flechten und Rinde wie vor. 

78. 20.9.32. Gekatschert am Westrande des Kleinen Siihnteichgebietes 
(Birken frisch, ohne Flechtenbewuchs), 3/, Stunden. Witterung wie 50. 

Nr. 79—88 Wasser (Blanke, Schlenken, Moorgraben). 

79. 12.4.30. Auf Sphagnum-Tiimpeln am Ostrande des Kleinen Siihnteich- 
gebietes, einzeln gesammelt. 

80. 3.5.30. GroBer Stihnteich, kleines Wassernetz. 

81. 3.5.30. Auf Tiimpeln im GroBen Siihnteichgebiet, nordéstlicher Teil, 
einzeln gesammelt. 

82. 14.5. 30. Auf einem Sphagnum-Timpel im Gropen Siihnteichgebiet, einzeln 
gesammelt. 

83. 22. 8.30. Auf der Oberfliche kleiner Buchten des GroBen Siihnteiches, 
einzeln gesammelt. 

84. 19.9. 30. Auf Tiimpeln, dstliche Randzone des Kies Siihnteichgebietes, 
einzeln gesammelt. 

85. 18. 8.32. Auf den Lachen der schmalen Graben am Zugange zum GroBen 
Sthnteich, kleines Wassernetz. 


86. 25. 8.32. Moorgraben, flieBend am Nordostrande des absterbenden Waldes, 
kleines Wassernetz. 


87. 3.9.32. Tiefere Tiimpel des Moorgrabens am Ostrande des Kleinen Sihn- 
teichgebietes, kleines Wassernetz. 
88. 13. 9.32. GroBer Stihnteich, kleines Wassernetz. 


If. Spezieller Teil. 
Pseudoscorpiones. 


Det.: M. Brter, Wien. 


Neobisium muscorum Lracu. Sphagnum 18 (3), 19 (1), Cladonia 36 (1), 38 (1). 

NV. erythrodactylum L. Kocn. Sphagnum 21 (3), Cladonia 37 (5). 

Als typischer und weitverbreiteter Moosbewohner wurde NV. muscorum 
in allen bisher auf Pseudoscorpiones untersuchten Hochmooren fest- 
gestellt. N.erythrodactylum ist bisher als unbekannter Hochmoor- 
bewohner zu bezeichnen. Die Art lebt nach KAstNER (1) ,,in der Ebene, 
steigt aber auch bis in Héhen von 2500 m‘‘. Sie fand sich im Moose- 
bruch im Sphagnum und besonders in den Bodenflechten. Im Grune- 
wald- und Plagefenn (3), im Zehlaubruch (5) und im Sanitzer Hochmoor 
(RaBELER, 19) wurde dagegen der tyrphophile N. brevifemoratum fest- 
gestellt. Der Zehlaubruch weist auch noch zwei Rindenbewohner, Chelifer 
cimocoides Fase. und Ch. latreilli Leacu, auf. Ich fand am 16. 10. 30 
am GroBen Siihnteich in von Moorkiefern entnommenen Rinden- und 
Flechtenproben drei Pseudoscorpiones, die ich aber leider nicht aufhob. 
Ks diirfte sich wohl auch um einen Cheliferiden gehandelt haben. Sonst 
wurden im Hochmoorbereich des Moosebruches Pseudoscorpiones im 
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Sphagnum, regelmaBiger in den Flechtenrasen in meist geringer Individuen- 
zahl angetroffen. 
Opiliones. 


Von Weberknechten habe ich nur vereinzelt Exemplare beobachtet. 
Sie wurden nicht mitgenommen. Nach Pxvs (17) gibt es ,,keine das 
Moor bevorzugenden Opilionen“. Auf den Seefeldern wurde nur eine 
einzige Art, Oligolophus tridens, festgestellt (HARNISCH, 9). 


Araneina. 
Det.: C. Fr. ROwrEr, Bremen. 


Oxyptila horticola C. L. Kocn. Sphagnum 18 (1 @), Cladonia 36 (1 juv.), Moor- 
kiefer 64 (1 juv.). 

Xysticus spec.? Birke 78 (2 juv.). 

Clubtona corticalis WatcK. Vaccinium 49 (1 juv.), 48 (1 9, 1 juv.), Birke 
76 (1 juv.). 

C. alpicola Kunoz. Krippelfichte 67 (2 juv.), 68 (1 juv.). 

C. trivialis C. L. Koon. Cladonia 36 (1 3, 1 2), 38 (3 juv.), Moorkiefer 60 (1 3). 

C. erratica C.L. Kocu. Moorkiefer 63 (2 @). 

Micaria silesiaca C.L. Kocu. Cladonia 37 (1 3). 

Salticus cingulatus Panz. Moorkiefer 64 (1 9). 

Harpactes lepidus C.L. Kocu. Sphagnum 21 (1 @), Polytrichum 24 (1 juv.), 
Cladonia 37 (1 juv.). 

Dictyna arundinacea L. Vacciniwm 47 (1 Q). 

Theridion varians Haun. Cladonia 37 (1 juv.), Graser 52 (1 9). Vaccinium 48 
(6 juv.), Ledum und Vacciniwm 50 (2 9, 21 juv.), Moorkiefer 60 (12 juv.), 61 (4 juv.), 
62 (10 juv.), 64 (1 9, 8 juv.), Kriippelfichte 68 (4 juv.), Fichte 69 (2 juv.), Birke 75 
(8 juv.), 76 (1 juv.), 78 (3 juv.). 

Lithyphantes albomaculatus Dua. Cladonia 36 (2 3, 2 2, 1juv.), 37 (1 3, 1 Q). 

Lephithyphantes tenebricola W1p. Vaccinium 48 (1 9). 

L. tenuis Buackw. Cladonia 36 (1 9). 

Linyphia emphana Watcx. Vaccinium 48 (2 9), 49 (2 9), Kriippelfichte 67 
1 juv.). 
as C. L. Kocu. Kriippelfichte 67 (4 juv.), Fichte 69 (4 juv.), Birke 
76 (1 Q). 

L. pusilla Sunn. Vaccinium 47 (2 9, 5 juv.). 

L. montana L. Vaccinium 48 (1 3, 2 2), Moorkiefer 60 (1 3). 

Drapetisca socialis Sunp. Moorkiefer 62 (1 3). 

Bolyphantes alticeps Sunp. Vaccinium 48 (2 3). 

Gongylidiellum latebriculum CamBr. Vaccinium 48 (2 2). 

Notioscopus sarcinatus CamBr. Sphagnum 21 (3 3, 4 9). 

Moebelia penicillata Wustr. Kriippelfichte 68 (1 3). 

Minyriolus pusillus Wip. Sphagnum 19 (4 3, 4 9). 

Pelecopsis elongatus W1p. Moorkiefer 64 (1 3). 

Onephalocotes silus CamMBR. Sphagnum 18 (29 ), Cladonia 38 (3 @). 

Aranea diadema L. Tiere, die Netze gesponnen hatten, wurden beobachtet 
an Birken, 25. 8. 32 (2), Moorkiefer, 3. 9. 32 (1), 20. 9. 32 (1). 

A. sexpunctata L. Graser 52 (2 juv.), Moorkiefer 60 (1 juv.), 62 (1 juv.), 64 
(1 juv.), Kriippelfichte 67 (4 juv.), Birke 76 (2 juv.). 

A. cucurbitina L. Vaccinium 49 (6 juv.), 48 (2 juv.), Graser 52 (2 Juv.) Moor- 
kiefer 62 (2 juv.), Kriippelfichte 67 (1 juv.), Birke 76 (38 juv.), 78 (15 juv.). 
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Aranea spec. diversa. Vaccinium 47 (2 juv.), 49 (2 juv.), Ledum und Vaccinium 
50 (1 juv.), Graser 52 (1 juv.), Moorkiefer 60 (2 juv.), 64 (1 juv.), Kriippelfichte 67 
(6 juv.), Fichte 69 (10 juv.), Birke 78 (1 juv.). 


Meta reticulata L. Graser 52 (1 2), Moorkiefer 62 (1 9), Fichte 69 (2 9). 
Mangora acalypha Wauck. Graser 52 (1 juv.). : 
Singa spec.? Graser 52 (11 juv.), Moorkiefer 64 (1 juv.). 
Pachygnatha degeeri Sunp. Ledum und Vaccinium 50 (1 3). 


P. listeri Sunp. Cladonia 38 (1 2), Vaccinium 48 (1 Q). 
? Tetragnatha extensa L. Graser 52 (10 juv.). 


Tabelle 1. Verteilung der Araneina auf die Biocoenosen 
(Zahler = Individuenzahl, Nenner = Zahl der Fange). 
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Cryphoeca silvicola C. L. Kocu. Oladonia 37 (1 3, ljuv.), Ledum und Vacciniwm 
50 (1 3), Moorkiefer 62 (1 3, 1 9, 2 juv.), 64 (1 g, 1 juv.), Kriippelfichte 68 (1 9). 

Hahnia montana Buackw. Sphagnum 20 (1 juv.), Cladonia 37 (1 9). 

Trochosa ruricola Dua. Polytrichum 24 (1 juv.). 

Pirata spec. Sphagnum 19 (1 juv.), 21 (6 juv.), Cladonia 37 (3 juv.), Graser 
52 (1 juv.). 

Auffallig ist nach einer brieflichen Mitteilung des Herrn Prof. 
C. Fr. Rowse, daB von keiner Aranea-Art (mit Ausnahme von A. diadema) 
-soweit erwachsene Tiere vorliegen (August und September!), daB eine 
sichere Artbestimmung erfolgen kann. Auch unter den Lycosiden ist 
kein erwachsenes Stiick. 

Die Spinnenfauna des Moosebruches hat mit den meisten bisher 
untersuchten Hochmooren nur wenige Arten gemeinsam. Am besten 
stimmt sie noch mit dem Zehlaubruch in OstpreuBen und dem Géldenitzer 
Moor in Mecklenburg tiberein (17 baw. 16 Arten gemeinsam). Wie PEus 
(17) aufmerksam macht, handelt es sich bei der Araneenfauna der Hoch- 
moore im wesentlichen um weitverbreitete Arten. Ahnlich wie in der 
Zehlau (SCHENKEL, 5) ist auch im Moosebruch die Bodenfauna verhaltnis- 
maBig sparlich besiedelt, insbesondere in bezug auf die Individuenzahl. 
Als typische Sphagnum-Bewohner gelten nach ROwsr (1) N.sarcinatus, 
von Daut (3) auch im Plagefenn gefunden, MW. pusillus, auch vom Zehlau- 
bruch und Gdéldenitzer Hochmoor bekannt, sowie einige Pirata-Arten. 
Desgleichen bewohnt 7’. ruricola u. a. Torfmoos, von KLEIBER (11) aus 
dem Jungholzer Moor im Schwarzwald und von RABELER (19) aus dem 
Géldenitzer Moor gemeldet. C. silus nennt ROwer (1) ,,verbreitet unter 
Moos und Flechten‘‘. Auch der in Schlesien, Osterreich und Siiddeutsch- 
land gefundene H. lepidus bewohnt u. a. Moos. Als eine gleichfalls berg- 
bewohnende hygrophile Art wird H. montana bezeichnet, die nach ROWER 
in der Lausitz, in B6hmen und in den Alpenlandern heimisch ist. EHigen- 
artig ist, wie mir auch Herr Prof. R6wsr mitteilt, das Auftreten von 
L. albomaculatus in den Flechtenrasen des Moosebruches, da das Tier 
sonst nur an trockenen Stellen unter Steinen angetroffen wird. Die Art, 
die im Moosebruch anscheinend nicht selten ist, hat sich hier mit der 
Feuchtigkeit abgefunden, halt sich allerdings an die trockensten Stellen 
des Moorbodens. Das gleiche gilt fiir M. silesiaca, eine nach ROwkEr (1) 
in Schlesien, Schwaben und im Rheinland trockene, sandige Felder und 
Abhinge bewohnende Art, die im Moosebruch allerdings nur in einem 
einzigen Exemplar erbeutet wurde. 

Reichhaltiger als die Bodenfauna, sowohl in Arten- wie Individuen- 
zahl, ist die Besiedlung der héheren Vegetation, der Graser, Vaccinien 
und des Sumpfporstes. M. acalypha, im Moosebruck nur in einem 
Exemplar erbeutet, tritt im Zehlaubruch und im Goldenitzer Moor 
ziemlich haufig auf. 7’. extensa wird von fast allen bisher untersuchten 
Hochmooren als haufig gemeldet. Fiir den Moosebruch ist jedoch die 
Artzugehérigkeit nicht ganz sicher, da nur jugendliche Exemplare erbeutet 
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wurden. Seltsamerweise ist D. arundinacea, in manchen Hochmooren 
haufig auftretend, im Moosebruch nur in einem einzigen Stiick an- 
getroffen worden. Von den Linyphia-Arten scheint L. pusilla ziemlich 
regelmaBig und in Anzahl auf Hochmooren aufzutreten. B. alticeps ist 
nach ROweEr (1) vorwiegend montan. Als tyrphophil kénnte vielleicht 
G. latebriculum gelten, da die Art nach ROwER u. a. Hochmoore bewohnt 
und auch im Géldenitzer Moor beobachtet wurde. 

Am starksten sind im Moosebruch die Baume, und hier wiederum 
die Moorkiefern, mit Spinnen besiedelt. Th. varians, von fast allen 
untersuchten Hochmooren gemeldet, erreicht hier ihre gréBte Zahl. Ziem- 
lich regelmaBig treten in den Hochmooren von Aranea-Arten A. diadema 
und A. cucurbitina auf. Auffallend ist das mehr vereinzelte Auftreten 
der ersteren sonst weitverbreiteten Art im Hochmoor (vgl. auch 
ScHENKEL, 5, und RABELER, 19). A. cucurbitinus ist im Moosebruch noch 
haufiger als in der Zehlau und im Géldenitzer Moor vertreten und be- 
wohnt hier die Birken in groBer Zahl. Die auf Fichten vorgefundene 
Cl. alpicola ist nach ROwER (1) bis jetzt nur aus B6hmen bekannt. Echte 
Baumbewohner sind Cl. erratica, D. socialis, S. cingulatus und M. peni- 
cillata, letztere beide auch vom Zehlaubruch bekannt. Die tibrigen Arten 
kommen zumeist auf verschiedenem Gebiisch vor. 

Méglicherweise treten die wasserbewohnenden Argyronetra aqua- 
tica CL. und Dolomedes fimbriatus L. auch im Moosebruch auf, auf die nicht 
sonderlich geachtet wurde. Sie werden zwar auch von den Seefeldern und 
A. aquatica auch von KLEIBER (11) aus dem Jungholzer Moor als fehlend 
gemeldet, doch handelt es sich hier, wie Pus (17) meint, sicher nur um 
zufalliges Ubersehen. 

Nach der Ziffer der gefangenen Exemplare geordnet, seien hier noch 
die im Moosebruch am haufigsten auftretenden Araneen genannt: 


Theridion varians (84), Aranea sexpunctata (11), 

Aranea cucurbitina (65), Pirata spec. (11), 

Aranea spec. (26), Cryphoeca silvicola (10), 

Singa spec. (12), Tetragnatha extensa? (10). 
M yriopoda. 


_ Das Myriopoden-Material wurde leider nicht aufgehoben. Doch 
habe ich mir wenigstens iiber die Haufigkeit genaue Notizen gemacht. 
TausendfiiBler fanden sich ziemlich regelmafig, vereinzelt oder mehr- 
fach in den einzelnen Proben von Sphagnum, Cladonia und in der Nadel- 
streu von Pinus uliginosa. Es handelte sich zunichst um Chilopoden. 


Apterygota. 


Die folgenden Aufzeichhungen stammen aus dem Jahre 19321. Die genauen 
Ziffern in der Tabelle iiber die dkologische Verteilung der Collembolen griinden sich 
aut die eingehenden Untersuchungen im Jahre 1930. 


* Ohne da8 sonderlich auf Collembolen geachtet wurde. 
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Tabelle 2. Okologische Verteilung der Collembolen. 


. | Nadel- Baume| . 3 as 
Art hes streu Cla- Pilze een S38 3 PI S 
ee ead pdoma Fichte,| 3 sae 
erichum )i ty ymus Birke) = 2 S Ss 
Hypogastrura armata Nic. 
Achorutes muscorum TEMPL. 
Tetrodontophora bielanensis 
WiAGARB EAT Binet. oes ys nicht 
mehr- | selten 
fach) 
Onychiurus armatus TULLB. 82 35 2 
Anurophorus laricis Nic. . . 25 
Folsomia sexoculata Tutts.. .|° 1 
Isotoma viridis Bourn... . . 1 11 Bi) 
és violacea TULLB. 17 6 26 6 
BS notabilis SCHAFF. ? 2 
LIsotomurus palustris BORN. . . 8 5 10 
Entomobrya nivalis L. 9 8 246 a 7 
"D corticalis Nic. 23 3 7 
Lepidocyrtus lanuginosusTuLLB.| 35 5 48 19 31 5 
Heteromurus nitidus TEMPL. . 1 2 
Orchesella bifasciata Nic... . I 2 
Ce flavescens BouRt.. . 2 4 17 42 15 10 
r alticola Uz. = 1 
Tomocerus minor LuBB. 26 79 79 3 
.; minutus TULLB.. . . 9 
a flavescens TULLB. 56 2 88 1 13 9 
Stenacidia violaceus Ruut. . . 1 
Sminthurides aquaticus BouRL. 1 
Deuterosminthurus bicinctus 
Kocu 1 
ae insignis RUT. 1 1 
3, novemlineatus TULLB. 8 
Sminthurus flaviceps TULLB.. . 2 
Sphyrotheca lubockt TULLB.. . Sil 
Allacma- fusca Ll... . .. . mehr- 
fach 
Dicyrtomina minuta FABR.. . . 1 
Dicyrtoma fusca LUBB.. . i 


Hypogastrura armata Nic. Sphagnum 20 (mehrfach), Nadelstreu 42 (mehrfach). 

Tetrodontophora bielanensis Waca. Sphagnum 18 (mehrfach), Polytrichum (1), 
Moorgrabentiimpel 87 (mehrfach), Cladonia 37 (mehrfach), auf Pilzen mehrfach 
in der Nahe des Groen Siihnteiches, 18. 8.32, mehrfach an mit Moospolstern 
bewachsenem totem Birkenstamm im absterbenden Walde, 25. 8. 32. 

Anurophorus laricis Nic. Moorkiefer 59 (zahlreich), 61 (nicht selten), Birke 63 
(zahlreich), 73 (nicht selten). 

Entomobrya nivalis L. Moorkiefer 59 (ziemlich haufig), 61 (nicht selten), 63 
(ziemlich haufig), Fichte 68,70 (ziemlich haufig), Birke 73 (nicht selten), 77 (zahl- 
reich). 

- corticalis Nic. Moorkiefer 59 (ziemlich haufig), 61 (nicht selten), 63 (ver- 
einzelt), Birke 77 (vereinzelt), Nadelstreu 42 (nicht selten). 

Lepidocyrtus lanuginosus Tutte. Sphagnum 18 (nicht selten), Cladonia 37, 38 


(nicht selten), Nadelstreu (mehrfach). 
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Orchesella flavescens Bouru. Cladonia 37, 38 (ziemlich haufig), Ledum und 
Vaccinium 45 (ziemlich hiufig), Vacciniwm 48 (mehrfach), Moorgraben 86 (mehrfach), 
Kriippelfichte 67 (2). . i 

Tomocerus? spec. Sphagnum 18, 20 (nicht selten), Polytrichwm 24 (ziemlich 
haufig), Nadelstreu 42 (nicht selten), Cladonia 37 (ziemlich haufig). 


Allacma fusca L. Ledum und Vaccinium 45 (mehrfach). 


Im Rahmen umfangreicherer Studien an den schlesischen Apterygoten 
(25) habe ich auch den Urinsekten des Moosebruches starke Beachtung - 
geschenkt. Es sei hier deshalb des naheren auf diese Ausfiihrungen 
verwiesen. Von den Sphagnum bewohnenden Collembolen — es wurde 
im Moosebruch nur diese Apterygoten-Gruppe angetroffen — dominiert 
-entschieden wie im Zehlaubruch H.armata. Sonst tritt die Art noch 
zahlreich auf Pilzen auf. Weitere haufige Sphagnum-Bewohner sind 
noch O. armatus und T'. flavescens; die iibrigen Arten folgen in weiteren 
Abstinden. Eine etwa gleiche Besiedlungsstérke weisen die Boden- 
flechten (Cladonia) auf. Hier tritt aber H.armata nur vereinzelt auf 
und zu dominierenden Arten werden 7’. flavescens und T'.minor. Letztere 
ist auch ein haufiger Bewohner der Nadelstreu. Als typisch corticole 
Arten besiedeln A. laricis, E. nivalis und E. corticalis regelmaBig die 
Rinden und Flechten der Baume. In Ubereinstimmung mit den See- 
feldern (9,10) und den Hochmooren Estlands (4) ist im Moosebruch 
#. nivalis tiberhaupt die am zahlreichsten auftretende Collembole. Als 
haufige superfiziell aquatile Art wurde zwar O. flavescens angetroffen, 
ist aber, wie die meisten anderen Arten nicht typisch fiir die Wasser- 
oberflache und als hauptsachlicher Makrophytenbewohner nur zufallig 
hierhin gelangt. Dagegen sind die Symphypleonen St. violaceus und 
Sm. aquaticus charakteristische Vertreter der Wasseroberflachenfauna. 
D. novemlineatus und D.insignis miissen zumindestens als stark tyrphophil 
gelten. Letztere Art tritt, wie fast alle Symphypleonen, im Moosebruch 
sparlich auf. Dagegen fand ich sie als haufigen Bewohner der Schlenken- 
oberflache in den Seefeldern (25). Wahrend die Symphypleonen im Moose- 
bruch normalerweise etwa ein Drittel der gesamten Collembolenfauna aus- 
machen, treten unter den Arthropleonen die Poduromorphen in. der 
Artenzahl betrachtlich zuriick. 


Ameisengiste wurden nicht beobachtet. Wenn Pxus (17) von der in verschiedenen 
ostpreuBischen Hochmooren unter Ameisen vorgefundenen Sinella myrmecophila 
Revr. meint, daf sie siidwarts nur bis Ostpreu8en geht, und dié Art fiir tyrphophil 
oder gar fiir einen spezifischen Hochmoorbewohner hilt, so ist dies ein auf mangelnde 
Einsich tin die Spezialliteratur beruhender verzeihlicher Irrtum. S. myrmecophila 
geht viel weiter siidwarts und ist in Polen, Schlesien, Ungarn, in der T'schecho- 
slowakei und in den Ostalpen mehr oder weniger haufig festgestellt worden. Auch 


wird die echt myrmekophile Art stets an ziemlich trockenen Ortlichkeiten vor- 
kommend gemeldet. 


1 Nicht naher untersucht. 
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- Odonata. 
a) Imagines. 


Aeschna cyanea Mitt. Am GroBen Siihnteich vereinzelt, Ende August 1928, 
daselbst am 19. 9. 30 mehrfach (3g und 29), Kleiner Sithnteich, 26. 6. 30 (2 33), 
GroBer Siihnteich ziemlich haufig, 22. 8. 30, desgleichen 18. 8. 32 zerstreut im Groen 
Sitihnteichgebiet, GroBer Siihnteich mehrfach, 13. 9. 32. 

A. juncea L. GroBer Siihnteich zahlreich, 19.9.29 ($$ und Q9), Kleiner 
Siihnteich ziemlich haufig, 18. 8. 30, GroBer Sithnteich zahlreich, 22. 8. 30, daselbst 
am 16.10.30 noch mehrere 99, daselbst zahlreich 18. 8. 32, zerstreut im GroBen 
Siihnteichgebiet, Kleiner Stihnteich mehrfach, 3. 9. 32. : 

A. grandis L. GroBer Siihnteich Ende August 1928 (1 3 2 in copula), daselbst 
vereinzelt 22. 8.30, Kleiner Siihnteich vereinzelt, 18. 8. 30. 

Sympetrum sanguineum Miiu. GroBer Siihnteich ziemlich haufig, auch in 
copula, 19. 9. 29. 

Sympetrum flaveolum L. GroBer Sihnteich mehrfach, 19. 9. 29, Kleiner Siihn- 
teich, 26. 6. 30 (14 in copula), daselbst vereinzelt 18. 7.30, Ostrand des Kleinen 
Siihnteichgebietes am 3.9.32 ziemlich haufig, mehrfach am Kleinen Siihnteich. 

S. danae Suuz. GroBer Sihnteich zahlreich 19. 9. 29, daselbst und in der Um- 
gebung nicht selten am 18. 8. 32. 

S. striolatum CHarp. Nérdliche Randzone des GroBen Siihnteichgebietes 19. 9. 29 
und 18. 8.32 mehrfach. 

Leucorrhinia dubia v.p. Linp. GroBer Siihnteich sehr zahlreich 31. 5. 30, 
daselbst und in der Umgebung hiaufig 12. 6. 30, Kleiner Siihnteich zahlreich 26. 6. 30, 
_ daselbst 18. 7.30 noch 1 9 leg., GroBer Siihnteich ziemlich haufig 23. 6. 32. 

L. albifrons Burm. Kleines Sihnteichgebiet Schneise am Zaun 31. 5. 30 (1 9). 

Sympecma fusca? Eine Lestide, wahrscheinlich S. fusca, sah ich am 20. 9. 32 
an einer jungen Moorkiefer auf der Schneise am Zaun im Kleinen Sihnteichgebiet. 
Leider konnte ich das Tier nicht erbeuten. : 

Lestes virens Cuarp. GroBer Siihnteich mehrfach, 19. 9. 29, daselbst ziemlich 
haufig 22. 8.30, daselbst nicht selten 18. 8.32, Kleiner Siihnteich 3.9.32 (1 3). 

L. sponsa Hansen. GroBer Siihnteich mehrfach 19. 9.29, daselbst ziemlich 
haufig 22. 8.30, daselbst nicht selten 18. 8. 32. 

Agrion hastulatum Cuarp. Kleiner Siihnteich ziemlich haufig 26. 6. und 18. 7. 30, 
GroBer Siihnteich ziemlich haufig 22. 8. 30, daselbst nicht selten 18. 8. 32. 

A. puella L. Kleiner Siihnteich ziemlich haufig 22.6. und 18. 7.30, GroBer 
Stihnteich ziemlich haufig 18. 8. 32. 


b) Larven. 


Leucorrhinia dubia. Sphagnum-Schwingpolster am Ufer des GroBen Siihnteiches 
sehr zahlreich in verschiedenen GréBen am 3. 5. 30, am 31.5. 30 daselbst noch 
zahlreich, obwohl die Imagines sehr haufig vorhanden sind; daselbst am 13. 9. 32 


nicht selten. 

Sympetrum spec. GroBer Siihnteich mit vorigem nicht selten, 3. 5. 30. 

Aeschna spec. GroBer Siihnteich nicht selten in verschiedenen GréBen am 
3. 5. und31. 5.30; Moorgrabentiimpel, dstlicher Rand des Kleinen Siihnteichgebietes 
mehrfach kleine schwarze Exemplare am 3. 9. 32. 

Wohl samtliche Odonaten diirften, wie ich bereits frither ausfiihrte (24), 
im Hochmoorgebiet des Moosebruches bodenstandig sein. Das regel- 
maBige Auftreten und die Larvenfunde verschiedener Gattungen be- 
weisen dies. Larven von Leucorrhinia, Sympetrum und Aeschna wurden 


zahlreich in den iiberwélbten Sphagnum-Schwingpolstern des Groen 
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Siihnteichufers festgestellt. Kleine Aeschna-Larven wurden mehrfach 
auch in einem tieferen Moorgrabentiimpel erbeutet. Méglicherweise bieten 
hier und da im Gebiet die Schlenken Entwicklungsméglichkeiten fiir 
Libellen. Im Kleinen Siihnteich, einer stark verlandeten Blanke, wurden 
zwar von GESSNER (8) keine Larven festgestellt, wiederholt von mir jedoch 
daselbst verschiedene Arten bei der Eiablage beobachtet. Wenngleich in 
heiBen diirren Sommern, wie beispielsweise in den Jahren 1930 und 1932, 
die Oberflache des Kleinen Siihnteiches meist ausgetrocknet erscheint, 
diirften doch die vorhandenen feuchten bis nassen Stellen noch hin- 
reichende Entwicklungsméglichkeiten fiir die Larven der Odonaten 
bieten. 

Am zahlreichsten tritt L. dubia, namentlich am Groen Siihnteich, auf. 
Thr folgen an stetiger Haufigkeit Ae. juncea und Ae. cyanea, wahrend 
S. flaveolum, scoticum und sanguinewm nur in manchen Jahren in Anzahl 
erscheinen. Die Zygopteren treten alljahrlich in ziemlich regelmaBiger 
Anzahl auf. 

T yrphobiont ist die von allen Hochmoorgebieten als haufig gemeldete 
ZL. dubia und wohl auch ihre Verwandte L. albifrons. Zu den tyrpho- 
philen Arten sind von den Libellen des Moosebruches zu rechnen 
A. hastulatum, Ae.juncea, Sympetrum danae und wohl auch S. sanguineum. 


Wahrend die Odonatenfauna des Moosebruches mit den Seefeldern 
nur fiinf Arten gemeinsam hat, stimmt sie mit anderen Hochmooren 
(Jungholz, Géldenitz) gut tiberein. 


Plecoptera. 


Chloroperla grammatica Scor. Birke 74 (1). 
Isopteryx burmeisteri Pict. Ledum und Vaccinium 45 (1). 
Nemura variegata Ouiv. Graser 51 (1), Vaccinium 47 (1), Kriippelfichte 67 (2). 


Von den hier angefiihrten Arten diirfte wenigstens N.variegata in 
der Schwarzen Oppa, einem streckenweise am Rande des Hochmoor- 
gebietes flieSenden und stark humoses Wasser enthaltenden Bach, ihre 
Entwicklung durchmachen, da ich hier unter Steinen u. a. Plecopteren- 
Larven antraf. I. burmeisteri, von ToMaszEwsKI (27) in den Sudeten im 
Eulengebirge festgestellt, wurde allerdings am Rande des Kleinen Siihn- 
teiches erbeutet. ScHOENEMUND (1) bezeichnet die Art als ,,an Gebirgs- 
bachen massenhaft’‘ vorkommend. Die beiden anderen Plecopteren 
wurden auf der freien Hochflache des ,,absterbenden Waldes‘‘ unweit der 
Schwarzen Oppa gefangen. Chl. grammatica und N.variegata sind nach 
TomaszEwskI (27) in den Sudeten verbreitet. Letztere Art wird neben 
Leuctra nigra auch von den Seefeldern gemeldet (HARNISCH, 9), wo sie 
zur Flugzeit im ganzen Moorgebiet auftritt. Von den sieben von 
Kouenatt (12) am Altvater festgestellten Plecopteren-Arten ist keine 
auf dem Moosebruch vertreten. 
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Orthoptera. 

Forficula auricularia L. Vaccinium 46 (2 juv.), Moorkiefer 62 ( 1), Birke 73 (1). 
Ectobius lapponicus L. Sphagnum 4 (2 Larven), Polytrichum 22 (1), Cladonia 27 
(1 Larve), 28 (4 noch larval), 33 (1), 36 (3 Larven), 37 (6 Larven, 1 2 mit Kikokon), 
auf Cladonia im Kleinen Siihnteichgebiet 19. 9. 30 (1), Kriippelfichte 67 (2). 

Acrydium subulatum L. Ostrand des Kleinen Siihnteichgebietes vereinzelt 
von Sphagnum-Tiimpeln 12. 6.30, daselbst mehrfach auf Vaccinium, am GroBen 
Siihnteich, 3. 5. 30 (1), nicht selten auf der Schneise éstlich vom GroBen Sitihnteich 
auf Sphagnum und Vaccinium, Vaccinium 48 (1), 49 (1), Graser 52 (1), an einem 
Moorgraben, Zugang zum Groen Siihnteich 18. 8.32, vereinzelt. 

Omocestus viridulus L. Am Kleinen Sithnteich 18. 7. 30 (1 3 zirpend), vereinzelt 
auf freieren Stellen, nérdliche Halfte des Kleinen Siihnteichgebietes, nicht selten am 
Zugange nahe am GroBen Siihnteich auf Vacciniwm 22. 8. 30 (3h und 99), mehrfach 
am GroBen Sihnteich, freie Flache des absterbenden Waldes auf Sphagnum und 
Vaccinium. 25. 8.32 (2 9, 3 mehrfach zirpend). 

Stauroderus biguttulus L. 22.8.30 vereinzelt mit O. viridulus am Zugang 
nahe am GroBen Sihnteich, 1 ¢ unmittelbar mit O. viridulus am Blankenufer. 
Gomphocerus rufus L. Vereinzelt am Zugange nahe am GroBen Sithnteich 22. 8. 30. 

Das verschiedentliche Auftreten von F.auricularia im Gebiet des 
GroBen Siihnteiches beweist, daB dieser Ohrwurm als Hochmoorbewohner 
betrachtet werden darf. Friiher hatte ich ihn auf reinem Hochmoorboden 
nicht antreffen kénnen (24), ein Umstand, der lediglich nur auf die anders 
angewandte Sammelmethode zuriickzufiihren ist. Die Rinde und Flechten 
der Baume diirften der Art in hinreichendem Mae Nahrung und Obdach 
bieten. Bisher sind nach Prvus (17) Forficuliden und Grylliden auf reinem 
Hochmoorboden noch nicht beobachtet worden. 

Als stetige im Moosebruch auftretende Hochmoorbewohner sind auch 
die Schabe £.lapponicus sowie die Feldheuschrecken <A. subulatum 
und O. viridulus zu bezeichnen, die im gesamten Hochmoorgebiet fest- 
gestellt wurden. H. lapponicus wurde als Bewohner des Hochmoores 
auch auf den Seefeldern (HarniscH, 9) und im Gdéldenitzer Moor 
(RABELER, 19) festgestellt. Im letztgenannten Moorgebiet war sie ,,in 
toten, iiber den feuchten Boden erhéhten Wollgraskaupen“ sowie im 
Moorwalde in Empetrum-Polstern ,,an sonnigen Platzen‘‘ anzutreffen (19). 
DaB diese Schabe im Moosebruch auch nicht die Feuchtigkeit meidet, 
beweist das Vorfinden in den Bodenmoosen. Am zahlreichsten und 
regelmafigsten besiedelt sie im Moosebruch die Cladonia-Rasen. Kinmal 
wurde FE. lapponicus auch auf einer Kriippelfichte im ,absterbenden 
Walde“ angetroffen. St. biguttulus und G. rufus kénnen, wie ich bereits 
friiher ausfiihrte (24), wohl nur als voriibergehende Bewohner des Hoch- 
moorgebietes im Moosebruch betrachtet werden. 

Locustiden fehlen dem eigentlichen Hochmoorbereich des Moose- 
bruches. 

Copeognatha. 
Det.: G. ENDERLEIN, Berlin. 

Amphigerontia bifasciata Latr. Kriippelfichte 67 (2 3), Moorkiefer 60 (1 9). 
Birke 74 (2 3), 75 (7 9). 
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Caecilius fuscopterus Larr. Birke 75 (1 9). 
Reuterella helvimacula Exp. Moorkiefer 59 (4 Larven), 61 (1 9), seca 


68 (2 9), Birke 73 (1 9), 77 (1 Larve). 

Liposcelis brunneus Kotzpn. Moorkiefer 61 (1). 

L. silvarwm Kotsn. Krippelfichte 68 (1), Birke 73 (3), 77 (6). 

Die Copeognathenfauna des Moosebruches weicht stark von der- 
jenigen der bisher untersuchten Hochmoore ab. Nur A. bifasciata wurde 
in Estland (4) und im Géldenitzer Moor in Mecklenburg (19) angetroffen. 
Auf den Seefeldern wurde die Art von Harniscu (9) nur auf Fichten des 
Wiesenmoorstiickes beobachtet. Wahrend sie in den Hochmooren Est- 
lands mehr vereinzelt auftritt, konnte sie im Géldenitzer Moor haufiger 
festgestellt werden. 

Samtliche tibrigen Arten sind als Hochmoorbewohner neu. C. fled 
rus, im Moosebruch nur in einem Exemplar erbeutet, nennt ENDERLEIN (1) 
,besonders an den Zweigen dicker Eichen, selten auf Fichte“ vor- 
kommend. Besonders interessant diirfte das Auftreten von R. helvi- 
macula im Moosebruch sein, ein hier anscheinend nicht seltener Baum- 
bewohner. Es wurden nur die fliigellosen Weibchen sowie Larven erbeutet. 
Nach ENDERLEIN (1) ist die Art ,,sehr selten, auf Hichen (auch Kiefern 
und Fichten), die mit Flechten (Parmelia) besetzt sind‘‘, anzutreffen. Sie 
ist ,,bisher nur von Berlin (Tegel), Miinchen, Riigen, England, Finnland 
und Galizien bekannt. Letztere Stiicke wurden an Buchen und Weiden- 
rinde im Marz und April gefunden‘‘. Von den beiden Liposcelis-Arten 
nennt ENDERLEIN (1) die im Moosebruch auf Birken nicht selten auf- 
tretende L. silvarum als ,,unter Kiefernrinde’“’ vorkommend. 

Die hier genannte Liste diirfte noch nicht vollstandig sein. Samt- 
liche Arten wurden als Bewohner der Baume sowohl des Moorwaldes als 
der einzeln auf der freien Flache des ,,absterbenden Waldes‘ stehenden 
Baumkriippel festgestellt. Vereinzelt traf ich auch Copeognathen in den 
Bodenflechten an. 


Heteroptera. 
Coriaidae det.: K. JonDAN, Bautzen. 


Dolycoris baccarum L. Sphagnum 16 (1), Ledum 43 (1), Ledum und Vaccinium 

50 (1), Vaccinium 12. 4. 30 dstlicher Rand des Kleinen Siihnteichgebietes 1 Exemplar, 
49 (8), Moorkiefer 64 (6), Kriippelfichte 67 (2), Birke 75 (1), 78 (2). 

Rhacognathus punctatus L. In der Nahe des Gro8en Siihnteiches 3. 5. 30, 
1 Exemplar. 

Corizus parumpunctatus Scuity. Vacciniwm 46 (1), 47 (1). 
: ee glandicolor Haun. Graser zahlreich, auch die Larven, 51 (8 Ryetrine 
eg. 
é Faces, ea ae resedae Panz. Ledwm und Vaccinium 45 (1), Birke 75 (1 und 

arve 

Drymus silvaticus FaBr. Cladonia 28 (1), 32 (2 Larven), Nadelstreu von Moor- 
kiefern 41 (2 Larven), 42 (1 Larve). 

Acalypta nigrina Fatt. Nadelstreu von Moorkiefern 42 (2). 

Triphleps minuta L. Graser 52 (1). 
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: Nabis limbatus Danie. Ledum 43 (1 2), Ledwm und Vaccinium 50 (1 3), junge 

Birke 72 (1 @). 

N. ferus L. Cladonia 26 (2), 37 (1), Vaccinium 44 (1), 46 (2), 47 (1), 48 (1), Graser 
51 (1), 52 (1), Birke 75 (1), Sphagnum-Tiimpel 82 (1). 

Phytocoris longipennis Fuor. In der Nahe des GroBen Siihnteiches 22. 8. 30, 
1 Exemplar, Vaccinium 49 (1). 

Phytocoris-Larven. Ledum und Vaccinium 49 (2, mehrfach). 

Calocoris affinis H.Scu. Junge Birke 72 (2). 

C. fulvomaculatus DE G. Vaccinium 46 (3), 48 (2). 

C. biclavatus H. Scu. Vaccinium 48 (1). 

Lygus pabulinus L. Birke 72 (1), 74 (1), 75 (4), 76 (1). 

L. pratensis L. Moorkiefer 64 (1), Fichte 65 (1), Ledum und Vaccinium 50 (1). 

Stenodema holsatum F. Graser 51 (4), 52 (4), Vaccinium 48 (2), Fichte 71 (1). 

Stenodema-Larven. Vaccinium 46 (1), Birkenbiische 72 (2). 

Monalocoris filicis L. Birke 72 (1). 

Salda saliatoria L. Graser 52 (1). 

Hebrus ruficeps Tooms. Sphagnum 17 (3), 21 (8). 

?Gerris rufuscutellatus Larr. GroBer Siihnteich mehrfach (3. 5. 30, 13. 9. 32). 

G. gibbifer Scuum. Moorgrabentiimpel 85 (ziemlich haufig, Larven und Imagines; 
1 g, 1 Qund3 Larven leg.), 87 (nicht selten, Larven und Imagines; 2 2 und 2 Larven 
leg.), Moorgraben 86 (mehrfach; 2 ¢ und 1 Larve leg.). 

G. lacustris L. GroBer Siihnteich 80 (nicht selten; 1 g und 1 @ leg.), 88 (ziemlich 
haufig, Larven und Imagines; 2 3, 1 2 und 1 Larve leg.). 

G. odontogaster ZuTT. GroBer Siihnteich 88 (2 3). 

Velia currens FaBr. Moorgrabentiimpel 85 (nicht selten, Larven und Imagines; 
1 9 und 2 Larven leg.), 87 (nicht selten; 1 gj und 2 2 leg.), Moorgraben flieBend 86 
(ziemlich haufig, Larven und Imagines; 2 g, 1 9 und 3 Larven leg.). 

Notonecta glauca Fasr. GroBer Siihnteich 88 (1), Notonecta mehrfach daselbst. 
beobachtet. 

Coriza Falleniti Firms. GroBer Siihnteich 80 (1 9). 

C. nigrolineata Fres. GroBer Siihnteich 80 (1 3). 

C. semistriata Firs. GroBer Sihnteich 80 (1 9). 


Im groBen und ganzen herrscht mit der Fauna der norddeutschen 
Hochmoore gute Ubereinstimmung. Wir betrachten zuniachst die land- 
bewohnenden Formen. 

Hier diirfte ein Teil bodenstandig sein. Es gilt dies zunachst fir 
die Arten, von denen auch Larven angetroffen wurden, also fiir C. glan- 
dicolor, I. resedae, D. silvaticus, Phytocoris und Stenodoma sowie fiir den 
Sphagnum-Bewohner H. ruficeps. D. baccarwm, im Moosebruch haufig 
auftretend, wird von den anderen Hochmooren als nur vereinzelt vor- 
kommend gemeldet. Dagegen tritt auch hier R. punctatus nur vereinzelt 
auf. ©. glandicolor, wie alle Cymus-Arten typisch fiir feuchte Wiesen, 
fand sich am Rande des absterbenden Waldes auf Grasern haufig, 
Imagines wie Larven. Die Art geht also nicht nur vereinzelt aufs Hoch- 
moor (vgl. Prus, 17). Vielleicht kann sie als tryphophil gelten. Als 
Bodenbewohner wurden D. silvaticus und A. nigrina, erstere hier ziemlich 
regelmaBig, dagegen in anderen Hochmooren (Norddeutschland) nur 
vereinzelt angetroffen. A. nigrina kommt nach ScHouz (23) in Schlesien 
im Gebirge unter Pflanzen und Steinen vor. Als anscheinend ziemlich 
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haufiger Bewohner des Torfmooses tritt H. ruficeps auf, den ich wegen 
seiner Kleinheit wohl éfters itibersehen habe. Diese tyrphophile Art wurde 
in den Sphagnen der norddeutschen, insbesondere der nordwestdeutschen 
Hochmoore zahlreich vorgefunden und diirfte auf den Seefeldern wohl nur 
iibersehen worden sein. H. ruficeps ist aus Schlesien noch nicht bekannt, 
desgleichen WN. limbatus. Die Nabis-, Calocoris- und Lygus-Arten sowie 
St. holsatum und M. filicis traf ich im Altvatergebirge verbreitet und mehr 
oder weniger haufig an. C. biclavatus und N. limbatus sind zur Haupt- 
sache montan. Als typischer Farnkrautbewohner ist M. filicis nur aufs 
Moor verschlagen worden. 7’. minuta, zur Hauptsache Bewohner von 
Gebiisch, wird auch im Grase angetroffen. Die hygrophile Springwanze 
S. saltatoria wird von den norddeutschen Hochmooren als zahlreich vor- 
kommend gemeldet, wahrend im Moosebruch nur ein Exemplar er- 
beutet wurde. 

Der Einfachheit halber wollen wir Velia und Gerris in die Schilde- 
rung der Wasserfauna einbeziehen. Velia wurde bisher in Hochmooren 
noch nicht beobachtet (vgl. auch Prus, 17). Im Moosebruch traf ich 
V.currens ziemlich haufig auf den Moorgraben, und zwar auf stehendem 
wie auf flieBendem Wasser, in Gesellschaft von G. gibbifer an. Da auch 
die Larven in Anzahl beobachtet wurden, muB die Art als bodenstandig 
gelten. Das gleiche kann von G. gibbifer und G. lacustris gesagt werden, 
von denen ebenfalls Larven in Anzahl mit den Imagines festgestellt 
wurden. G. gibbifer wurde im Jahre 1929 von GESSNER (8) auch auf dem 
GroBen Sthnteich zahlreich angetroffen. Diese in der Ebene Hochmoor- 
gewasser stark bevorzugende Art wird auch fiir die norddeutschen Hoch- 
moore von Prvs (16) und RABELER (19) sowie fiir das Sudetenmoor der 
Seefelder als haufig gemeldet. Dagegen tritt dort G. lacustris nur mehr 
vereinzelt auf. G. odontogaster, von den Hochmooren Norddeutschlands als 
zahlreich vorkommend bekannt, scheint im Moosebruch nur mehr vereinzelt 
und auch nicht stindig vorzukommen. Noch nicht geklart ist die Art- 
zugehorigkeit einer groBen Gerride, die ich in den Jahren 1930 und 1932 
mehrfach auf dem Grofen Sihnteich antraf, leider aber wegen der groBen 
Scheuheit der Tiere nicht erbeuten konnte. Es diirfte sich meines Er- 
achtens um G. rufoscutellatus handeln, die ja auch von den norddeutschen 
Hochmooren bekannt ist. Gussnmr (8) erwihnt, daB er diese Art, die er 
in den Mooren des Isergebirges hiufig antraf, im Moosebruch vermiBte 
und daselbst nur G. gibbifer feststellte. 

Von den eigentlichen Wasserwanzen fing ich im Groen Siihnteich 
neben einigen Corixa-Arten N. glauca, allerdings nur in einem einzigen 
Exemplare, beobachtete aber zu anderer Zeit daselbst mehrfach Riicken- 
schwimmer, GESSNER (8) hingegen stellte im Grofen Sithnteich den durch 
ein helles Riickenschildchen ausgezeichneten und nach HaRNIscH (9, 10) 
in den Seefelderblinken zahlreich lebenden N. lutea fest. Von Corixiden 
fand er im Jahre 1929 O.dentipes und CO. praeusta zablreich, wahrend 
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ich hinwiederum 1930 im Grofen Siihnteich C. Fallenii, C. nigrolineata 
und C. semistriata antraf. Die Fauna scheint also daselbst in den einzelnen 
Jahren zu wechseln. C. praeusta, nigrolineata und semistriata sind auch 
aus den nordwestdeutschen Hochmooren bekannt. KoLENATI (12) fand 
C. nigrolineata in Gesellschaft von C. hieroglyphica haufig in den Moor- 
tiimpeln des Gabelriickens am Altvater. C. Fabricii ist nach Scuouz (23) 
in Schlesien bisher nur im Gebirge festgestellt worden. 


Homoptera. 
Det.: V. TorKA, Neustadt (Oberschlesien). 
+ = det. H. Haupt, Halle a. d. Saale. 


_  Thamnotettix quadrinotatus Fasr. Graser 52 (2), Vaccinium 47 (7), Kriippel- 
fichte 67 (2). 

Th. cruentatus Panz. Vaccinium 49 (3 3). 

+ Th. abietinus Fat. Fichte 69 (1 ). 

Bythoscopus flavicollis L. Vaccinium 46 (1), Birke 72 (1 9), 75 (3). 

+ Strongylocephalus agrestis FauL. Sphagnum 21 (2 3). 

Chlorita flavescens FaBR. Vaccinium 49 (1), Moorkiefer 62 (1), Fichte 69 (7), 
Birke 74 (1), 75 (1), 76 (4). 

Athysanus imptictifrons Bouum. Vaccinium 47 (1 9). 

Deltocephalus assimilis Fauu. Vaccinium 46 (1), 47 (1), 49 (1), Graser 51 (1). 

Typhlocyba rosae L. Birke 76 (1). 

Conomelus limbatus FaBr. Graser 51 (2). 

ELupteryx filicum Newer. Moorkiefer 60 (1 2), Fichte 69 (1 9). 

Kelisia vittipennis Saute. Graser 51 (2 9). 

+ Liburnia albocarinata STAL. Sphagnum 20 (3 juv.), 21 (3 juv.). 

Philaenus lineatus L. Vaccinium 47 (zahlreich, 9), 49 (4), Graser 51 (zahlreich, 3), 
Moorkiefer 64 (1), Birke 75 (1). 

+ Oliarus spec. Sphagnum 21 (1 Larve). 


Tabelle 3. Verteilung der Cicadina auf die Biocoenosen 
(Zahler = Individuenzahl, Nenner = Zahl der Fange). 


Art Graser |Vacciniwm eee Fichte| Birke 
Thamnotettiz quadrinotatus . . 2 fa 2:1 
a cruentatus .. . Syl | 
3 abietinus ... . 1:1 
Bythoscopus flavicollis ... . ea 4:2 
Strongylocephalus agrestis. . . | 2:1 
Chlorita flavescens .. ... » DL gee lee Tas al Gre 3 
Athysanus impictifrons . eed 
Deltocephalus assimilis . . . - Ved 3:3 
Typhlocyba rosae ...-+-+ - 1:1 
Conomelus limbatus .... - Zeal 
Eupteryx filicum .....-: Deel eel etal 
Kelisia vittipennis ..... - ai 60 I 
Inburnia albocarinata. ... - 6:2 
Philaenus lineatus . .... . 22:2 EEO OF | ile ak 1:1 
(zahl- (zahl- 
reich) reich) 
Olkarusspecs “eo oe es ee 
23 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. 
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Mit der vorstehenden Liste diirfte die Cicadinenfauna des Moose- 
bruches noch nicht erschépft sein. Wahrend sie mit dem Hochmoorgebiet 
der Seefelder nur wenige (3) Arten gemeinsam hat, stimmt sie mit den 
in den nordwestdeutschen Hochmooren und im Géldenitzer Moor ge- 
machten Funden im groBen und ganzen itiberein. 

Der Hauptbestandteil der Hochmoorcicadinen bewohnt nach Pus (17) 
die Graser. Im Moosebruch wurde zwar, wenigstens der Artenzahl 
nach, eine reichere Besiedlung der Vaccinien festgestellt, jedoch dirfte, 
da beim Streifen mit dem Netz unvermeidlicherweise auch 6fters Hrio- 
phorum u.a. Graser erfa8t wurden, die eine oder andere Art dieser 
_ Hochmoorbiocoenose zuzurechnen sein. Als haufigste Cicadinen, tiberhaupt 
des ganzen Untersuchungsgebietes, wurde hier Ph. lineatus in groBer 
Zahl festgestellt. Sie fand sich als hiufiger Bewohner der Graser auch in 
den nordwestdeutschen Hochmooren (16) sowie im Géldenitzer Moor (19), 
wurde dagegen eigentiimlicherweise auf den Seefeldern von HARNISCH (9) 
nur im Zwischen- und Wiesenmoor beobachtet. Im tibrigen Altvater- 
gebirge fand ich die Art u.a. zahlreich bei Karlsbrunn (V.TorxKa det.), 
wo sie auch SPrTzNER (26) friiher haufig beobachtete. Th. quadrinotatus 
und D. assimiles kommen anscheinend ziemlich regelmafig auf Hoch- 
‘ mooren vor. Wahrend letztere im Moosebruch als einzige Art ihrer 
Gattung bekannt ist, wurden in den speziell auf die Cicadinenfauna 
untersuchten Hochmooren sechs und mehr Deltocephalus-Arten festgestellt. 
CO. limbatus und K. vittipennis sind Bewohner feuchter Wiesen. 

Von den Baumen ist im Moosebruch die Moorkiefer am sparlichsten 
besiedelt. Hier wurden drei Arten in je einem Exemplar festgestellt. 
Reichlicher sind Fichte und Birke bewohnt. Wahrend Prvus (17) bisher 
B. flavicollis als einzige in Hochmooren auf Birken auftretende Art nennt, 
wurden im Moosebruch vier birkenbewohnende Cicadinen, davon jedoch 
zwei nur in je einem Stiick, festgestellt. B. flavicollis tritt als Leitform 
der Birke auch daselbst anscheinend nicht selten auf [die. Art wurde von 
mir auch sonst verschiedentlich im Altvatergebirge auf Gebiisch festgestellt 
(V. TorKa det.)], desgleichen Chl. flavescens, die allerdings ebenso haufig 
auch von Fichten erbeutet wurde. 7’. rosae kénnte hier ebenfalls heimisch 
sein, wahrend Ph. lineatus, wie bereits erwahnt, der Graserfauna zuzu- 
rechnen ist. Der Fichtenbewohner Th. abietinus wurde auch im Hoch- 
moorgebiet der Seefelder festgestellt ; SprrzNER (26) fand ihn im Altvater- 
gebirge bei Karlsbrunn. 

Es bleiben noch die drei Sphagnum-Bewohner zur Betrachtung uibrig. 
Hiervon sind zwei echte Sphagnobionten; wahrend jedoch St. agrestis nicht 
ausschhieBlich im Sphagnum anzutreffen und deshalb nur als tyrphophil 
anzusprechen ist (vgl. auch Prus, 16 und 17, sowie RABELER, 19), macht 
der Tyrphobiont Lb. albocarinata sicherlich im Torfmoos der Hoch- 
moore seine Entwicklung durch. Die zahlreichen Larvenfunde, die 
Prvus in den nordwestdeutschen Hochmooren machte, brachten ihn zu 
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dieser Vermutung (16, 17), die durch das ebenfalls nicht seltene larvale 
Auftreten von L. albocarinata im Moosebruch verstarkt wird. Sehr wahr- 
scheinlich habe ich auch noch Exemplare iibersehen, was bei der Kleinheit 
der Tiere leicht méglich ist. Erwachsene Stiicke wurden nicht erbeutet. 

SchlieBlich sei noch zu erwahnen, daB die sonst gemeinen A phrophora 
alnt Fat. und Philaenus spumarius L., die noch auf veranderten Rand- 
gebieten sowie in Zwischenmooren (erstere hier z. B. auf den Seefeldern) 
vereinzelt auftreten, auch dem reinen Hochmoorboden des Moosebruches 
vollkommen fehlen. Ebenfalls ist hier die auffallige schwarzrot gezeichnete 
Triecphora vulnerata GMEL., eine sonst im Altvatergebirge verbreitete Art, 
nicht vorhanden. 


Coleoptera. 


Auger + det.: R. ScHouz, Liegnitz. 
* — Die Richtigkeit der Bestimmung von R. Scuotz bestatigt. 


+ Pterostichus oblongopunctatus F. Sphagnum 2 (1). 

+ P. subsinuatus Dus. Sphagnum 21 (1). 

+ P. diligens Strm. Sphagnum 2 (4), 18 (2), 20 (1), 21 (2), Cladonia 30 (1). 
-+ Dromius agilis F. Moorkiefer 54 (1). 

D. fenestratus FBR. Fichte 70 (1), 71 (1). 

Hydroporus tristis Payk. Moorgrabentiimpel 87 (3). 
+ Ilybius subaeneus Ey. GroBer Siihnteich 88 (1). 

+ Acilius sulcatus L. GroBer Siihnteich 80 (1). 

Atheta crassicornis F. Ledum und Vaccinium 50 (1). 

Astilbus canaliculatus F. Auf dem Moorgraben, Nordostrand des absterbenden 

Waldes 25. 8. 32, 1 Exemplar. 

Tachyporus hyporum F. Sphagnum 21 (1), Cladonia 37 (1), Kritppelfichte 67 (1). 
Quedius paradisianus Her. Cladonia 38 (1). 

Philonthus fuscipennis Mnnu. Sphagnum 18 (2), 21 (1). 

Othius myrmecophilus Krzsew. Sphagnum 19 (1). 

* Lathrobium brunnipes F. Sphagnum 8 (1), 20 (1). 

L. terminatum Grav. Sphagnum 17 (1). 

Stenus similis Hast. Vaccinium 48 (1). 

Pselaphus Heisei Hast. Cladonia 37 (1). 

Cephennium Reitteri Bris. (= C. problematicum Témosv.) Sphagnum 19 (3), 

21 (1), Cladonia 37 (1). 
Agathidium atrum PayK. Sphagnum 21 (1). 
+ Phylloptera horticola L. Auf Ledum am Kleinen Siihnteich 26.6.30, 1Exemplar. 


Crenitis punctatostriata Levan. Ledum und Vaccinium 45 (1), Moorgraben- 
tiimpel 85 (2), 87 (1). 

Phalacrus coruscus Panz. Graser 51 (1), Birke 75 (1). 

+ Subcoccinella 24-punctata L. Moorkiefer 60 (1). 

+ Coccinella 7-punctata L. Birke 74 (1), Graser 51 (1). 

+ C. bipunctata L. Vaccinium 48 (1), 49 (1). ; 

Cyphon variabilis Tuunse. Vaccinium 49(1), Fichte 69(1), Birke 74 (1), 
75 (12), 76 (9), 78 (1). 

* Cantharis paludosa Fatu. Polytrichum 22 (1). 

Absidia pilosa Payx. Ledum und Vaccinium 45 (1). 

Rhagonychia limbata Tuoms. Wie vor. 45 (3). 

Malthodes guttifer Krzsw. Ledum und Vaccinium 45 (1). 

23* 
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Tabelle 4. Verteilung der Coleopteren auf die Hinzelbiocoenosen 
(Zaihler = Individuenzahl, Nenner = Zahl der Fange). 


Fichte| Birke 


Wasser- 
fauna 
(Blainke 
usw.) 


Pterostichus oblongo- 
punctatus 
3% subsinuatus . 
FA diligens . . 
Dromius agilis 
r fenestratus 
Hydroporus tristis . 
Ilybius subaeneus 
Acilius sulcatus . 
Atheta crassicornis . . . 
Tachyporus hypnorum . 
Quedius paradisianus. . 
Philonthus fuscipennis . 
Othius myrmecophilus . 
Lathrobium brunnipes 
5 terminatum . 
Stenus similis. .... 
Pselaphus Heisei. . . . 
Cephennium Reitiert . . 
Agathidium atrum .. . 
Phylloperta horticola . . 
Crenitis punctatostriata . 
Phalacrus coruscus. . 
Subcoccinella 24- -punctata 
Coccinella 7-punctata . . 
bipunctata . . 
Cyphon variabilis 
Cantharis paludosa 
Absidia pilosa . : 
Rhagonychia limbata . 
Malthodes guttifer . 
Corymbites tessellatus . . 2:2 
Sericus brunneus Tical 
Athous subfuscus .. . oral 
Platewmaris sericea . .| 3:2) 1:1 2 La Ore! 
ce 
haul 
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Cryptocephalus pint 
querceti . 
Phyllodecta vittellinae . 
Lochmaea capreae . F 
Mantura chrysanthemi 
Phyllotreta nigripes 
Sitona sulcifrons 
»  lspidulus 
Oxystoma craccae .. . 2:1 
: Apion apricans : 
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Corymbites tesselatus L. Cladonia 26 (1), 27 (1). 

* Sericus brunneus L. Ledum und Vaccinium 465 (1). 

* Athous subfuscus Mtiu. Wie vor. 45 (3). 
_ + Chrysanthia viridis L. Moorgraben, Nordostrand des absterbenden Waldes, 
25. 8.32 (1 Exemplar). . 

+ Plateumaris sericea L. Sphagnum 1 (1), Cladonia 26 (1), Polytrichum 22 (2), 
Moorkiefer 53 (5), Ledum und Vaccinium 45 (2). 

+ Chrysochloa alpestris Scxumm. Auf der Bank am GroBen Siihnteich 22. 8. 32 
(1 Exemplar). 

Cryptocephalus pini L. Vaccinium 49 (1). 

C. querceti Surrr. Ledum und Vaccinium 465 (1). 

Phyllodecta vittellinae L. Graser 52 (1). 

Lochmaea capreae L. Vaccinium 49 (2, Zwergform), Griaser 52 (1). 

Manthura chrysanthemi Kocu. Graser 52 (1). 

Phyllotreta nigripes F. Fichte 71 (1). 

Sitona sulcifrons Toums. Ledum und Vaccinium 45 (1), 48 (1), Graser 52 (1), 
Kriippelfichte 67 (1). 

S. hispidulus F. Graser 51 (1). 

Oxystoma craccae L. Birke 75 (2). 

Apion apricans Hzst. Griaser 52 (1). 

A. spencei Kirpy. Graser 52 (1). 

A. virens Hest. Graser 52 (1). 

A.virens? Graser 52 (1), Birke 73 (1), 75 (2). 

A. simile Kirsy. Birke 73 (2), 75 (2), 76 (1), 78 (2). 

A.vorax.? Hgst. Birke 75 (1). 

Blastophagus minor Hartie. Cladonia 37 (1). 


Die Kafer bewohnen also alle Lebensgemeinschaften des Moosebruches 
in Ubereinstimmung mit den iibrigen untersuchten Hochmooren (vgl. auch 
Pxrus, 17). Auffallend mu8 zunachst die grofBe Armut der Wasserfauna 
wirken, die jedoch in Wirklichkeit nicht bestehen diirfte, da diesen Ver- 
tretern nur beschrankte Aufmerksamkeit gewidmet wurde. (Uberhaupt 
ist die Coleopterenfauna des Hochmoorteils im Moosebruch héher an 
Artenzahl einzuschatzen.) J. subaeneus und A. sulcatus wurden Ende 
Marz 1929 im Groen Sihnteich von GxEssNnER (8) ,,recht haufig“ an- 
getroffen, ,,viel haufiger jedenfalls als im Sommer’. Meine Ausbeute 
ist mehr gelegentlicher Natur. Acilius sah ich jedenfalls dfter daselbst 
Wahrend A. sulcatus sowie H. tristis von allen auf ihre Wasserfauna 
untersuchten Hochmooren bekannt sind, treten dort andere Ilybius- 
Arten auf. In Moorgrabentiimpeln, teilweise gemeinsam mit H. tristis, 
lebt der fiir die Gebirge Mitteleuropas charakteristische C. pwnctato- 
striata. Er wird von ReErrrer (20) daselbst als typischer Moorbewohner 
genannt und lebt nach GeRHARDT (7) in den Sudeten vom Altvater- 
bis zum Isergebirge ,,hdufig in Moortiimpeln und Briichen mit Moos- 
grund“. Harniscu (9) nennt die Art als ,,offenbar fest beheimatet“ fiir 
die Seefelder, Kuerper (11) fand sie zahlreich im Jungholzer Moor 
(Schwarzwald) und Rerrrer (20) erwihnt auBer den Sudeten noch die 
Beskiden, den Harz und Hessen als Fundorte. Sie diirfte auch im Moose- 
bruch haufiger auftreten. Das von Ledwm und Vaccinium gestreifte 
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Exemplar ist nur zufallig dorthin gelangt. C. punctatostriata muB 
mindestens als stark tyrphophil angesehen werden (vgl. Pxus, 17). 

Von den Sphagnum-Bewohnern, die im Moosebruch eigentiimlicher- 
weise nicht wie sonst die artreichste Lebensgemeinschaft zu bildenscheinen, _ 
sind hauptsichlich Carabiden und Staphyliniden vertreten. Hier wurden 
auch ziemlich haufig Larven angetroffen. Der sphagnophile Pt. diligens 
wird von fast allen Hochmooren als mehr oder weniger zahlreich und 
regelmaiBig vorkommend gemeldet. Nach Prus (17) diirfte er jedoch 
nicht zugleich als tyrphophil angesehen werden kénnen.. P. oblongo- 
punctatus ist aus verschiedenen Hochmooren bekannt und P. subsinuatus 
bewohnt nach Rerrrer (20) Schlesien und Ostdeutschland. Von den 
Kurzfliiglern treten 7. hypnorum, O. myrmecophilus, L. terminatum und 
A. canaliculatus in mehreren Hochmooren als Bodenbewohner auf. 
L. terminatum ist nach Prus (17) vielleicht als tyrphophil zu bezeichnen. 
Interessant ist das Auftreten von C. Reitteri im Moosebruch. REITTER (20) 
nennt die Art fiir ,,Schlesien und Mahren, unter Buchenlaub in den 
Beskiden; wahrscheinlich auch im Glatzer Gebirge und in den Sudeten“. 
ScHouz (22) fand diese montane Art und deren Larve in den HeB- 
bergen bei Jauer in Schlesien im Mulm eines Lindenstockes. Nach 
ReEITTER (20) leben die Cephennium-Arten unter feuchtem Moos und 
Fallaub. Ob sie sphagno- oder gar tyrphophil sind, mag dahingestellt 
bleiben. Dagegen kann wohl C. paludosa, nach REITTER (20) auf Sumpf- 
wiesen in Gebirgsgegenden vorkommend, sowie von SKWARRA (5) vom 
Zehlaubruch und von Harniscw (9) von den Seefeldern, hier aller- 
dings nur vom Wiesenmoorstiick, gemeldet, als tyrphophil bezeichnet 
werden. P. sericea tritt im Moosebruch an verschiedenen Biocoenosen, 
tiberwiegend in der erzgriinen f. micans, auf. Gewéhnlich werden von 
Mooren andere Platewmaris-Arten gemeldet. Der Elateride C. tessellatus 
ist aus verschiedenen Hochmooren bekannt. Nur zufallig ist der sonst in 
der Kiefernborke lebende RiiBler B. minor in die Bodenflechten gelangt. 

Vom den auf der hdheren Vegetation angetroffenen Arten sind 
C. bipunctata, A. subfuscus, WS. sulcifrons, S. hispidulus, A. apricans 
und A. virens von mehreren, C.7-punctata, S.brunneus, C. pini und 
L. capreae von fast allen bisher untersuchten Hochmooren bekannt. 
C. 7-punctata und L. capreae kénnen nach SkwaRRa (5) als tyrphophil 
gelten. Von der letzteren wurde im Moosebruch die interessante 
Zwergform erbeutet. Unter den Baiumen ist die Moorkiefer am spiir- 
lichsten besiedelt. Als echt corticole Formen wurde hier D. agilis, auf 
Fichten D. fenestratus angetroffen. Reicher als Moorkiefer und Fichte 
ist die Birke besiedelt. Hier tritt die aus fast allen Hochmooren als 
mehr oder wenig hiufig gemeldete und von Skwarra (5) unter die 
»»Moorfreunde“ gerechnete Helodide C. variabilis zahlreich auf. 

Von den Kafern des Moosebruches sind selbstverstandlich ver- 
schiedene Arten nur als voriibergehende Hindringlinge zu betrachten, so 
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beispielsweise Ch. alpestris und Ph. horticola. Die nach ReErrrer (20) 
sonst nur als ausschlieBliche Gebirgsbewohner angefiihrten C. paludosa, 
Ch. viridis und A. pilosa wurden von Skwarra (5) in héchst bemerkens- 
werter Weise im Zehlaubruch, einem Tieflandhochmoor in OstpreuBen, 
angetroffen. Uberhaupt weist die Coleopterenfauna des Moose- mit 
derjenigen des Zehlaubruches die gré8te Ubereinstimmung auf, indem 
etwa 50% der Arten des Moosebruches auch in der Zehlau festgestellt 
sind. Der Grund hierfiir diirfte in der gemeinsamen Ausbildung als” 
Waldhochmoore zu suchen sein. Cicindela wurde, wie auch auf den 
Seefeldern, nicht beobachtet. In der Umgebung des Moosebruches 
stellte ich C. campestris fest. Desgleichen fehlen die groBen Carabiden 
und Dytisciden. In diesen negativen Merkmalen stimmt also die Kafer- 
fauna des Moosebruches mit derjenigen der Seefelder iiberein. 


Hymenoptera. 
Det.: V. TorKa, Neustadt (Oberschlesien). 
Formicidae det.: E. Skwarra, Konigsberg i. Pr. 


Apidae. An Vaccinium-Bliiten ziemlich haufig, 31. 5. 30, Kleines Sihnteichgebiet. 

Bombus terrestris L. Vaccinium in der Nahe des Kleinen Siihnteiches, 31. 5. 30, 
(1 Q), 48 (19). 

: Psythirus vestalis GEOFFR. Vaccinium, Kleines Siihnteichgebiet, Schneise am 
Zaun, 20. 9.32 (1 3). 

Pteronidea myosotides F. Ledum und Vacciniwm 45 (1 °). 

Ichneumon dissimilis GRAV. Birke 76 (1 9). 

_ Stylocryptus erythrogaster Grav. Birke 75 (2 29). 

Pezomachus fasciatus F. Vaccinium 47 (1 @). 

P. congruens Forst. Fichte 71 (1 9). 

P.spec.? Vaccinium 49 (1 Q). 

Phygadenon spec.? Fichte 69 (1g, 4 99). 

Braconidea. Sphagnum 21 (1), Vaccinium 47 (1), 48 (3), 48 (2), Ledum und Vaccinium 
45 (1), 50 (3), Graser 52 (2), Moorkiefer 64 (1), Kriippelfichte 67 (1), Birke 74 (1), 
75 (1), 76 (1). 

Formica fusca picea Nyt. Cladonia 37 (1 2), Vaccinium 47 (1 9), Birke 75 (4), 
76 (2). 

on yrmica laevinodis Nyu. Sphagnum 21 (2), nihert sich etwa ruginodis, Polytri- 
chum 24 (8), Birke 78 (4), auf Balken am Nordrand des absterbenden Waldes 
: 25.8.32 zahlreich (20 Exemplare leg.). 

M. laevinodis? Sphagnum 18 (1). ; 

M. ruginodis Nyu. Sphagnum 18 (3), Nest in Sphagnum ostlicher Rand des 
Kleinen Siihnteichgebietes, 3. 9.32 (10 Exemplare leg.), Cladonia 36 (49), Nest in 
Cladonia-Bulte nérdlich vom Kleinen Siihnteich, 20. 9. 32 (12 Exemplare leg.), 
Vaccinium 48 (10), 49 (6), Moorkiefer 59 (3), Birke 75 (1g, 2 8). . 

M. scabrinodis Nyt. Cladonia 37 (1 9, 1 §). 

Myrmica spec. Birke 76 (1 9). Ladiert, nicht bestimmbar. 

Lasius niger L. Birke 78 (2), auf Balken am nordéstlichen Rande des absterbenden 
Waldes, 25. 8. 32. 

Leptothorax acervorum L. Cladonia 36 (1 9). 


Ich habe den Hautfliiglern, auBer den Ameisen, wenig Aufmerksam- 
keit gewidmet. Zur Bliitezeit besuchen zahlreich Bienen und Hummeln 
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die Bliiten der Vaccinien. Von Blattwespen wurde nur eine einzige Art 
erbeutet. Ziemlich zahlreich scheinen Ichneumoniden und Braconiden 
aufzutreten. 

Die Ameisenfauna stimmt mit derjenigen der estlindischen und 
nordwestdeutschen Hochmoore, sowie des Géldenitzer Moores in Mecklen- 
burg gut tiberein, hat andererseits mit dem Jungholzer Moor im Schwarz- 
wald nur zwei, mit dem Sudetenhochmoor der Seefelder gar nur eine 
einzige Art gemeinsam. Sie diirfte mit der vorliegenden Speziesanzahl 
noch nicht erschopft sein. 

Am interessantesten ist das Vorkommen der Moorameise F’. fusca picea, 
bekannt aus den drei erstgenannten Gebieten, im Moosebruch, die hier in 
verschiedenen Biocoenosen auftritt (vgl. auch die beigefiigte Tabelle). Wenn 
Prvs (17) dieser echt tyrphobionten Art reine Waldhochmoore als Wohn- 
sitz abspricht und ihr nur ,,streng freies, unbeschattetes Gelande“ zuweist, 
so trifft dies fiir den Moosebruch nicht zu, da sie sowohl mitten im Moor- 
wald wie an seinem Rande, andererseits auf der freien Flache des ab- 
sterbenden Waldes auftritt, vermutlich, ebenso wie L. niger, in ziemlicher 
Zahl, da ich schwarzliche Ameisen 6fters sah, sie aber, da ich anderweitig 
beschaftigt war, nicht fing. Andererseits entwischten mir verschiedentlich 
Tiere dem Streifnetz. Die meisten Exemplare von F’. fusca picea wurden 
von Birken erbeutet. Von der Moorkiefer wurde nur M. ruginodis ge- 
katschert. Nach Prus (17) und Dampr (4) kann Camponotus ligniperdus 
an toten Kiefernstammen zahlreich auftreten. Abgestorbene Moorkiefern 
sind im Moosebruch nicht selten; leider habe ich sie nicht naher auf ihre 
Ameisenbewohner untersucht. 


Tabelle 5. Verteilung der Formiciden nach Biocoenosen 
(Zahler = Individuenzahl, Nenner = Anzahl der Fange). 


Vaccinium |Moorkiefer 


Formica fusca picea 
Myrmica laevinodis [see 
a laevinodis? ... . 
os rugimodis. .... 
5 scrabrinodis .. . 
“ SPEC nase Sa ee 
LASS igen es Msn ola: 
Leptothorax acervorum 


ne WwW RO 
— _ m bo 


Als haufigste Formicide mu8 M.ruginodis gelten, die in allen hier 
genannten Biocoenosen angetroffen wurde. Am zahlreichsten besiedelt 
sie die Sphagnum- und Cladonia-Bulten im Moorwald, wo ihre Nester 
festgestellt wurden. Nach Harniscu (9) sind auf dem Hochmoorgebiet der 
Seefelder Nester von M.ruginodis haufig. Ziemlich haufig tritt auch 
M .laevinodis auf. Kinmal traf ich sie mit L.niger hart am Rande der freien 
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Flache des absterbenden Waldes auf mehreren sonnenbeschienenen alten 
Balken, die von der nahen Oppabriicke stammten und hierher geworfen 
waren, zahlreich an. Die Art wird auch von anderen Hochmooren als 
haufig gemeldet. Dagegen tritt M. scabrinodis, wie beispielsweise auch in 
den nordwestdeutschen und mecklenburgischen Hochmooren, anscheinend 
nur sparlich auf. L. acervorum lebt nach einer Mitteilung von Frl. 
Dr. Skwarra, Kénigsberg, gern in der Nahe anderer Ameisenarten. 
Es ist also nicht verwunderlich, daB sie in das Cladonia-Siebsel mit 
M. ruginodis geriet. i 


Diptera. 
Det.: M. P. Rreprt, Frankfurt a. d. Oder. 
+ = det. J. SerpEL, Oberglogau. 


Sciaride. Vaccinium 49 (1). 

Mycetophilidae (noch nicht bestimmt). Vaccinium 48 (2), 49 (3), Ledum und 
Vaccinium 50 (2), Moorkiefer 62 (1). 

Corethra-Larven. GroBer Siihnteich 80, 88 (ziemlich haufig). 

Chironomus-Larven. GroBer Siihnteich 80, 88 (ziemlich haufig). 

Tipula interserta Rimp.? Graser 52 (1 9). 

T. melanoceros Scuum. Graser 52 (1 g, 1 9). 

Dicranomyia stigmatica Me. Ledum und Vaccinium 50 (1 Q). 

Molophilus propinquus Eaa. Kriippelfichte 67 (1 3). 

Sciladymus borealis Lw. Vaccinium 45 (1). 

Eristalis spec. Am Kleinen Sihnteich 31.5.30, 1 Exemplar, Vaccinium in 
der Nahe des Grofen Sihnteiches 18. 8.32, 1 Exemplar. 

-+ Melanostoma mellinum L. Birke 72 (1 2), Kriippelfichte 67 (1 3). 

-+- Sphaerophoria menthastri L. Graser 51 (1 3). 

-+- Epistrophe lineola Zrv. Kriippelfichte 67 (1 9). 

Hylos femoratus Muu. Vaccinium 49 (1). 

Sepsis punctum Far. Cladonia 37 (1), Vaccinium 49 (2), Ledum und Vaccinium 
60 (2). 

Palloptera usta Me. Vaccinium 48 (3). 

Suillia bicolor Zurr. Vaccinium 48 (2), 49 (1), Moorkiefer 60 (1), 62 (1). 

Bicellaria spuria Fat. Moorkiefer 62 (1). 

Scatophaga? spec. Unreif. Vacciniwm 48 (1). 

Limnophora? spec. Vaccinium 48 (1), 49 (1). 

Betrachten wir zunachst die Wasserfauna. Uber das Auftreten von 
Corethra- und Chironomus-Larven hat bereits GESSNER (8) berichtet. Nach 
seinen Beobachtungen waren die Corethra-Larven (fusca und plumi- 
cornis) im Groen Siihnteich das ganze Jahr tiber in ziemlich unver- 
‘anderter Weise gleich zahlreich vorhanden, und zwar sowohl in der Mitte 
des Wassers wie an der Uferzone. Dagegen fehlten sie nach seinen Fest- 
stellungen vollig dem stark verlandeten Kleinen Siihnteich, in dem er 
dafiir Chironomus-Larven in viel gréBerer Zahl als im GroBen Siihnteich 


antraf. Larven von Biischel- und Zuckmiicken werden von allen auf ihre 
Wasserfauna untersuchten Hochmooren als haufig gemeldet. 

Von den Landformen ist das Auftreten von 7’. melanoceros besonders 
bemerkenswert. Diese Schnake wird aus fast allen Hochmooren 


* 352 Karl Schubert: Beitrage zur 


gemeldet und mu8 nach Pzvs (16, 17) zumindestens als stark tyrpho- 
phil angesehen werden. Sie tritt offenbar auch im Moosebruch zahlreicher 
auf, da gréBere Tipuliden ziemlich oft, namentlich in copula, angetroffen, 
leider aber nicht mitgenommen wurden. Vielleicht ist auch die von 
Harniscw (9) von den Seefeldern als haufig gemeldete 7’. swbnodt- 
cornis hier vorhanden. Die Bestimmungen von 1’. interserta ist sehr un- 
sicher. D. stigmatica tritt nach einer Mitteilung des Herrn M. P. RIEDEL in 
den Hochmoorcharakter aufweisenden Verlandungsmooren um Frank- 
furt a. d. Oder als Spatherbsttier haufig auf. Mycetophiliden scheinen 
im Moosebruch ziemlich haufig aufzutreten, da Pilze im ganzen Gebiet 
anzutreffen sind. 

Bei der Betrachtung der Brachycera konnen wir uns kurz fassen. 
Die Bremse Sc. borealis ist, wie man nach ihrer Artbezeichnung vermuten 
konnte, keine typisch boreale Art (Mitteilung von Herrn RiEDEL). Exem- 
plare von Hristalis wurden mehrmals beobachtet, aber nicht gefangen. Die 
drei iibrigen angefiihrten Schwebfliegen wurden von CziIZExK (2) auch im 
ubrigen Altvatergebirge festgestellt. Nach Prus (17) diirfte M. mellinum 
als nicht selten und ziemlich regelmaBig in Hochmooren auftretend 
daselbst bodenstaindig sein. H.lineola ist ein typisches Gebirgstier. 
Von den iibrigen weitverbreiteten Arten sind H. femoratus und S. bicolor 
von den Hochmooren Estlands, S.punctum und B.spuria von den 
Seefeldern bekannt. 


Neuroptera. 
Det.: H. Strrz, Berlin. 

Chrysopa vulgaris ScunuID. Birke 72 (1), 75 (3), 76 (1). 

Hemerobius micans Ou. Birke 75 (1), 78 (1). 

Diese beiden auf Birken festgestellten Arten wurden gréBtenteils 
in den Randgebieten beobachtet. Ch. vulgaris tritt etwas haufiger auf 
(einige Exemplare entkamen) und wurde auch von Harniscu (9) von 
den Seefeldern sowie von den Hochmooren Estlands (4) gemeldet. 
H.micans tritt nach RABELER (19) im Géldenitzer Moor auf. Wie Prvs (17) 
ausfiihrt, diirften die Chrysopiden und Hemerobiden in den Hochmooren 
mit reichlichem Baumwuchs bodenstindig sein. 


Trichoptera. 


Det.: G. Utmer, Hamburg. 
Limnophilus vittatus FBr. Fichte 71 (1). 
Die hier genannte, von verschiedenen Hochmooren bekannte und 
von Umer (4) unter die Moorfreunde gerechnete Art ist natiirlich nicht 
die einzige Trichoptere des Moosebruches. Kécherfliegenlarven traf ich 


zahlreich in den Moorgriben sowie im Siihnteich an, nahm aber kein 
Material mit. 
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Lepidoptera. . 
+ = det. M. Hertne, Berlin. 


Pieris (brassicae?). GroBes Sithnteichgebiet 31. 5.30 (einzeln), desgleichen 

12. 6. 30, Kleiner Siihnteich 18. 8. 30 (nicht selten), in der Nahe des GroBen Siihn- 
teiches 18. 8. 32, absterbender Wald 25. 8. 32 (mehrfach), Kleines Sihnteichgebiet 
20. 9. 32. (1 Exemplar). 

Gonepteryx rhamni L. Kleines Siihnteichgebiet 12. 4. 30 (mehrfach), desgleichen 
in der Nahe des GroBen Siihnteiches 3. 5. 30, Kleines Siihnteichgebiet 31. 5. 30, 
am Kleinen Siihnteich 18.7. 30 (vereinzelt). 

Vanesso 10 L. Ostrand des absterbenden Waldes 3. 5. 30 (1 Exemplar). 

Polygonia C-album L. In der Nahe des GroBen Siihnteiches am Moorrande 
18. 8. 32 (1 Exemplar). 

Argynnis paphia L. Wie vor. (2 Exemplare). 

Erebia ligea L. Wie vor. (1 Exemplar). 

Coenonympha tiphon Rort. Kleines Siihnteichgebiet auf den freieren Stellen 
des nordwestlichen Teiles 26. 6. 30 (haufig, 2 Exemplare leg.). 

Hematurga atomaria L. GroBes Siihnteichgebiet 12. 6.30 (ziemlich haufig), 
18. 7. 30 daselbst und im Kleinen Siihnteichgebiet iiberall nicht selten, am Kleinen 
Sthnteich 19. 9. 30 (vereinzelt), auf Vaccinium allenthalben im Kleinen Sithnteich- 
- gebiet 23. 6. 32. 

Lygris populata L. In der Nihe des GroBen Siihnteiches 18. 8. 32 (nicht selten, 
2 Exemplare leg.), absterbender Wald 25. 8. 32 (mehrfach, 1 Exemplar leg.), Kleines 
Sihnteichgebiet 3.9.32 (nicht selten und verbreitet, 4 Exemplare leg.). 

+ Thalera lactearia L. 23. 6.32 iiberall im Kleinen Sihnteichgebiet. 

Parasemia plantaginis L. Von Vaccinium am Kleinen Siihnteich 26. 6. 30 
(1 Exemplar leg.). : 

+ Lyonetia ledi Wox. Fichte 71 (1). 

+ Gelechia ericetella Hs. 1 Exemplar ohne genaue Fundorts- und Zeitangabe. 

+ Acalla maccana TR. Vaccinium 49 (1), Fichte 71 (1). 

-_ Pterophorus monodactylus L. Vaccinium 47 (1), 50 (1), Fichte 69 (1). 

Microlepidoptera (unbestimmbar). Vacciniwm 47 (1). 

Mit der vorstehenden Liste diirfte die Artenzahl auch nicht annihernd 
ersch6pft sein. Von den festgestellten Kleinfaltern ist die an Blattern des 
Sumpfporstes minierende L. ledi auch von RaBELER (19) im Géldenitzer 
Moor beobachtet worden. Sie diirfte im Moosebruch nicht selten auftreten, 
da Ledum palustre im Gebiet des Kleinen Siihnteiches tippig entwickelt. 
ist. Vielleicht ist dieser Falter zu den Tyrphobionten zu zahlen, desgleichen 
auch A. maccana, der auf Ledum und Vaccinium (uliginosum und myr- 
tillus) lebt. G. ericitella tritt nach Harnisca (9) im Hochmoorgebiet 
der Seefelder an Calluna gemein auf. 

Von den Macrolepidopteren fallt zunichst das anscheinende Fehlen 
des Moorgelblings auf, der z. B. in den in gleicher Hohe gelegenen See- 
feldern und im Jungholzer Moor im Schwarzwald festgestellt wurde. 
C.tiphon, H.atomaria, L. populata und Th. lactearia treten zahlreich auf. 
Die beiden erstgenannten werden wohl von allen Hochmooren, mitunter 
als haufig, gemeldet. Bei den iibrigen GroBfaltern handelt es sich nur 
um voriibergehende Besucher des Hochmoors. Vielleicht macht der auch 
auf den Seefeldern beobachtete P. plantaginis hier gelegentlich seine 


Entwicklung durch. 
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Wor (29) erwaihnt das interessante Vorkommen des Psychiden 
Sterrhopteryx standfussi im Moosebruch, den der verdienstvolle schlesische 
Lepidopterologe Wocks im Jahre 1879 hier entdeckte und in den Sudeten 
u. a. auch in den Seefeldern beobachtete. Das fast ausschlieBliche Auf- 
treten der Art auf den Hochmooren im Gebirge berechtigt wohl seine 
Einreihung unter die Tyrphobionten, Sacktragerraupen habe ich ver- 
schiedentlich im Moosebruch angetroffen. 


Pisces. 


Fische wurden im Hochmoorgebiet des Moosebruches nicht beob- 
achtet. In der tejls den Moosebruch begrenzenden, teils die anmoorigen 
Wiesen durchflieBenden Schwarzen Oppa sah ich Forellen, die hier 
anscheinend ganz gut gedeihen. 


Amphibia. 

Von Amphibien dringen gelegentlich erwachsene Anuren ins Hoch- 
moorgebiet ein. So beobachtete ich einmal ein Exemplar von Rana tem- 
poraria L. am Ufer des Kleinen Siihnteiches und je ein Stiick von Bomby- 
gnator pachypus Br. und Hyla arborea L. im bzw. am Grofen Siihnteich. 
Zu einer dauernden Ansiedlung kommt es jedoch nicht. Wie Harniscu (9) 
und Prvs (16) darlegen, fehlen Amphibien den echten Hochmoorblanken. 
Nach RaBELER (18) st6Bt H. arborea im Géldenitzer Moor vereinzelt, 
R. temporaria und R. arvalis in gréBerer Zahl auf die freie Hochmoor- 
flache vor. Der Moorfrosch wird auch von Pax (15) und Scuuort (21) 
als auf dem Hochmoorgebiet der Seefelder vorkommend gemeldet. 


Reptilia. 


Der einzige von mir im Hochmoorgebiet des Moosebruches beobachtete 
Vertreter dieser Gruppe ist Lacerta vivipara JaQu., iiberall im Waldgebiet 
und auf freien Flachen verbreitet, jedoch fast stets nur vereinzelt auf- 
tretend, ein Umstand, der auch von Prus (16) fiir die nordwestdeutschen 
Hochmoore gemeldet wird. Die Bergeidechse wurde auch auf den See- 
feldern und im Goéldenitzer Moor beobachtet. Das Auftreten der Kreuz- 
otter, die beispielsweise von den Seefeldern, den nordwestdeutschen 
Hochmooren und dem Géldenitzer Moor bekannt ist, kann wohl auch 
fiir den Moosebruch angenommen werden. Ich konnte P. berus L. 
daselbst zwar nicht feststellen; wie mir aber Dorfbewohner aus dem 
nahen Reihwiesen berichteten, haben sie wiederholt Kreuzottern auf 
den Bulten der freien Flache des ,,absterbenden Waldes‘‘ zusammen- 
geringelt sich sonnen sehen. Diese Beobachtungen stimmen auch mit 
denjenigen Scuiotts (21) und RaBEeLERs (18) auf den Seefeldern und im 
Géldenitzer Moor gut iiberein. 
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Aves. 


Wahrend der Brutzeit habe ich in den Hochmoorteilen nur Hauben- 
meise, Buchfink, Baumpieper und Rotkehlchen regelmaBig antreffen 
kénnen. Griinfink und Goldammer wurden zwar im April und Anfang 
Mai in der nordéstlichen Randzone des Kleinen Siihnteichgebietes singend 
angetroffen, diirften aber hier nicht briiten. Oft durchstreifen Buntspechte 
und Fichtenkreuzschnaibel aus den nahen Fichtenwaldungen das Hoch- 
moor. Gelegentlich lassen sich hier auch Tannenmeisen, Mehlschwalben 
aus dem nahen Reihwiesen, Kuckuck, Turtel- und Ringeltaube sehen. 
Einige Pieper beobachtete ich Mitte April 1930 am Nordrande des Kleinen 
Siihnteichgebietes sowie auf den Oppawiesen. Es diirfte sich wohl um 
Wiesenpieper gehandelt haben. Wie Harniscu (9) und Scauort (21) 
berichten, kommen im Hochmoorgebiet der Seefelder Wiesen- und Wasser- 
pieper, letzterer nach Scutort ,,jedoch in weit geringerer Zahl vor, 
die dort die einzigen Brutvégel sein diirften. Kotirpay (14) erwahnt 
1897 den Moosebruch als den stairksten Bestandort fiir Birkwild, wo er 
mehrere Balzplatze sah. Ich habe jedoch nur einmal im Kleinen Siihnteich- 

gebiet ein Auerhuhn antreffen kénnen. Allerdings bieten die zahlreichen 
Beerenstraucher eine vortreffliche Asung fiir die Waldhiihner, so da8 
sie sich wohl in Anzahl einstellen diirften. 


Mammalia. 


Eichh6érnchen und Reh sind die einzigen von mir im Hochmoor 
des Kleinen Siihrteichgebietes beobachteten Saugetiere. Auch Rotwild 
diirfte das Moor durchziehen. Jedenfalls fand ich in der Nahe des nérd- 
lichen Randgebietes eine Abwurfstange. KoLenati (13) erwahnt die von 
ihm Amblyotus atratus genannte nordische Fledermaus (E'ptesicus nilssont ) 
vom Moosebruch. Wie die Haufen auf den anmoorigen Oppawiesen be- 
zeugen, st6Bt der Maulwurf bis nahe ans Hochmoorgebiet vor, eine 
Tatsache, die auch frither von den Seefeldern gemeldet wurde (Pax, 15). 
Heute fehlt T'alpa europaea L. nach Scuiott (21) wieder dem Gebiete. 


Ill. Die Lebensgemeinschaften in den Hochmoorgebieten des 
Moosebruches. 


In folgenden sollen die beobachteten Arten noch einmal nach ihrem 
Vorkommen in den einzelnen Lebensgemeinschaften tabellarisch geordnet 
und kurz geschildert werden. Die damit verfolgte Absicht ist, zu zeigen, 
inwieweit die einzelnen Arten fiir die verschiedenen Biotope charakte- 
ristisch sind, ob es also gewisse Leitformen fiir die Einzelbiocoenosen gibt. 

Die bicoenotische Einteilung des Hochmoorgebietes im Moosebruch 
ist folgende: Die Lebensgemeinschaft des Wassers, des Torfmooses, der 
Polytrichum-Bulten, der Flechtenrasen, der Bodenstreu, der Graser, der 
Ericaceen, der Moorkiefer, Fichte und Birke. 


356 Karl Schubert: Beitrage zur 


Die Wasserfauna. 


Harniscu (10) will das Problem der Moorbiocoenosen zur Haupt- 
sache als ein hydrobiologisches aufgefaBt wissen. Da jedoch moor- 
gebundene Tiere in allen Lebensgemeinschaften der Hochmoore vor- 
kommen, wendet sich Peus in seinem grundlegenden Werke tiber die 
Moorfauna (17) mit Recht dagegen. 

Von den drei im Moosebruch auftretenden Gewassertypen seien zu- 
nachst als wichtigste die Blinken behandelt. Der nach Fant (6) eine 
Flache von 2677 qm und nach den Messungen GESSNERs (8) eine Tiefe 
von héchstens 2 m aufweisende Grofe Stihnteich besitzt in den Sphagnen- 
Schwingrasen der Ufer ziemlich reiche Fauna. Hier wurden mehr oder 
weniger haufig angetroffene Larven von Libellen (und zwar von Aeschna, 
Leucorrhinia: und Sympetrum), Biischel- und Zuckmiicken, sowie von 
Kocherfliegen, die Kafer Acilius sulcatus und Ilybius subaeneus, von 
Wanzen die erwahnten Coriza- und Notonecta-Arten. Die Kafer und 
Wanzen wurden jedoch nicht selten auch im freien Wasser beobachtet. 
Auf der Wasseroberfliche tummeln sich die Gerriden sowie die hierfiir 
typischen Collembolen Sminthurides aquaticus und Deuterosminthurus 
novemlineatus, ersterer anscheinend nur vereinzelt, letzterer in Anzahl. 

Anders ist die Lebensgemeinschaft im nicht halb so groBen Kleinen 
Stihnteich, einer stark im Verlanden begriffenen Blanke, die hier nach 
GESSNER (8) ,,in der Mitte zwischen der Lebewelt des freien und gebundenen 
Wassers‘‘ steht. Hier fand GrssNER die Chironomus-Larven und die 
Wassermilbe Lohmanella violacea zahlreicher als im GroBen Siihnteich. 
Von Insekten erwahnt er_auBer Chironomus nichts; jedoch diirften in 
den kleinen freien Wasserflachen auch verschiedene Arten, insbesondere 
Libellenlarven, vorkommen, da auch an dieser Blanke eine ziemlich 
reichhaltige Odonatenfauna fliegt und ich hier 6fters die Eiablage ver- 
schiedener Arten feststellte. Leucorrhinia dubia z. B. tritt aber am 
Kleinen Stihnteich weniger haufig als am GroBen Siihnteich auf. 

Moortiimpel (Schlenken) finden sich im Moosebruch zwar iiberall, 
jedoch nicht haufig. Sie trocknen in ditirren Sommern meist aus und 
zeigen dann den typisch polyogonformig zersprungenen Boden. . Ihre 
Fauna wurde nicht niher untersucht. In gréBeren und tieferen Tiimpeln 
beobachtete ich verschiedentlich Kafer, auf der Wasseroberflache gelegent- 
lich auch einen Gerriden. Spezielleres Interesse widmete ich den Collem- 
bolen und fand auf der Tiimpeloberflache neben verschiedenen nur zu- 
fallig dahin geratenen auch solche Arten, die hier standiger vorkommen 
diirften, wie Isotoma viridis, I. violacea und Isotomurus palustris. 

Ks bleibt noch die Betrachtung der Moorgrdbenfauna iibrig. Graben 
finden sich in den Hochmoorgebieten des Moosebruches namentlich an den 
Randzonen. Sie sollten urspriinglich der Entwasserung des Moores dienen, 
sind aber bald mehr oder weniger zugewachsen. Sie weisen samtlich nur 
eine geringe Breite auf. Fiir die Moorgraben sind die Kafer Hydroporus 
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tristis und Crenitis punctatostriata charakteristisch, die hier nicht selten 
auftreten diirften. In einem tieferen Moorgrabentiimpel wurden auch 
mehrere kleine: Aeschna-Larven festgestellt. Kécherfliegenlarven finden — 
sich verschiedentlich in den Graben, mitunter zahlreich. Auf der Wasser- 
oberflache wurden ziemlich haufig und regelmafig mit ihren Larven die 
Wanzen Velia currens und Gerris gibbifer angetroffen. Gelegentlich 
finden sich hier neben ziemlich zahlreichen nurz ufallig hierher gelangten 
Collembolen-Arten die typischen Wasseroberflaichenbewohner Stenacidia 
violaceus und Deuterosminthurus novemlineatus. 


Lebensgemeinschaft des Torfmooses. 


Neben Milben und Spinnen wurden im Sphagnum ziemlich regel- 
maBig Moosskorpione, TausendfiiBler, Springschwanze, Kaferlarven und 
Ameisen festgestellt. 

Als ausschlieBliche Torfmoosbewohner wurden festgestellt die Spinnen 
Notioscopus sarcinatus, Minyriolus pusillus, der Springschwanz Folsonia 
sexoculata, die Wanze Hebrus ruficeps, die Cicadinen Strongylocephalus 
agrestis, Iiburma albocarinata und Oliarus spec., die Kafer Pterostichus 
oblongopunctatus, P. subsinatus, Philontus fuscipennis, Othius myrmeco- 
philus, Lathrobium brunnipes, L. terminatum und Agathidium atrum. 

Die Kafer Pterostichus diligens und Cephennium Reitteri sind zwar 
vereinzelt auch in den Flechtenrasen angetroffen worden, gehéren jedoch 
- durchaus der Sphagnum-Biocoenose an. 

Als iiberwiegend das Sphagnum besiedelnde Formen wurden beobachtet 
der Moosskorpion Neobisiwm muscorum, die Spinnen Harpactes lepidus 
und Pirata spec., die Collembolen Hypogastrura armata mit f. cuspidata, 
Achorutes muscorum und Onychiurus armatus. Obgleich H. armata auch 
an Pilzen zahlreich auftritt, ist diese Collembole zu den Leitformen des 
Sphagnetums zu rechnen, da die Besiedlung der Pilze ja nur eine voriiber- 
gehende ist und das Tier mit dem Verfall der Pilze wieder in seine urspriing- 
liche Lebensgemeinschaft zuriickkehrt. 

In der Fauna des Moosebruches kénnen die angefiihrten Arten als 
sphagnobiont oder sphagnophil gelten. 


Lebensgemeinschaft von Polytrichum. 


Mit den in der beigefiigten Tabelle genannten Arten ist selbst- 
verstandlich nur ein auszugsweises Bild von der Besiedlung der Poly- 
trichum-Polster und -Rasen gegeben. Die Fauna stimmt mit derjenigen 
der Sphagnen gut iiberein. Als nur im Polytrichum vorkommend wurde 
die Spinne Trochosa ruricola und der Kafer Cantharis paludosa fest- 
gestellt. Seltsamerweise scheint hier die im Sphagnum so haufige Col- 
lembole Hypogastrura armata zu fehlen. 
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Tabelle 7. Assoziation von Polytrichum. 


Pseudoscorpiones ....+:+..4.4.-- 3 
Harpactes lepidus.........-- ; 1 
Trochosa ruricola .. ..... +46 ‘ : 1 : 

VATANCING Eee oe ee ee mehrfach ! nicht selten| ziemlich 


AGCHTI Rtoke Pat noes ie tae oo ee ee zahlreich | nicht selten 
Tetrodontophora bielanensis .... . 
TSO: VUOLACCO: tact ue onpen=s) ENe 
Lepidocyrtus lanuginosus ...... 
TOMOCETUS) MINOT. we 

oh LaVeSCET SN temas Fenian a ene 

zs TU: A Pan tag Seen cosy 
Ectobius lapponicus......... 
IN OOMMUUTG SS Ro ho 6 6 8 
CiCadindene wun. hal ee A as eee 
Cantharis paludosa ......... 
Plateumaris sericea. . . - 2. 2. . 
Coleopteren-Larven ......... mehrfach 
PAMGISEH Map ooo ac get oe sy eh ene mehrfach 
Myrmica laevinodis......... 8 
Lepidopteren-Raupen ........ 1 


Oe Oo 


NRF ON Re 


Lebensgemeinschaft der Flechtenrasen. 


Die Fauna der Bodenflechten weist zwar auch eine gute Uberein- 


stimmung mit derjenigen der Sphagnen auf, doch treten hier bereits ziem- 
lich viele trockenere Ortlichkeiten liebende Arten auf. 


Als nur hier vorkommend wurden angetroffen die Spinnen Micaria 
stlesiaca, Lityphantes albomaculatus, Lephthyphantes tenebricola, die Col- 
lembolen Orchesella alticola, Tomocerus minutus, Dicyrtoma fusca, die 
Kafer Quedius paradisianus, Pselaphus Heisei, Corymbites tessellatus, 


Blastophagus minor, die Ameisen Formica scrabrinodis und Leptothorax 
acervorum. 


Uberwiegend besiedeln die Bodenflechten der Moosskorpion Neobisium 
erythrodactylum, die Spinnen Clubiona trivialis, Cnephalocotes silus, die 
Collembolen T'etrodontophora. bielanensis, Isotoma violacea, Lepidocyrtus 


lanuginosus, Tomocerus flavescens, die Schabe Hctobius lapponicus und 
die Ameise Myrmica ruginodis. 


E. lapponicus macht nach den zahlreichen Larvenfunden hier seine 
Entwicklung durch, und M. ruginodis- baut in Cladonia-Bulten seine 
Nester. 


Keine der angefiihrten Arten kann als typischer Vertreter der Boden- 
flechtenfauna gelten. 


a . Kenntnis der Tierwelt des Moosebruches im Altvatergebirge (Ostsudeten). 


Tabelle 8. Assoziation der Flechtenrasen. 


cyptila horticola. . . 

lubiona trivialis . ... 

ficaria silesiaca ... . 

arpacies lepidus . .. . 

heridion varians . 

ithy phantes albomaculatus 

sphihyphantes tenuis . . 

nephalocotes silus 

achygnatha listert 

ry phoeca : 

ahnia montana 

rata spec. 

eobisium muscorum : 
r Ea 

seudoscorpiones 


yriopoden 
ypogastrura armata 

ules muscorum. . 
atrodontophora bielanensis 
rychiurus armatus . 
otoma violacea . 
atomobrya nivalis 

corticalis 

pidocyrtus lanuginosus 
chesella flavescens . 


= -alticola . . 

ynocerus minor . . : 
a minutus .. . 
=A flavescens 


juv. u. defekt . 
hyrotheca lubbocki. 
cyrtoma fusca 


tobius lapponicus .. . 
‘ymus silvaticus. .. . 
ibis ferus 
ypeognatha 


erostichus diligens . 
ichyporus hypnorum. . 
edius paradisianus . . 
elaphus Heisei . . . 
phennium Reitteri. . 
rymbites tessellatus 
ateumaris sericea . . 
astophagus minor . . 
curliniden . . 
leopteren-Larven j 
pidopteren-Larven. . . 
ADO GOG Dae aa 


rmica fusca picea. . . 
yrmica ruginodis . 

a scabrinodis 
ptothorax acervorum . 
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25 | 26 | 27 
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mehr- 
fach 


30 


31 


32 
mehr- 
fach 
2 
1 
1 
27 5 
1 2 
2 1 
lie 
6|. 8 
1 
14 
1 2 
22 
1 
1 . 
1 
2 
1 
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Fauna der Bodenstreu. 


Von der Bodenstreu wurden einige Nadelstreuproben der Moorkiefer 
untersucht. Die beigefiigte Tabelle gibt einen kleinen Auszug aus dieser 
Lebensgemeinschaft. 

Ziemlich haufig und regelmaBig wurden hier Spinnen, Milben, Tausend- 
fiiBler und Springschwanze angetroffen. Von Collembolen tritt Tomocerus 
minor zahlreich auf. In einer Probe wurde auch Hntomobrya corticalis in 
Anzahl angetroffen, ist jedoch mit H. nivalis nur von den Baumen hierher 
gelangt. Das Vorkommen von H. nitidus ist als Humusbewohner ver- 
standlich. Die Wanze Drymus silvaticus lebt als Bodenbewohner nament- 
lich in der Laubstreu und in Moos. Sie wurde im Moosebruch in gleicher 
Zahl in Cladonia und in der Nadelstreu angetroffen. Der Bodenbewohner 
Acalypta parvula fand sich hier nur in der Nadelstreu vor. 


Tabelle 9. Die Lebensgemeinschaft der Nadelstreu_von Pinus uliginosa. 


Fangnummer 
Art 
39 40 41 42 
Ar aneinGs eae a zahlreich nicht selten 
A Carts PS ie x halle tee ca ais ziemlich | nicht selten | nicht selten | nicht selten 
haufig 
Mayiopod@ 27... 5... 6 1 4 5 
Hypogastrura armata mehrfach 
Achorutes muscorum . 1 
Isotoma violacea 1 5 
Entomobrya nivalis 3 6 
BA corticalis 1 22 nicht selten 
Lepidocyrtus lanuginosus . 3 2 nicht selten 
Heteromurus nitidus . . . 1 \ 
Orchesella flavescens.. . . 4 
Tomocerus minor... . ll 5 63 Tomocerus 
nicht selten 
Ap flavescens... . 2 
3 juv. u. defekt 1 24 
Thysanoptera. ..... 3 
Drymus silvaticus . 2 1 
Acalypta nigrina Pies 
Ragonychia limbata . . . nicht selten 
Staphyliniden... .... 2 mehrfach 
Coleopteren-Larven. . . . it 
Formiciden. 9%... . 1 3 


Lebensgemeinschaft der Grdser. 


In Frage kommen fiir die Fange Hriphorum vaginatum, Carex und 


Molinia. 


Aufer Fransenfliiglern gelten als Grastiere die Wanzen Cymus 


glandicolor, Stenodema holsatum, die Cicadinen Kelisia vittipennis, Phi- 
laenus Uneatus und der Schmetterling Coenonympha tiphon, dessen 
Raupen an Sumpf- und Riedgrasern (Eriophorum, Carex u. a.) leben. 
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Vielfach auch auf Grasern lebend werden angetroffen die Spinne 
Tetragnatha extensa, die Wanzen Triphleps minuta und Nabis ferus, sowie 
_ die tbrigen in der Tabelle genannten Cicadinen. 


Tabelle 10. Die Assoziation der Graser- 


Fangnummer Fangnummer 


51 52 51 52 
Theridion varians 1 | Deltocephalus assimilis. lige 
Aranea cucurbitina . 2 | Conomelus limbatus 2 
be sexpunctata 2 Kelisia vittipennis ; 2 
on Spec. Juv. . 1 Philaenus lineatus . . . | zahl- | zahl- 
Meta reticulata 1 reich | reich 
Mangora acalypta 1 (3) | (19) 
Singa spec. juv. . . .-. 11 Phalacrus coruscus .. . 1 
Tetragnatha extensa? juv. 10 | Coccinella 7-punctata . . 1 “ 
Pirrata_spec. juv.. .. . 1 | Phyllodecta vittellinae . . 1 
Nemura variegata. . . . 1 Lochmaea capreae 1 
Acrydium subulatum . . 1 | Mantura chrysanthemi 1 
Thysanopteren.... . mehr- | Sitona sulcifrons . . . 1 
fach ce hispidulus 1 
Cymus glandicolor . . . | zahl- Apion apricans : 1 
reich wy SPENCE oa sa ds) 1 
(8) Soy DEVON © 0 A myaalnn ce ] 
Triphleps minuta ... 1 Re RIUCNSY om, ole Mel me 1 
ENCEDISHVCTUS: Pe eeca tsb 1 Bracomden ...% «=. 2 
Stenodema holsatum. . . 4 4 | Tipula interserta? ; 1 
Salda saltatoria eae 1 4,  melanoceros. . . 2 
Thamnotettix quadrinota- Sphaerophoria menthastri 1 
(LETS ee Baie eter ie Buys 2 


Lebensgemeinschaft der Ericaceen. 


Als Vertreter der Ericaceen kommen im Moosebruch vor allem der 
Sumpfporst (Ledum palustre) und die Rauschbeere (Vaccinium uligi- 
nosum) in Betracht. Calluna vulgaris wurde, da es nur sehr sparlich 
entwickelt ist, nicht beriicksichtigt. 

Die Spinnen- und Kaferfauna ist hier schon reichhaltiger als in 
den Torfmoos- und Flechtenrasen und zur Hauptsache durch gebiisch- 
bewohnende Formen vertreten. Die Beerenwanze Dolycoris baccarum 
findet hier eine gute Nahrungsstatte. Auch einige Cicadinen treten 
ziemlich zahlreich auf. Von den Schmetterlingen diirften Lygris populata, 
Thalera lactearia und Acalla maccana an den Vaccinien ihre Entwicklung 
durchmachen, da hier die Falter zahlreich angetroffen wurden. Auch 
Colias palaeno konnte in dem Vaccinietum gut gedeihen. Dagegen sind 
Hematurga atomaria und Gelechia ericitella echte Heidekrautbewohner. 
An den Bliiten der Vaccinien finden sich zahlreiche Bienen und Hum- 
meln ein. 

An Ledum diirfte Lyonetia ledi minieren. Auf den stark duftenden 
Bliiten, die sicher manchen Gast herbeilocken, stellte ich mehrfach den 


Kafer Platewmaris sericea fest. 
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Tabelle 11. Die Assoziationen der Ericaceen. 


Clubiona corticalis ...... 
Dictyna arundinacea ..... 
Theridion varians...... . 
Lephthyphantes tenebricola .. . 
Linyphia emphana ...... 
x pusilla 
MOntand. . . .». =. 

li phates Giticeps ee ee 
Gongylidiellum latebriculum . . 
Aranea cucurbitina ...... 
Soe SPOON RO Wea Non seg wee es 
Pachygnatha degeert. . ... . 
Ee, isterts Fae ae. FA 
Cryphoeca silvicola ...... 
Entomobrya nivalis ..... . 
Orchesella flavescens ..... . 


eevee te “et em ssi 


Deuterosminthurus bicinctus. . 
x insignis. . . 
Allacuna fusca ........ 


Isopteryx burmeistert ..... 
Nemura variegata. ...... 
Forficula auricularia ..... 
Acrydium subulatum ..... 
Dolycoris baccarum ...... 
Corizus parumpunctatus . .. . 
Ischnorrhynchus resedae ... . 
Nabis limbatus. 2... wee 

To) SL LORUR sine Skee ee TE 
Phytocoris longipennis Pk 
Phytocoris-Larven ...... 


Calocoris fulvomaculatus . . . . 
5% duclavatus —. . «ss 
Lygus pratensis. . ..... : 
Stenodema-holsatum..... . 
Stenodema-Larven ...... 
Thamnotettix quadrinotatus. . . 
cruentatus ame 
Bythoscopus flavicollis. ... . 
Chlorita flavescens ...... 
Deltocephalus assimilis oat 
Philaenus lineatus ...... 


Atheta crassicornis ...... 
Stenus similis® . 5 35 ue 
Crenitis punctatostriata ia. 
Coccinella bipunctata. . ... . 
Cyphon variabilis. . . 2... . 
Absidia pilosa . i... .. 
Rhagonychia limbata .... . 
Malthodes guttifer 
Sericus brunneus 


af ¢)5 oh 0 Siete vel on 
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Fangnummer 


46 47 


Athous subfuscus. ...... 
Plateumaris sericea... ... 
Cryptocephalus pint. ..... 

si querceti : 
Lochmaea capreae....... 
Sttona sulcifrons ....... 
Bombus terrestris... . 2. 
Pieronidia myosotidis .... . 
Pezomachus fasciatus ..... 
: ms Speed eek Sa kes ‘ 
TESSOIGTEL OLS 2 > A Ae ME 
(OCTET ee, Bip ac tas or ee 


Formica.fusca picea. .... . 
Myrmica ruginodis ...... 
ICIOMOCNA te ABS fe es 5 
Mycetophitiden. .°. wwe. 
Dicranomya stigmatica ... . 
Sciladynus borealis ...... 
Hybos femoratus ........ 
Sepses punctum. ....... 
PONOMS AUB PE as ss 
Suillia bicolor ... =... de 
Scatophaga? spec. oe 
Limmnophora? spec. ..... . 
Lepidopteren-Raupen .... . 


Acallamaccand . s. G . s . - 
Pterophorus monodactylus 
Microlepidopteren . ...... 


Lebensgemeinschaft der Moorkiefer. 

Die Moorkiefer ist in den getrennten Gebieten des GroBen und Kleinen 
Siihnteiches reich entwickelt und verleiht ihnen als hauptsichlichster 
bestandbildender Baum den Charakter eines Waldhochmoores. 

Ziemlich reichhaltig sind hier die Spinnen vertreten, von denen Theri- 
dion varians am zahlreichsten auftritt. Clubiona erratica und Drapetisca 
socialis gelten als typische Nadelholzbewohner. Die Flechten und Rinde 
der biumebewohnenden Collembolen Anurophorus laricis, Entomobrya 
nivalis und E. corticalis erreichen hier ihre gréBte Individuenzahl ; nament- 
lich ist HZ. nivalis sehr zahlreich vertreten. Von Psociden wurde Liposcelis 
brunneus, von Kafern Dromius agilis speziell auf Pinus uliginosa an- 
getroffen. Hier diirften auch die im Moosebruch festgestellten Crypto- 

cephalus pint und Liposcelis silvarum, als sonst spezielle Kiefernbewohner 


gemeldet, vorkommen. 


Lebensgemeinschaft der Fichte. 
Die im Hochmoorgebiet mehr auf die Rander beschrinkte Fichte 
' weist eine ahnliche, doch in Analogie zu den Seefeldern im allgemeinen 
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Tabelle 12. Die Lebensgemeinschaft der Moorkiefer. 
me 


Fangnummer 


61 | 62 | 64 


Pseudoscorpiones . .. . 3 
Oxyptila horticola. . . . 
Clubiona trivialis. . . 

SF erratica. . . 
Salticus cingulatus .. . 
Theridion varians .. . 12 t 
Linyphia montana .. . 1 
Drapetisca socialis .. . 
Pelecopsis elongatus . 
Aranea cucurbitina . . 

> sexpunctata. . . 1 

>» Spec. diversa . . iz 

Meta reticulata. .... : 
Singauspecy ae eens 
Cryphoeca silvicola . . . 
Mymopoda. .. ...: . 
Anurophorus laricis. 


— 
Oo 
Oe 


mb = 
| 


~~ 
pe 


1 
20] zahl- nicht 
reich selten 
13 223) ziemlich nicht |. |ziemlich 
haufig selten haufig 
2) ziemlich nicht ver- 
haufig selten einzelt 
Forficula auricularia . . 1 
Amphigerontia bifasciata. 
Reuterella helvimacula. . . 4 
Liposcelis brunneus. . . 1 
Copeognatha. ..... mehr- 5 
fach 


aa 
—_ 


Entomobrya nivalis. . . 


wo be 


AA corticalis . . 


Se 


Dolycorus baccarum 
Lygus pratensis ooh 
Chlorita flavescens . . . | 1 
Eupteryx filicum. ... | 1 
Philaenus lineatus . . . 1 
Dromius agilis.. : . . 1 
Subcoccinella 24-punctata il 
Platewmaris sericea. . . 5 
Bracomigen. eater i 
Myrmica ruginodis . . . 3 
Fonmciden. = 2 5 4. - 1 
Mycetophiliden. . .. . 
Suillia bicolor. ... . J 1 
Bicellaria spuria . 


m= oO 


— 


etwas reichhaltigere Fauna als die Moorkiefer auf. Von den Araneinen, 
die die Fichte anscheinend sparlicher besiedeln, wurde Clubiona alpicola 
nur hier festgestellt. Theridion varians tritt an Zahl bedeutend zuriick. 
Die Psocide Liposcelis silvarum ist, wie bereits erwihnt, Kiefernbewohner. 
Von Cicadinen tritt hier Chlorita flavescens ziemlich haufig auf. Als 
spezieller Fichtenbewohner gilt Thammnotettix abietinus, wahrend der 
Carabide Dromius fenestratus auch auf anderen Baumen vorkommt. 
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Tabelle 13. Die Lebensgemeinschaft der Fichte. 
ee ee ee ee 


Fangnummer 
Art 


65 66 67 68 69 70) 71 


Clubiona alpicola 2.2 2.6 uw. 2 1 
Vheridion varians . . 2. «ss one 4 2 
Linyphia emphana ........ 
DRFUGIONG Bs. Gare). 

Moebelia MONGCUNGLGE s.©  e teh a eae 1 
Aranea cucurbitina. ........ 
33 SCXZPUNCIAIG . . . . ss « 

POPES CC oi SEMEN ESS ed Cook a 10 
LAREUTSTGTEDILLER, 5 Seren eee ee 2 
Cryphoeca siluicola ........ il 
PAT IMEC Nae eee ete ete i es nicht |mehr- 
selten | fach 

Anurophorus laricis ........ if 
Hntomobrya nivalis ........ 8 ziemlich| ziemlich 
haufig | haufig 


So) 
i 


Po 


eariieales erat. wishas 2 
Orchesella flavescena es 
Nemura variegata ......... 
Ectobius lapponicus ........ 
Amphigerontia bifasciata ...... 
Reuterella helvimacula ....... 
Ltposcelis siluarum. ........ 
aSOChieNuen Weer os ck a ee mehr- 


bob bb 
bo 


EWSUMODICTOM, omar es Kw ee se 1 
Wolycoris baccarum =... .-. . . 2 
UGUS DYOLENSIS cms ss 2s oe ey 1 
Stenodema holsatum ........ 
Thamnotettix quadrinotatus .... . 2 
GOItuNUS I. es 8 
Chlorita TUCUCSCONS tomeaih e ete MP Elona) 0 
penY aT! PICU, ks kk ; 
Dromius fenestratus ........ 1/1 
* Tachyporus hypnorum....... 1 
Cyphon variabilis ......... 
Phyllotreta nigripes . 9. . 1 2... 1 
Sttond soeltijrons: ws es 1 
Pezomachus congruens ....... 1 
Phygadenon spec. . «=.» ++. + ++ 5 
OCONICEM a een wily Ses ee ae et a 
Molophilus propinquus. ...... 
Melanostoma mellinum.... - ema 
Epistrophe lineola-. . ...... - 
Inmnophilus vittatus. .... +... 1 
Psychiden-Raupen. ......--- 
VEUAOEN UZ) ip ce 
Acalla maccamd . 9... + + 2 es: 
Pierophorus monodactylus .... - 1 


a Te 


— a 


— je 


Lebensgemeinschaft der Burke. 
Etwas reicher besiedelt als die Nadelhdlzer ist die zumeist auf die 
Randgebiete beschrankte, hier und da auch kleine Bestande bildende 


Birke. 
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Von Spinnen erreicht hier Aranea cucurbitina eine hohe Individuen- 
zahl. Ziemlich haufige Bewohner sind auch auBer den Collembolen 
Anurophorus laricis und Entomobrya nivalis die Psociden Amphigerontia 
bifasciata und Liposcelis silvarum, die Rhynchoten Lygus pabulinus 
und. Chlorita flavescens, die Kafer Cyphon variabilis und Apion simile, 
der Netzfliigler Chrysopa vulgaris. Von letzterem und namentlich auch 
von A. bifasciata und Ohl. flavescens entkamen mir verschiedentlich 
Individuen, so da8 die in der Tabelle dargestellte Zahl zu niedrig ist. 
Formica fusca picea wurde auf Birken am meisten angetroffen. 

Als Leitformen der Birke sind die Psocide A. bifasciata, die Wanze 
Ischnorrhynchus resedae, die Cicadine Bythoscopus flavicollis, sowie die 
Kafer Cyphon variabilis und Apion simile zu betrachten. 


Tabelle 14. 


EXUSEICUS) SICCHMENC Ine Ene 2 


Clubiona corticalis. ..... 1 
Theridion varians ...... 8 1 
Linyphia phrygiana ..... 1 
Aranea cucurbitina ..... 38 
a sexpunciata ..... PA 
a Spec. diversa. . .. . 1 
SAR ONCING Jl, We ta Captaris nicht |mehr- | nicht 
selten | fach |selten 
Anurophorus laricis . .. .; nicht zahl- 
selten reich 
Entomobrya nivalis ..... nicht zahl- 
selten reich 
9 corticalis. . .. . ver- 
einzelt 
Chloroperla grammatica .. . 1 
Forficula auricularia. . . . . 1 
Amphigerontia bifasciata . . . 2 
Caecilius fuscopterus.... . 
Reuterella heluimacula By aps 
Liposcelis silwarum .... . 
Dolycoris baccarum ..... 
Ischnorrhynchus resedae .. . 
Nabis mbatus ....... 
Re Mereneel © ons. acne tae 1 
Calocoris affinis. ...... 
Lygus pabulinus ...... 
Monalocoris filicis 
Stenodema-Larven. .... . 
Bythoscopus flavicollis . . . . 
Chlorita flavescens. ..... I 1 4 
Typhlocyba rosa ...... 1 
Philaenus lineatus. . . . . . 1 
Coccinella 7-punctata 
Cyphon variabilis 
Oxystoma craccae - 


orm 
| 
f=») 


— 
Noe 


Be heeb 


— 
— 
bo 
io) 
_ 
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Art 


Fangnummer 


74 | 
1 2 
MME ORTIOULE Sic tee, ty A ei MeN 2 2 1 2 
> BONDI Sof wt Me, ide ] 
Oleopteren-Larven ...... 2 
Ichneumon dissimilis ... . 1 
Stylocryptus erythrogaster. . . 2 
PBFOCORSUCIOs. Se ccd ee oe 1 1 1 
Tenthrediniden . .. ..... mehr- 
fach 
_ Formica fusca pica... . . 4 2 
Myrmica laevinodis ..... 4 
aS TUPNOUS. . os. . 3 
SUTENIELT) 0] aa, 2 
Hormiciden ........ mehr- 
fach 
Melanostoma mellinum... . 1 
ALT ISE GEES 3 Sage, | eect ne mehr-| nicht | nicht mehr- 
fach | selten | selten fach 
Chrysopa vulgaris ...... 1 3 1 
Hemerobius micans. ..... 1 1 
Lepidopteren-Raupen. ... . mehr- 1 | nicht | nicht 
: fach selten | selten 


IV. Zur Charakteristik der Hochmoorfauna des Moosebruches. 

Als charakteristischer Lebensraum umfa8t jedes echte Hochmoor 
Tiere, die nur ihm eigen sind, T'yrphobionten, wie sie Prus (16, 17) nennt. 

Als solche tyrphobionte Arten miissen in Ubereinstimmung mit den 
iibrigen untersuchten Gebieten fiir den Moosebruch gelten: 


Leucorrhinia dubia (Odon.), Formica fusca picea (Hym.), 

Liburnia albocarinata (Rhynch.), Tipula melanoceros (Dipt.). 
Hierher diirften noch mit ziemlicher Gewibheit gezihlt werden: 

Deuterosminthurus imsignis, Limnozetes rugosus, 

D. novemlineatus (Apt.), Protoribates lagenula (Orib.), 

Leucorrhinia albifrons (Odon.), Lyonetia ledi, 

Crenitis punctatostriata (Col.), Acalla maccana, 


Sterrhopteryx standfussi (Lep.). 
Eine weitere Gruppe bilden die T'yrphophilen, d.h. Tiere, die das 
Hochmoor mehr oder weniger stark bevorzugen. 
Hierher sind aus der Fauna des Moosebruches zu rechnen: 


Notioscopus sarcinatus, Cyphon variabilis, 
Minyriolus pusillus (Aran.), Cantharis paludosa, 
Aeschna juncea, Corymbites tessellatus, 


Sympetrum danae, Plateumaris sericea, 


Agrion hastulatum (Odon.), Lochmaea capreae (Col.), 
Cymus glandicolor, Limnophilus vittatus (Trich.), 
Coenonympha typhon, 


Hebrus ruficeps, 
Gerris gibbifer (Heter.), Lygris populata (Lepid.), 
Strongylocephalus agrestis (Cicad.), Trimalaconothrus novus, 
Hydroporus tristis, Brochychthonius brevis, 
Coccinella 7-punctata, Phthiracarus pavidus (Orib.). 
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Vielleicht kann hierher noch die eine oder andere Art wie beispiels- 
weise Notonecta lutea zu den Moorfreunden gestellt werden. 

Feuchtigkeitsliebende standortsvage Vertreter sind z. B. folgende: 
Trochosa ruricola (Aran.), viele Collembolen, Acrydiwm subulatum (Orth.), 
Salda saltatoria (Het.), Pterostichus diligens (Col.). 

Als Gebirgshochmoor birgt der Moosebruch natiirlich auch eine 
Anzahl typischer montaner Arten. Es sind dies die Kafer Quedius para- 
disianus, Oephennium Reitteri, Crenitis punctatostriata, Cantharis paludosa, 
Absidia pilosa, Chrysanthia viridis, Crysochloa alpestris, die Falter Hrebia 
ligea, Sterrhopteryx standfussi, die Fliege Epistrophe lineola, die Spinnen 
Clubiona alpicola, Hahnia montana, die Uferfliege Isopteryx burmeistert. 

Uberwiegend Gebirgsbewohner sind beispielsweise der Collembole 
Tetrodontophora bielanensis, die Heuschrecken Omocestus viridulus und 
Gomphocerus rufus, die Libellen Aeschnajuncea und Sympetrum striolatum, 
der Kafer Phylloptera horticola, die Wanzen Acalypta nigrina, Nabis 
limbatus, Calocoris biclavatus, Gerris gibbifer, der Falter Parasemia 
plantaginis, die Spinne Bolyphantes alticeps. 


V. Zusammenfassender Vergleich mit der bisher untersuchten Hoch- 
moorfauna, insbesondere der Seefelder. 

Fiir einen Vergleich der Hochmoorfauna des Moosebruches mit der- 

jenigen der tibrigen bisher untersuchten Hochmoorgebiete kommen zu- 

nachst die Seefelder als 

weiteres grdBeres, in 


Tabelle 15. 


Art hl i 
Hochmoor-. : derselben Hohe gele- 
gebiet Beiden Hochmooren ¥ 
fe ae Sm gemeinsam genes Sudetenmoor in 
Moose-| See- 
bruch |_felder Betracht. 
Araneina. . . .} 40 | 33 3 uipcgue cee 
Halacarida. ..| 1 | 1 1 belle gibt eine inter- 
iene oa e ar essante Ubersicht iiber 
seudoscorprones 5 : 
Apricots tee 30 mae 9 die Artenzahl der in 
Orthoptera 6 | 3 2 beiden Hochmoorge- 
Odonata 13 | 13 5 bieten festgestellten Ar- 
Plecoptera 3 2 1 th a 6 
Copeognatha 5 2 — ropoden: 
Becomes ‘ 32 | 17 6 Obwohl im Moose- 
icadina . . 15 | 11 3 : 
Coleoptera 52 | 41 ll bruch die Hymenopte- 
Hymenoptera . .| 18 | 16 2 ren (auBer Formiciden), 
ne a eee es 2 : Dipteren und Trich- 
europierd ... m2 . 
Unchontetads. as 1 4(9 2) | — opteren noch ganzlich 
Lepidoptera. . .| 17 | 22 6 unzulanglich erforscht 
Arthropoda . . . | 307 | 251 61 = etwa 12°/, sind und bei den Kafern 


und Schmetterlingen 
die tatsichlich vorhandene Artenzahl nicht unbetrachtlich hoher sein 
dirfte, ist doch die Tierwelt des Reihwiesener Hochmoores reichhaltiger 
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als diejenigen der Seefelder. Es gilt dies in erster Linie fiir die Oribatiden, 
Apterygoten, Orthopteren, Copeognathen und Heteropteren. Andererseits 
darf man allerdings auch nicht verkennen, da8 auch im Hochmoor- 
bereich der Seefelder manche Gruppe nicht vollstandig erfaBt sein diirfte. 
Ich konnte diese Erfahrung beispielsweise an den Apterygoten machen, 
wo bei einem kurzen Besuch des Gebietes unter Entnahme weniger 
Proben sowie durch Einzelfange sich die Artenzahl der Collembolen von 
4 auf 14 erhéhte. Zweifellos ist sie hierdurch auch noch nicht voll- 
kommen erfaBt. 

Der Grund fiir den gréBeren Tierreichtum des Moosebruches ist bei 
ungefahr gleicher ArealgréBe der beiden Vergleichsgebiete meines Er- 
achtens darin zu suchen, daB das gréBtensteils als Waldhochmoor ent- 
wickelte Untersuchungsgebiet eine gréBere und auch standigere Artenzahl 

erméglicht. Die Copeognathen mégen hier als Beispiel geniigen. 

Bei einem weiteren Vergleich der beiden Faunen fallt die duBerst 
geringe Ubereinstimmung in den meisten Gruppen auf. Sie betragt bei 
der gesamten Arthropodenfauna nur etwa 12%! Wahrend beispielsweise 
in der Spinnenfauna, obwohl sie in den einzelnen Hochmooren starken 
Schwankungen unterliegt, dem Moosebruch von 40 nur 3 von den 33 auf 
den Seefeldern festgestellten Arten gemeinsam sind, ist die Araneinenfauna 
des Reihwiesener Hochmoors im Zehlaubruch zu 25% enthalten. Es 
erinnert diese Tatsache an das in gleicher Hohe wie die beiden Vergleichs- 
gebiete im stidlichen Schwarzwald gelegene Jungholzer Moor, das in 
seiner Tierwelt ebenfalls nur sparlich an den Moosebruch anklingt. 

Besser stimmt die Tierwelt des Moosebruches mit derjenigen der nord- 
deutschen Hochmoore tiberein. Dies zeigt sich insbesondere in der Ameisen- 
fauna, wo mitunter sémtliche im Moosebruch auftretenden Arten vor- 
kommen. Manche Gruppen, wie Apterygoten, Odonaten, Rhynchoten 
und Coleopteren, sind in der Artenzahl bis zu etwa 50% auch in den 
Hochmooren Norddeutschlands enthalten. 
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ACARI AUS DEM MOOSEBRUCH. 


Von 
C. WILLMANN, Bremen. 


Mit 4 Textabbildungen. 


(Hingegangen am 8. April 1933.) 


Das Material, das dieser Untersuchung zugrunde liegt, verdanke ich Herrn 
Dr. Scuusrert, Neustadt (Oberschlesien), der sich liebenswiirdigerweise bereit 
gefunden hat, im Sommer 1932 auf seinen Sammelexkursionen nach dem Moosebruch 
Proben aus den verschiedensten Lebensraumen daselbst fiir mich zu entnehmen. 
Ich habe mich um so lieber der Bearbeitung dieses Materials gewidmet, da ich schon 
einmal Gelegenheit hatte, eine kleine Oribatidenausbeute, die Herr Dr. Gussnzr, 
Greifswald, im Moosebruch gesammelt hatte, zu untersuchen (WiILLMANN, 12) }. 

Diesmal haben mir folgende Proben vorgelegen: 

I. Sphagnum am Rande des Kleinen Siihnteiches. 23. 6. 32. 

II, Flechten, Rinde und kleine Zweige von Pinus Ogee am Rande des 
Kleinen Sihnteiches. 23. 6. 32. 

“III. Cladonia im Pinus uliginosa-Gebiet des Kleinen Sithnteiches. 23. 6. 32. 

IV. Sphagnum am Rande des GroBen Siihnteiches (Schwingpolster im Wasser). 
23. 6. 32. 

VY. Flechten, Rinde und Zweige von Pinus uliginosa am Rande des Groen 
Siihnteiches. 23. 6. 32. 

VI. ,,Absterbender Wald‘, Flechten und Rinde einer Birke. 25. 8. 32. 

VII. ,,Absterbender Wald“, Flechten und Rinde einer Kriippelfichte. 25. 8. 32. 

VIII. Sphagnum im ,,sterbenden Wald‘. 25. 8. 32. 


Es handelt sich jedesmal um eine Materialmenge, wie man sie zwischen 2 Handen 
gut fassen kann. Die Proben sind mit dem BERLESE-Apparat ausgesammelt. 

Folgende Arten wurden im Material gefunden (rémische Ziffer bezeichnet die 
Probe nach vorstehender Liste, arabische Ziffer die Anzahl der Exempiare). 

Oribatet. 

Familie Nanhermanniidae. 

Nanhermannia nana (Nic.) 1855. 1/22, ILI/12, IV/33, VIIL/76. 

Familie Hypochthonidae. 

Hypochthonius rufulus C. L. Koc 1835, VIII/17. 

Brachychthonius brevis (Micu.) 1888. VIII/3. 

Trhypochthonius cladonicola (WittM.) 1919. IIT/135. 

Familie Malaconothridae. 

Trimalaconothrus novus (SELL.) 1921. 1/10, IV/47. 

Trimalaconothrus tardus (MicH.) 1888. 1/176, VIII/50. 

Nach Sztiniox (5, S. 18) mu diese kleine Spezies von der GréBe 390 x 210 mu 
diesen Namen fiihren, ob mit Recht, erscheint mir immer noch zweifelhaft, wie 
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ich frither schon einmal ausgefiihrt habe (10, S. 159). Gerade die Trimalaconothrus- 
Arten scheinen ziemlich fest an einen bestimmten Biotop gebunden zu sein, und da 
ist es mir wenig wahrscheinlich, daB zwei Arten aus derartig verschiedenen Lebens- 
raumen — nasses Sphagnum einerseits, Flechten auf Granitfelsen andererseits — 
identisch sein sollen. Jedenfalls ist aber die hier vorliegende Art von der von 
mir als Trimalaconothrus vietsi 1925 (9, 8.8) beschriebenen Spezies deutlich zu 
unterscheiden. Als wichtigstes Unterscheidungsmerkmal sehe ich die Grenze 
zwischen den Genital- und Analplatten an, die bei T'r. vietsi (14, S. 105, Abb. 40) 
konvergierend schrag nach vorn verlauft, wahrend die Genital- und Analplatten 
bei der vorliegenden Art sich in einer geraden Querlinie beriihren. 


Malaconothrus globiger TRAGARDH 1910. IV/62. 
Mucronothrus nasalis (Wittm.) 1929. (Abb. 1—3.) VIII/19. 


Diese Art habe ich als 
Malaconothrus (?) nasalis nach 
einem einzigen, noch dazu 
stark beschidigten Exemplar 
von der Insel Herdla bei 
Bergen (Norwegen) beschrie- 
ben (Wittmann, 11, 8. 4). Ich 
habe damals schon ausgefiihrt, 
daB die Art eigentlich nicht 
in die Gattung Malaconothrus 
hineinpasse. Da mir aber nur 
ein beschadigtes Exemplar 
vorlag, habe ich von der Auf- 
stellung einer neuen Gattung 
abgesehen. Inzwischen hat 
TRAGARDH fiir eine ahnliche 
Art das Genus Mucronothrus 
geschaffen, Typus MW. rostratus 
Tap. von den Faréer (7, 
8. 30). 


Malaconothrus nasalis ist 
Abb. 1. Mucronothrus nasalis, Propodosoma, seitlich. als zweite Art in diese Gattung 
einzureihen. 


Ich glaubte anfanglich, bei Betrachtung des vorliegenden Materials, eine weitere 
Art dieser Gattung hinzufiigen zu kénnen. Es bestehen auch wesentliche Abwei- 
chungen vor allem in der Linge der Borsten des Propodosoma zwischen dem nor- 
wegischen Tiere und den Exemplaren aus dem Moosebruch. Da aber das einzige 
Exemplar von der Insel Herdla beschadigt war, ist es nicht ausgeschlossen, daB 
auch die Borsten des Propodosoma zum Teil abgebrochen waren. Da ich sonst ° 
keine greifbaren Unterschiede feststellen kann, nehme ich an, daB es sich um dieselbe 


Spezies handelt, und ich gebe nach diesem reicheren Material eine genauere Be- 
schreibung. 


Die Borsten des Propodosoma sind auBerordentlich lang, sehr diinn, aufrecht, 
mit Ausnahme der Pseudostigmalborsten, die noch feiner als die anderen und etwas 
geschwungen nach aufen gerichtet sind. Die Rostralhaare, die dicht zusammen 
auf der ,,Nase“ stehen, sind etwa 77 lang, die Lamellarhaare 147 « und die Inter- 
lamellarhaare 236 u. Es sind zwei Exemplare dabei, die merkwiirdigerweise drei 
Rostralhaare aufweisen, die dicht nebeneinander auf der ,,Nase‘‘ stehen. Eine der- 


artige Abweichung in der Zahl dieser charakteristischen Borsten habe ich sonst noch 
bei keiner Oribatide beobachtet. 
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Die Riickenborsten sind ahnlich wie bei der Gattung Trimalaconothrus, d.h. 
die 3. und 5. Seitenborsten sind bedeutend langer als die ubrigen. Hinzu kommen 
bei dieser Art dann noch 3 Paar Borsten, die den Hinterrand des Hysterosoma 
tiberragen. Davon entspringen die mittleren dorsal und die beiden seitlichen 
Paare ventral. 

Genital- und Analplatten sind fast gleich breit, die letzteren sind in 2 Platten- 
| paare geteilt. Die Genitalplatten sind am Rande mit etwa 18—20 Paaren sehr 
kleiner Harchen dicht besetzt, im Inneren kann man 3 Paar Genitaltaster erkennen. 
Auf den inneren und duBeren Anal- 
platten stehen je 2 Paar Harchen, 
dazu kommt noch 1 Paar etwas 
starkere Borsten auf dem auBeren 
Rahmen. Neben den 2 Paar Borsten, 


Abb. 2. Mucronothrus nasalis, Abb. 3. Mucronothrus nasalis, 
dorsal. Hysterosoma, ventral. 


die von der Ventralseite her den Hinterrand iiberragen, stehen noch 1 Paar 

kleinerer Hiarchen. ean 
Struktur: Propodosoma sehr fein punktiert, Hysterosoma zart retikuliert. 
Lange des Idiosoma: 630—650 4, Breite: etwa 300m (etwas schwankend). 


Familie Camisisdae. 

Camisia segnis (HuRM.) 1804. III/15. 

Nothrus pratensis Sux. 1928. III/3, VIII/74. 
Heminothrus targionii (Beru.) 1885. II1/36. 
Familie Hermanniidae. 

Hermannia convexa (C. L. Kocu) 1840. ITI/10. 


Familie Cymbaeremaeidae. 

Bee cnc cymba (Nic.) 1855. V/1 Nph., VI/1 Ad. + 3 Nph., VII/8 Ad. 

4 N h. . . . ae & 
4 Zur Berichtigung muB ich hier mitteilen, daB die in meiner friheren Arbeit 
iiber die ,,Oribatiden aus dem Moosebruch“*, 8. 335, als n. sp. beschriebene Nymphe 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 27. 25 
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C. pulvillifer nach GranpsEans Feststellungen (2, §. 293) die gewohnliche Nymphe 
von ©. cymba ist. GRranpsnaN bestitigt dabei, daB die Beschreibung MicHAELs 
wichtige Irrtiimer (des erreurs importantes) enthalte, und darauf ist meine Auf- 
fassung, daB es sich um eine n. sp. handeln musse, zuriickzufiihren. Ich bin der 
Meinung, wenn ein Autor eine Art beschreibt, so ist es méglich und verzeihlich, 
wenn er irgendein Merkmal tibersieht und nicht erwahnt. Wenn er aber ausdriicklich 
darauf hinweist, daG ein sonst haufig auftretendes Merkmal bei der betreffenden Art 
nicht vorhanden sei, dann mu8 man sich darauf verlassen kénnen, daB sich die Sache 
auch wirklich so verhalt. Auf die Nymphe von C. cymba angewandt, heiBt das: 
Es ist ohne weiteres zu verzeihen, da8 Micuaxrt die kleinen Haftlappchen unter den 
Krallen nicht gesehen hat; da bei Oribatiden sonst so etwas nicht vorkommt, 

co % hat er wahrscheinlich gar nicht 
danach gesucht. Wenn er aber 
schreibt (Brit. Oribatidae II, p. 474): 
“the tibiae, particularly of the first 
pair, ... have not the chitinous 
apophysis for the tactile hair found 
on this joint of the first leg of the 
adult’’, so ist das nicht zu verstehen, 
da die Nymphen in Wirklichkeit 
einen sehr groBen, gar nicht zu tiber- 
sehenden, fingerartigen Fortsatz auf 
Tibia I besitzen, der das lange Tast- 
haar trigt. Dieses auffallige Merk- 
mal, das nach MicHaEL bei der 
Nymphe nicht vorhanden sein soll, 
und die Haftlaippchen (pulvilli), die 
bisher noch nirgends in der Literatur 
erwahnt waren, haben mich ver- 
anlaBt, diese Nymphe als n. sp. zu 
beschreiben. 


Abb. 4. Suctobelba grandis europaea, Familie Belbidae. 
Propodogoma, dorsal. Belba tatrica (Kutoz.) 1902. 


IIT/25. 
Belba pulverulenta (C. L. Kocn) 1840. IIT/12. 
Familie Hremaeidae. 
Suctobelba trigona (Mricu.) 1888. IIT/2. 


Suctobelba grandis Paout, subsp. europaea n. subsp. (Abb. 4) III/16. 


Von dem Genus Suctobelba kennt man aus Mitteleuropa bisher nur zwei sehr 
kleine Arten. Ich war deshalb auBerordentlich iiberrascht, diese groBe Form hier 
im Moosebruch feststellen zu kénnen. Die Tiere stimmen fast genau mit der von 
Paout aus Nordamerika (Brit. Columbia) (3, 8.78) beschriebenen Art itiberein. 
Die Abweichung von der amerikanischen Typenform besteht in der Hauptsache 
in der andersartigen Anordnung der kleinen Knétchen auf dem Propodosoma, 
Diese sind, nach Paont, bei der Stammform radiir angeordnet, von einem Mittel- 
punkte ausstrahlend, wahrend sie hier unregelma&ig zwischen und seitlich neben 
den Chitinverdickungen verteilt sind. Die pseudostigmatischen Organe sind lang, 
haben eine flache Spindel, die in einen diinnen, fadenférmigen Fortsatz auslauft; 
dieser ist stets nach innen gerichtet und ist fein beborstelt, wahrend er bei der open. 
form nach auBen geschwungen erscheint. Dicht an der AuBenseite der Pseudo- 


stigmata stehen die Exostigmalborsten. Neben dem Rostrum sind 3 Paar seitliche 
Spitzen zu erkennen, Paort gibt nur 2:Paar-an. 
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Bei keiner der bekannten Suctobelba-Arten waren bisher Lamellar- und Inter- 
lamellarhaare zur Beobachtung gekommen. Bei dieser Spezies sind sie deutlich 
za erkennen, und zwar stehen die Lamellarhaare auf den vorderen Seitenecken 
der mittleren Chitinverdickungen, wahrend die Interlamellarhaare weiter zuriick 
in einer seitlichen Ausbuchtung dieser Erhéhung eingepflanzt sind. Ihre Einsatz- 
stelle ist manchmal unter der vorspringenden Erhéhung verborgen. Nach der 
Stellung der Lamellarborsten zu urteilen, sind also die beiden Aste der mittleren 
Chitinerhéhung, die am Vorderrande des Hysterosoma zwischen den Pseudo- 
stigmata beginnen und vorne zu einem einheitlichen Gebilde verschmelzen, als 
die Lamellen zu bezeichnen. Dann stehen die sog. ,,Interlamellarhaare“ in diesem 
Falle auBerhalb der Lamellen. Die weiter nach vorn gelegenen seitlichen Chitin- 
verdickungen, die einen unregelmaBig gewellten Rand aufweisen und die bisher als 
Lamellen angesehen wurden, entsprechen vielleicht mehr den Tectopedien I anderer 
Arten. 

Nachdem ich bei dieser Spezies die Stellung der Lamellar- und Interlamellar- 
haare aufgefunden hatte, ist es mir gelungen, diese Harchen auch bei S. trigona 
und S.subtrigona festzustellen. Sie sind dort allerdings winzig klein, und ihre 
Einsatzstellen sind unter den Erhéhungen verborgen. Ich konnte sie nur mit 
Immersion entdecken. 

Oppia neerlandica (OupMs.) 1900. 1/9. 

Oppia subpectinata (Oupms.) 1901. I/1, III/1, VIII/3. 

Oppia ornata (Oupms.) 1900. IIL/3, IV/1. 

Eremaeus hepaticus C. L. Kocu 1836. V/1. 

Oribata geniculatus (L.) OupMs. 1758. II/230, ITI/5, V/1, V1/3. 

Oribata nemoralis (BERL.) 1916. V/30, V1/204, VII/440. 

Diese kleine Spezies, von BERLESE (1, 8.325) als Lucoppia (Phauloppia) 
nemoralis beschrieben, war bisher nur aus Italien bekannt. Nachdem ich sie kiirzlich 
in einem Exemplar bei Wien nachgewiesen habe, konnte ich sie hier im Moose- 
bruch in groBer Zahl feststellen. Oribata nemoralis (BERL.) ist also in die Faunenliste 
Mitteleuropas aufzunehmen. 

Hydrozetes lacustris (Micu.) 1882. IV/158. 

Ich habe 1931 die Subspezies octosetosus (12, S. 340) nach der abweichenden 
Behaarung der Nymphen unterschieden. Die Adulti lassen sich sehr schwer unter- 
scheiden. Da diesmal keine Nymphen erbeutet wurden, kann ich nicht sicher 
entscheiden, wieviel Exemplare der Hauptart und der Unterart hier vorliegen. 

Ceratoppia bipilis (HurM.) 1804. 1/2, III/18, VIII/1. 

- Familie Carabodidae. 

Tectocepheus velatus (Micu.) 1880. 1/4, III/29, IV/3, VIII/1. 

Cepheus cepheiformis (Nic.) 1855. IV/1, V1/1. 

Carabodes labyrinthicus (Mion.) 1879. II/15, 111/19, V/13, V1/12, VII/1. 

Carabodes marginatus (Micu.) 1884. III/5. 

Carabodes areolatus Brru. 1916. III/6. 

Familie Liacaridae. 

_ Adoristes poppet (Oupms.) 1906.° ITI/2. 

Liacarus coracinus (C. L. Koc) 1840. III/8. 

Familie Notaspididae. 

Scheloribates confundatus Srtt. 1928. III/17. 

Protoribates badensis Seu. 1928. V/3, V1/3. 

Protoribates lagenula (Breru.) 1904. IV/1. 

Chamobates schiitzi (OupMs.) 1901. III/27. 

Fuscozetes setosus (C. L. Kocu) 1840. III/48. 

Trichoribates trimaculatus (C.L. Kocu) 1836. VI/24. 

Trichoribates numerosus (Sruu.) 1924. I/1. 

. 25* 


878 ’ ; C. Willmann: 


Limnozetes ciliatus (ScHRANK) 1803. 1/79, IV/131, pei 

Limnozetes rugosus (SELL.) 1923. IV/66. 

Familie Pelopsidae. 

Pelops duplex Buru. 1916. III/1. 

Pelops auritus C. L. Kocw 1840. VIII/I. 

Pelops iplicatus (C. L. Koc) 1836. I/1. 

Pelops wreaceus C. L. Koca 1840. IV/1. 

Familie Phthiracaridae. 

Hoploderma spinosum (Sxuu.) 1920. I/1. 

Hoploderma striculum (C. L. Koon) 1836. II1/28, IV/3, VIII/14. 

Phthiracarus pavidus Bury. 1913. I/1, IV/22. 

Parasitiformes. 

Parasitus sp. I/1 g, II/3 3, 1 9. 

Pergamasus robustus OupMs. 1901. I/3 3 

Pergamasus decipiens BrruL. 1903. IV/1 9. 

Veigaia transisalae OupMs. 1901. VIII/1 2 

Veigaia sp. III/4 &. 

Cosmolaelaps cuneifer (Mtcw.) 1891. VIII/1. 

Trachytes pyriformis KRaMER 1876. III/7. 

Trombidiformes. 

Nicoletiella lyra (Wi1M.) 1932. ITI/1 3. 

Von dieser Spezies; von der ich aus der Adelsberger Grotte das 2 unter dem 
Namen Labidostomma lyra (15, 8.3) kurz beschrieben habe, habe ich hier das ¢ 
gefunden. Eine genauere Beschreibung mit Abbildungen wird in den ,,Mitteilungen 
tiber Héhlen- und Karstforschung“ erscheinen. Nach Sie THor muB diese Gattung 
den Namen JNicoletiella fiihren. 

Bdella sp. VII/3. 

Microtrombidium valgum (GrorGE) 1909. VIII/2. 

Calyptostoma expalpe (H=RM.) 1804. IV/2. 

An Oribatei wurden 48 Arten in 2654 Exemplaren erbeutet; Parasitiformes 
und Trombidiformes sind dagegen nur mit 7 + 4, zusammen 11 Arten in 30 Exem- 
plaren vertreten, treten also gegen die Oribatei vollstiindig in den Hintergrund 
und sollen bis auf zwei charakteristische Formen bei der folgenden Besprechung 
tiber die Verteilung auf die Biotope unberiicksichtigt bleiben. 

Hs sind vier verschiedene Lebensraume zu unterscheiden: 

1. Cladonia-Polster im Pinus uliginosa-Gebiet (Probe III). 

2. Sphagnum am Rande des Kleinen und Grofen Sthnteiches, sehr na’, zum 
gréBten Teil unter Wasser (Proben I und IV). 

3. Loseres Sphagnum im ,,sterbenden Wald‘, nicht so naB wie das vorige 
(Probe VIII). 

4. Flechten und Rinde von Pinus uliginosa (Proben II und V), einer Birke 
(Probe VI) und einer Kriippelfichte (Probe VII). 


1. Es zeigt sich, daB& Biotop1 (Cladonia-Polster, Probe III) die 
weitaus gréBte Artenzahl aufweist, namlich 25 in 493 Exemplaren. 
Davon tritt aber nur eine Art, namlich Trhypochthonius cladonicola, in 
groBer Zahl auf (135 Exemplare). Diese Spezies ist, wie auch ihr Name 
sagt, stets zahlreich in Cladonia-Polstern zu finden. Ich habe sie 
noch nie in irgendeinem anderen Lebensraume aufgefunden, so daf 
diese Art als besonders charakteristisch fiir diesen Biotop anzusehen ist. 

In gréBerer Zahl sind sonst noch vertreten: Heminothrus targioni (36), 
Fuscozetes setosus (48), Chamobates schiitzi (27), Tectocepheus velatus (29), 
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Verteilung der Spezies auf die verschiedenen Biotope. 


Nanhermannia nana 


Hypochthonius rufulus . a: 


Brachychthonius brevis 


Trhypochthonius cladonicola. 


Trimalaconothrus novus 


Trimalaconothrus tardus . . 


Malaconothrus globiger . 
Mucronothrus nasalis 


Camisia segnis ..... 
Nothrus pratensis... . 
Heminothrus targionii . . . 
Hermannia convexa.... 
Cymbaeremaeus cymba. . . 
TSCADE MOMICG. = 5 as. ve 


Belba pulverulenta 


Suctobelba trigona. .. . 
Suctobelba grandis europaea. 
Oppia neerlandica. . . . 


Oppia subpectinata 


ONPG Orn Oct as is ys 
Eremaeus hepaticus ... . 


Oribata geniculatus 


Oribata nemoralis . . . . 
Hydrozetes lacustris . .. . 
Ceratoppia bipilis. .. . 
Tectocepheus velatus. .. . 


Cepheus cepheiformis 
Carabodes labyrinthicus 
Carabodes marginatus . 
Carabodes areolatus . 


Adoristes poppet... . 


Iiacarus coracinus 


Scheloribates confundatus i. 


Protoribates badendis 
Protoribates lagenula 
Chamobates schiitzi 


Fuscozetes setosus . .. . 


Trichoribates trimaculatus 


Trichoribates numerosus . . 


Limnozetes ciliatus 
Limnozetes rugosus 


Pelops duplex ..... 

Pelops auritus ..... 
Pelops plicatus ..... 
Pelops ureaceus. . .. . 


Hoploderma spinosum . 


Hoploderma striculum .. . 


Phihiracarus pavidus 
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Hoploderma striculum (28), Belba tatrica (25 Exemplare). Alle tibrigen 


Arten sind in weniger als 20 Exemplaren aufgefunden. 


Unter diesen 
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ist besonders hervorzuheben Suctobelba grandis europaea, eine Art, die 
bis jetzt in ihrer Stammform nur aus Nordamerika bekannt war. 

Wir haben hier einen Lebensraum mit mittlerem Feuchtigkeits- 
gehalt, der einer groBen Artenzahl den Aufenthalt erméglicht, von denen 
aber nur eine, namlich T'rhypochthonius cladonicola, auf diesen Lebens- 
raum spezialisiert ist und deshalb auch in iiberragender Individuenzahl 
auftritt. i 

2. In zweiter Linie sind die Sphagnum-Biozénosen am Rande des 
Kleinen und GroBen Siihnteiches zu nennen (Proben I und IV). Probe I 
lieferte 12 Arten in 317 Exemplaren und Probe IV 13 Arten in 529 Exem- 
plaren. Die letztere Probe weist damit die héchste Individuenzahl auf. 
Hier kommen als besonders charakteristisch die aquatilen und amphi- 
biotischen Arten in Frage. Fir beide Teiche gemeinschaftlich sind 
aber nur Trimalaconothrus novus, Limnozetes ciliatus, Nanhermannia 
nana und Phthiracarus pavidus zu nennen, wahrend T'rimalaconothrus 
tardus nur in I, Hydrozetes lacustris, Limnozetes rugosus und Malaconothrus 
globiger nur in IV erbeutet wurden. Vergleichen wir damit die friiher 
bearbeitete Ausbeute (12), wobei nur Material aus den beiden Sihn- 
teichen zur Untersuchung kam, so sehen wir, daB damals Hydrozetes lacu- 
stris im Sphagnetum beider Teiche erbeutet wurde, wahrend Limnozetes 
rugosus und Malaconothrus globiger auch damals nur im Groen Sihn- 
teiche aufgefunden wurden. Diese beiden Arten scheinen also tatsachlich 
auf den Sphagnumbezirk des Grofen Siihnteiches beschrankt zu sein. 
Die iibrigen Arten, die nur in geringer Individuenzahl erbeutet wurden, 
sind fiir diesen Lebensraum weniger charakteristisch, sie sind mehr als 
zufallige Gaste anzusehen. 

Als Charaktertier aus der Gruppe der Trombidiformes ist fiir diesen 
Biotop aber noch Calyptostoma expalpe mit durchaus amphibiotischer 
Lebensweise zu nennen. aa 

3. Das losere, nicht direkt untergetauchte Sphagnum im ,,absterbenden 
Wald“ habe ich als besonderen Lebensraum abgegliedert. Es wurden 
erbeutet 12 Arten in 317 Exemplaren, Probe VIII stimmt also nach 
Zahl der Arten und Individuen mit Probe I iiberein.. Es finden sich eine 
Anzahl Feuchtigkeitsliebhaber, die auch im vorhergehenden Lebens- 
raum des untergetauchten Sphagnums zu Hause sind; sie zeigen, daB 
die beiden Biotope einander sehr nahe stehen. Es sind das: T'rimalacono- 
thrus tardus (50), Limnozetes ciliatus (59), Nanhermannia nana (76 Exem- 
plare). Es treten aber eine Anzahl anderer Arten hinzu, die dem ganzen 
Lebensraum doch ein anderes Geprage geben. Da sind zu nennen: 
Nothrus pratensis (74 Exemplare), Hypochthonius rufulus (17) und Mucro- 
nothrus nasalis (19 Exemplare). Diese Spezies ist besonders bemerkenswert 
da sie bisher nur in einem Exemplar in einem ahnlichen Biotop auf 
der Insel Herdla (Norwegen) gefunden worden ist, sie ist also neu fiir die 
mitteleuropdische Fauna, Ferner sind hier noch als besonders charakte- 
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ristisch zu erwihnen: Brachychthonius brevis (3 Exemplare) und von den 
Trombidiformes: Microtrombidium valgum. Diese englische Art, die schon 
VitzTHuM (8, 8.65) fiir die Sphagnum-Bezirke Oberbayerns erwahnt, 
scheint in Mitteleuropa weiter verbreitet zu sein, als man bisher an- 
genommen hat. 

4. Es folgt nun Biotop 4: Flechten; Rinde und Zweige verschiedener 
Baume. Wir haben hier einen Lebensraum, der zeitweilig grofer Trocken- 
heit ausgesetzt ist, und das sind fiir die Oribatei extreme Bedingungen. 
So finden wir auch das bekannte Gesetz, das fiir solche Biotope mit 
extremen Bedingungen gilt, bestatigt : geringe Artenzahl, hohe Individuen- 
zahl. Es ergaben Probe II: 2 Arten in 245 Exemplaren, Probe V: 6 Arten 

‘in 49 Exemplaren, Probe VI: 7 Arten in 251 Exemplaren und Probe VII: 
3 Arten in 453 Exemplaren. 

Charakteristisch fiir diesen Lebensraum sind die beiden Oribata- 
Arten (O. geniculatus und O. nemoralis). Wie schon erwahnt, ist Oribata 
nemoralis bisher in Mitteleuropa nicht festgestellt. 

Higenartig ist aber die Verteilung dieser beiden Spezies. O. geni- 
culatus findet sich in Probe II in 230 Exemplaren, in V dagegen nur 
in einem Exemplar und in VI in 3 Exemplaren. In VII fehlt die Art 
volistandig. Der kleinere O. nemoralis fehlt in II, findet sich dagegen 
in V in 30, in VI in 204 und in VII sogar in 440 Exemplaren. An der 
Art der Baume kann dieses unterschiedliche Auftreten nicht liegen, 
da die Proben II und V beide von Pinus uliginosa stammen. Ob die 
beiden Arten sich gegenseitig mehr oder weniger ausschlieBen, oder 
ob es sich um eine Zufallsbesiedlung handelt, ist nicht zu entscheiden. 
In allen vier Proben findet sich Carabodes labyrinthicus. Diese Art 
kann also durchaus als Charaktertier dieses Lebensraumes aufgefaBt 
werden, wenn sie auch nicht darauf beschrankt ist, wie ihr Vorkommen 
in Probe III (Cladonia-Polster) erkennen laBt. Ferner sind hier noch 
zu nennen: C'ymbaeremaeus cymba in Probe V, VI und VII und Protort- 
bates badensis in Probe V und VI. Diese kleine Art ist sicher fiir diesen 
Lebensraum spezialisiert. Sie kann sich mit ihrem auffallig flachen K6rper 
hinter den kleinsten Rindenschuppen verbergen. Das ist auch wohl der 
Grund, daB sie bisher so selten erbeutet worden ist, sie ist nur erst von 
SELLNICK im Schwarzwald nachgewiesen. 

Zusammenfassend ist zu sagen, daB ich von anderen Gegenden von 
gleicher oder geringerer Ausdehnung schon eine weit groBere Arten- 
zahl zusammengebracht habe, ich habe aber selten Material gehabt, 
durch das sich die einzelnen Lebensraume so gut charakterisieren lassen. 
MaBgebend fiir die Besiedelung mit Oribatei ist der grofere oder geringere 
Feuchtigkeitsgehalt des Biotopes. Die Oribatiden sind im allgemeinen 
Feuchtigkeitsliebhaber; ihr Wasserbediirfnis ist aber doch sehr ver- 
schieden. Ob auch der pg-Wert des Wassers bzw. Bodens eine Rolle 
dabei spielt, ist fiir manche Arten wahrscheinlich, aber noch nicht sicher 
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festgestellt. So scheinen besonders die Malaconothrus- und. Trimalacono- 
thrus-Arten an Biotope mit ziemlich starkem Sduregehalt gebunden 
zu sein. . ; 
Ein Lebensraum von mafBigem Feuchtigkeitsgehalt sagt den meisten 
Arten jedenfalls am besten zu (Probe III), und so finden wir hier die 
grote Artenzahl. Je weiter der Wassergehalt des Biotopes zu- oder 
abnimmt, desto geringer wird die Zahl der Spezies. Das zeigt sich 
besonders bei den Proben II, V, VI und VII. Dieser Flechtenbewuchs 
der Baumrinde ist bei starker Sonnenbestrahlung sehr trocken, und wenige 
Arten in groBer Individuenzahl ist das Ergebnis. Anders ist es schon bei 
den niedrigen Moosrasen, die wir haufig an alten Buchen- oder Eichen- 
stammen finden. (Dieser Biotop fehlt im Moosebruch.) Die Moose halten ’ 
die Feuchtigkeit besser fest als die Flechten, und so finden wir hier eine 
viel gréBere, manchmal erstaunlich hohe Artenzahl. Ich habe in einer 
Probe aus einem derartigen Lebensraum vom Dummersdorfer Traveufer 
bei Liibeck 32 Arten in 4386 Exemplaren festgestellt (13, 8.440). Die 
Probe war auch nicht gréBer, als sie mir hier aus dem Moosebruch vor- 
gelegen haben. Die Zahl der Spezies, die im untergetauchten Sphagnetum 
vorkommen, die also einen hohen Wassergehalt vertragen kénnen, ist 
jedenfalls gréBer als diejenige, die an zeitweilig ganz trockenen Ortlich- 
keiten zu finden sind. Ferner finden wir im Sphagnetum haufig Giste 
aus anderen Biotopen von maBigerem Feuchtigkeitsgehalt. Ich habe z. B. 
bei meiner Untersuchung der Oribatidenfauna nordwestdeutscher und 
stiddeutscher Moore (10, 8. 171) aus flottierendem Sphagnum 28 Spezies, 
aus halbuntergetauchtem Sphagnum 69 Spezies und aus etwas trocke- 
nerem Sphagnum, am Boden wachsend, sogar 93 Spezies erhalten. Ein 
direkter Vergleich mit den Ergebnissen aus dem Moosebruch ist aller- 
dings nicht angebracht, da es sich bei den eben genannten Zahlen um 
groBe, weit auseinanderliegende Untersuchungsgebiete handelt und die 
Zahl der entnommenen Proben eine viel gréBere ist. Eine Uberein- 
stimmung besteht aber doch in hohem MaBe: es sind dieselben aquatilen 
und amphibiotischen Spezies (Malaconothrus globiger, Trimalaconothrus 
novus, Nanhermannia nana, Hydrozetes lacustris, Limnozetes ciliatus, 
Phthiracarus pavidus, Hoploderma striculum), die in gréBter Individuen- 
zahl auftreten, und denen gegeniiber alle anderen Arten als gelegentliche 
Feuchtigkeitsliebhaber oder -gaste ganz zuriicktreten. ~~‘ 
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UBER UNTERSCHEIDENDE GESCHLECHTSMERKMALE. 


2. Beitrag. 


DIE VARIABILITAT DER KORPERLANGE BEI DEN 
CAMPONOTINEN 1}. 


Von 
WoLtFGaNnG K. WEYRAUCH. 


Mit 6 Textabbildungen. 
(Hingegangen am 8. April 1933.) 


1. Einleitung, 


DaB das mannliche Geschlecht im allgemeinen sich durch ungleich 
viel gréBere, verwickeltere und schwankendere Variabilitaét auszeichnet 
gegentiber der so engen, einfachen und gleichma@igeren des weiblichen 
Geschlechtes, dafiir brachten wir im ersten Beitrage ,,iiber unter- 
scheidende Geschlechtsmerkmale“ einen besonders anschaulichen Beleg 
durch Vergleich der Lange der Hinterleibszangen von Forficula auricularia 
beim mannlichen und beim weiblichen Geschlechte. 

Nun gibt es von dieser Regel eine Reihe Ausnahmen, die auffallender- 
weise regelmaiBig gruppenweise auftreten, und zwar unabhangig von- 
einander in den verschiedensten Familien der staatenbildenden Insekten. 
Das weibliche Geschlecht kommt bei diesen Tieren in zweierlei Formen 
vor: den Geschlechtstieren und den Arbeitstieren, deren geschlechtliche 
Organe und entsprechend Funktionen meist weitgehendst reduziert 
sind, um moglichst viel Energie fiir ,,Arbeit‘‘ frei werden zu lassen. Die 
Variabilitat der einen Ausgabe, die der Geschlechtstiere, weicht im 
Verhaltnis zu der der Mainnchen in keiner Weise von der allgemeinen 
Regel der Uberlegenheit der Mannchen im Variieren ab. Dagegen iiber- — 
ragt die Variabilitat der verschiedensten Merkmale der anderen Form 
des weiblichen Geschlechtes, die der Arbeiterinnen, stets deutlich und 
meist sehr erheblich die der artzugehérigen Mannchen. 

EMER wies als erster ausdriicklicher hin auf entsprechende Falle 
dieses ,,hdufigen Auftretens von entsprechenden Eigenschaften an den 
Verzweigungen einer Stammform, die sie noch nicht gehabt hat‘‘ und 
machte solche Erscheinungen dieser seiner ,,unabhangigen Entwicklungs- 
gleichheit‘ zum Ausgangspunkte sorgfaltiger Studien. 


ee Ausgefiihrt mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft der Deutschen Wissen- 
schait. 
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Wir wollen im folgenden auf eine solche Gruppe regelmaBiger Aus- 
nahmen im Arbeiterstande der Ameisen-Unterfamilie der Camponotinen 
naher eingehen, besonders auf die Variabilitaét des einen Merkmales der 
K6rperlange, um an diesem den Grad der Schwankungsweite genauer 
festzulegen und es auf besondere Eigentiimlichkeiten zu untersuchen. 
Und der Hinweis auf die Ubereinstimmung der Ursachen derselben Er- 
scheinung bei den verschiedenen Arten, oder wenigstens der Hinweis 
auf die Entsprechenheiten deren korrelativer Verkniipfungen, kann viel- 
leicht Licht werfen auf die Ursachen der grofen allgemeinen Regel der 
Uberlegenheit der Mannchen im Variieren 1. 


2. Die Variabilitat der Kérperlinge bei einigen Camponotinen 
im Arbeiterinnenstande. 


Durch auffallend geringe Variabilitat morphologischer Merkmale 
zeichnen sich im Arbeiterstande die meisten Vertreter der haufigsten 
einheimischen Camponotinengattung Lasius aus. Diese Gattung eignet 
sich darum nicht zu unserer Untersuchung. 

GroBer ist die Variabilitat der bei uns zweithaufigsten Camponotinen- 
gattung Formica. Abb. 1 zeigt das Variationspolygon der Korperlangen- 
mae fiir 500 Arbeiterinnen, die aufs Geratewohl am 15.4.29 aus einem 
Neste der roten Waldameise Formica rufa v. rufo-pratensis For. heraus- 
genommen wurden, aus einem Neste, das insgesamt etwas iiber 20 000 


1 Diese Regel hat teilweise auch schon Ermer als ,,Gesetz der mdnnlichen Pré- 
ponderanz‘‘ an sehr hiibschen Beispielen ausfithrlicher erlautert. Nach dieser Regel 
schreiten die Minnchen den Weibchen gewohnlich in der Umbildung etwas voran: 
Sie erlangen neue Higenschaften zuerst, die bei den Weibchen sich erst in spaéteren 
Geschlechtern entwickeln. Ermmurs Gesetz ist ein Spezialfall unserer umfassenderen, 
allgemeineren Regel. 

2 Ich tétete die Tiere bald nach dem Fange mit Atherdampfen. Dann lie8 
ich sie unter einer innen mit Wassertrépfchen besprengten Glasglocke solange liegen, 
bis ich sie messen konnte. So wurde die natiirliche Ké6rperlinge der Ameisen 
festgestellt, wihrend die Tiere nach Konservierung in Alkohol oder nach ‘Trocken- 
aufbewahrung stets eingeschrumpft sind und man sich dann nur an unveranderliche 
GréBen halten kann, wie besonders die gréBte Breite des Kopfes. Wer spater 
entsprechende Messungen an den entsprechenden Ameisen von anderen Orten macht, 
und wem dabei kein Lebendmaterial zur Verfiigung steht, kann meine Ergebnisse 
durch Ubertragung des Kopfbreite-Mafstabes auf seine Weise verwenden. So 
- entsprechen z. B. bei Camponotus herculeanus die Werte der 


Korperlingen: |7| 8 | 9 | 10/ 1 | 2] 1 


denen der gré8ten Breite 
des Kopfes von . . Teer 2on Tbs a7 


Bei der Messung wurden die Tiere mit der Korperunterseite derart gegen 
Millimeterpapier gedriickt, daB auch die Unterseite des Kopfes mit ihrer ganzen 
Flache dem MaBpapier anlag, so daB vom Kopfe die Lange von den Mandibelenden 
bis zum Hinterende des Kopfes mit in der Gesamtlainge des Kérpers enthalten ist. 


3—3,5 


2—2,5 | 2,75 
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Arbeiterinnen zahlte. Das Nest war ein groBer Haufenbau, am Rande 
einer Waldlichtung gelegen, in der Rheinprovinz, genauer im Giirzenicher 
Walde, einem der letzten Auslaufer der Eifel nach Norden hin. 

Die betrachtlichste Variabilitat verschiedener morphologischer Merk- 
male, wie namentlich der Korperlange und Form und GréBe des Kopfes, 
weisen die Vertreter der dritthaufigsten einheimischen Camponotine der 
Camponotus auf. Abb. 2 zeigt das Variationspolygon der Korperlangen 
einer vollstandigen Population von Arbeitern aus dem Neste der Riesen- 
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Abb. 1. Formica rufa v. rufo-pratensis, 


u Abb. 2. Camponotus herculeanus v. 
Giurzenich (Wifel). 


hereuleano-ligniperda. Rath (Hifel). 


ameise Camponotus herculeanus v. herculeano-ligniperda. Das Nest lag 
unter einem gréReren, flachen Steine auf einem kahlen, sonnigen Bunt- 
sandsteinabhang, inmitten von Kiefernwaldungen, in der nordlichen, 
bergigen Hifel (Rath bei Nideggen: 16.4.29). Die nestzugehérigen 
Arbeiterinnen, insgesamt 957 Képfe, wurden voll ausgemessen. So be- 
trachtlich der Kérperlingenspielraum dieser Camponotus auch den aller 
anderen einheimischen Ameisen iibertrifft, das Variationspolygon bleibt 
dabei doch noch rein eingipflig, ohne jede Andeutung eines zweiten. 
Ein solcher zweiter Gipfel tritt bei den nordafrikanischen Vertretern der 
Gattung Camponotus nicht nur angedeutet, sondern bereits ganz ausgepragt 
auf, in Verbindung mit einer noch bedeutenderen Schwankungsweite der 
Kérperlangenmafe. Das zeigen uns iibereinstimmend die Abb. 3—6. 
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Auf Abb. 3 sehen wir das Ergebnis einer Messung der vollstandigen 
Arbeiterpopulation (352 Képfe) aus einem Neste der Camponotus sylvati- 
cus OL. r. barbarica Em., das ich im Dezember 1929 in der algerischen 
Sahara, in der Oase Pousedurt; in einem Palmengarten, am Fue eines 
Dattelpalmstammes, aus dem Sandboden ausgrub. 

Abb. 4 veranschaulicht die entsprechenden Verhaltnisse bei einem 
ebenfalls vollstandig ausgemessenen Arbeitervolke (547 Individuen) eines 
Staates der Camponotus compressus F. r. thoracica F. v. oasium For, 
Das Nest nahm ich im Novem- jy 
ber 1929 aus dem Sandboden 
der offenen Wiiste aus, bei der 
heiBen Quelle Hammam-Sala- 


; <n 50 
hine, die in einiger Entfernung 
von der Oase Biskra liegt. f 
Das Nest einer anderen Varie- 7 
tat derselben Ameise Camponotus SMM WORE 1G 
compressus F. r. thoracica For. ESSE PTE IS WGA OT WB STAB 


Abb. 3. Camponotus sylvaticus Ou. vr. barbarica 


nahm ich in den Wiistendiinen 
Em. Touggourt. 


nahe bei der Oase Touggourt im 
Dezember 1929 aus. Das Nest 75) 
bestand aus vielfach verzweigten 
Gangen in dem Sande, der in die 
Liicken eines groBen Haufens aus 
zusammengetragenen Steinen 
hineingeweht worden war. Abb.5 


700 


teilt die LangenmaBe dieser 605 
Arbeiterinnen mit. 

Am ausgesprochensten ist, 
wie Abb. 6 veranschaulicht, die 
Zweigipfligkeit bei Camponotus 
foreli Em. durch eine bald an 
Verschwinden grenzende Selten- 
heit der mittleren GroBe (9 mm), 
in der sich die FuBenden der 
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Abb. 4. Camponotus compressus F. r. thoracica 
¥. v. oasium For. Hammam-Salahine 
(bei Biskra). 


beiden Gipfel begegnen. Das Nest, das 401 Arbeiterinnen enthielt, nahm 


ich im November 1929 bei Hammam-Salahine (unweit Biskra) aus. 


Es 


lag im Lehmboden der flachen Wiiste unter einem Steine. 
Es wurde bei den angefiihrten Beispielen der Variabilitaét der Cam- 


ponotus im Arbeiterstande nur entsprechendes und darum gut ver- 
gleichbares Material verwendet. Einmal wurden nur Vélker mittlerer 
GréBe, d.h. solche mit 400—800 Arbeiterinnen gemessen, weil die 
Variabilitat der Arbeiterinnenpopulation mit den Jahren, im Verlaufe 
der Entwicklung eines Volkes, charakteristische Veranderungen zeigt (auf 
die wir im 5. Beitrage zu unserem Hauptthema an Hand von Belegen 
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ausfiibrlich eingehen), und dann wurden die Volker nur unter vollkommen 
gleichen Bedingungen im Winter und Frihjahr gesammelt, also in der Peri- 
~ ode, in der auBer der Kénigin und den Arbeiterinnen keine Tiere vorhanden 


sind; eine VorsichtsmaBregel, 
die vielleicht tiberfliissig ist. 
Bei der Waldameise Formica 
rufa kommen auf die Kérper- 
langen des Gipfelmaximums der 
Variationskurve, auf 8 mm, un- 
gefahr ebensoviel Individuen wie 
insgesamt auf die minderen 
Langen von 5—7 mm. Das 
Variationspolygon schneidet 
dann nach der rechten Seite 
fast unvermittelt ab. Die weni- — 
gen Tiere, die noch die K6rper- 
lange 9 mm aufzuweisen haben, 
sind kaum der Rede wert. 
Dem gegentiber gruppieren 
sich bei der Riesenameise Cam- 
ponotus herculeanus links und 
rechts um den Gipfel des Va- 
riationspolygones herum  an- 
nahernd gleichviel Tiere, die sich 
auf der rechten Seite tiber mehr 
als doppelt soviel Gr6Bengruppen 
verteilen als auf der linken. 


Dabei behauptet die héchste Stelle des Gipfels eine 
ausgesprochene Mittelpunktstellung dadurch, daB 
auf sie ungefahr ebenso viel Tiere kommen, wie 
auf die tibrigen 7 Gruppen insgesamt. 

’ Verfolgen wir in dieser Weise unsere Polygone 


an Hand von Tabelle1 weiter. 


In der letzten 


Spalte, ganz rechts, finden wir die ann&éhernden 
Verhaltniszahlen auf den Wert des Maximums 
des ersten Gipfels bezogen, der gleich 1 gesetzt ist. 

Bei Camponotus sylvaticus finden wir zusammen 
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(bei Biskra). 


mit dem Auftreten eines zweiten Gipfels eine 6fache 
Verstaérkung des Wertes der rechts von dem Gipfel- 
maximum befindlichen GréBengruppen. 

Diese Verschiebung des Variationsschwerge- 


; wichtes auf die rechte Seite des Polygons hin- 
uber, also auf die gréBeren Formen, ist bei unseren iibrigen siidlandischen 
Camponotus nicht weniger deutlich. 


3 
f 


) 


a 
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Tabelle 1. 


K6rperlange in mm 
[. Formica rufa 
9 | 
2. Camponotus herculeanus | | 4 |257|423]120| 72 | 63 | 16 | 2 
fF Peer 428) j278)-0 4 1/, 
. Camponotus sylvaticus | | 2 |34|79|73|43| 21/19] 38/37] 6 | 
Lt eo ree eet 1287 i 3 
. Camponotus com a : pa 
i eee an, Le Pod 2 131 {163|24l] 62) 22 | 26/33/48 
Camponotus compressus ibe ahead ee Is q 
Be OP cioa pr | | | 8 [26] 78 [282] 60 | 28] 10 | 24 | 34] 47 
| | | |112| [282 he 9 he Ia 
. Camponotus foreli 12 |158|128| 14| 3 | 8 |36|40| 3 | ie 
12/158] -| | |234) | | | | “hs 


Wahrend aber eine Population der Camponotus herculeanus immer 
noch halb so viel Tiere hat, die kleiner sind als die zur haufigsten Langen- 
gruppe gehérenden Tiere, sinkt dieses Verhaltnis von1/, : 1 bei Camponotus 
foreli auf 4/,,: 1 herunter. Und gleichzeitig werden die Tiere mittlerer 
GréBe so selten, daB die beiden Gipfel beinahe wie isoliert nebeneinander 
stehen. Zwei Arbeiterinnenformen, eine sehr kurze, kleinképfige und eine 
lange, groB- und dickképfige, nehmen damit in Hinsicht auf Haufigkeit 
eine ausgesprochene Mittelpunktstellung ein. 


3. Zur Frage der Entstehung des Dimorphismus aus dem unvollstaindigen 
Polymorphismus bei den Ameisenarbeiterinnen. 

Man kann kaum in eine der zahlreichen Arbeiten tiber den Poly- 
morphismus der Ameisen hineinsehen, ohne das Nebeneinanderstehen von 
einerseits unvollsténdigem Polymorphismus im Arbeiterinnenstande, d. h. 
solchem, bei dem wir alle Uberginge vom kleinsten bis zum gréBten 
Tiere finden (wie z. B. bei unseren Camponotus oder Atta), und anderer- 
seits einem vollstaéndigen Dimorphismus, diesem tibergangslosen Neben- 
einanderstehen von zwei volikommen verschiedenen Formen in der 
Arbeiterinnenkaste: hier eine kleine tibliche Arbeiterinnenform, dort 
eine mit besonders groBem Kopfe, die Soldaten (Pheidole) oder eine 
mit stark abweichend gestaltetem Kopfe, die Wachter (Colobopsis), ohne 
dieses Nebeneinanderstehen unweigerlich mit Spekulationen verquickt 
zu finden, die die letztere Gruppe der Dimorphen aus der ersteren, der 
Polymorphen entstanden sein lassen wollen. Diese Ableitungsversuche 
kehren regelmaBig in der typischen Weise wieder, wie wir sie hier aus 
EScCHERICHS zusammenfassendem Werke der Biologie der Ameisen zitieren 
wollen: ,,Der unvollkommene Polymorphismus mit seiner groBen Varia-_ 
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bilit’t bietet der Naturauslese iiberreiches Material dar, aus welchem 
einerseits ausgejatet und andererseits ausgewahlt und weitergebildet 
werden kann.“ 

Scheint nun die eben besonders hervorgehobene, ausgepragte Zwei- 
gipfligkeit des Variationspolygones fiir die Korperlange der Arbeiterinnen 
von Camponotus foreli nicht in bestem Kinklange mit den Erforder- 
nissen zu stehen, die eine Selektion, wenn sie wirksam sein soll, bean- 
sprucht? Die mittleren Formen sehen wir doch seltener geworden und 
Hand in Hand das Auftreten einer sehr kleinen und einer groBen 
Arbeiterinnenform immer bevorzugter. 

Wir diirfen auf diese Frage nur so eingehen, da8 wir uns erst einzeln 
klar werden einerseits tiber die ziichtenden Umstinde, also die speziellen 
auBeren Anforderungen und andererseits tiber die spezifischen Eigen- 
tiimlichkeiten des Materials, das im Hinklang mit diesen Anforderungen — 
durch Ziichtung verandert werden soll und dann erst werden wir abwagen, 
ob und wieweit diese beiden Momente sich miteinander in Uberein- 
stimmung bringen lassen. 

Man ist bisher im allgemeinen so vorgegangen, daB man den letzten 
Punkt in den Mittelpunkt der Betrachtung stellte, und von dem be- 
deutenden Polymorphismus der Arbeiterinnenkaste oder von ihrem 
Zerfall in zwei streng geschiedene Formen ausgehend auch entsprechend 
gesonderte Funktionen, wie die des Verteidigers, Wachters usw. voraus- 
setzte, die man denn auch hier und da regelmafig in der Natur bestatigt 
fand, und die vor allem einen sicheren Halt zu haben schienen an der 
ausgesprochenen Pfértnerfunktion jener Colobopsis, deren Soldaten mit 
ihrem besonders gestalteten Kopfe gleich einem lebenden Pfropfen die 
EHingangs6ffnung zum Neste verstopfen. 

Anders gestaltet sich aber dies Bild, wenn wir, wie man in letzter 
Zeit beginnt, von der anderen Seite, von der Beobachtung der Ver- 
richtungen ausgehend, den Anteil betrachten, den die verschiedenen 
Arbeiterinnenformen an den verschiedenen Arbeiten des Haushaltes 
haben. In Hinsicht auf die Quantitat ihrer Arbeit stellt RaBaup (1929) 
den dickképfigen Tieren folgendes Zeugnis aus: ,,Ceux que l’on désigne 
sous le nom de soldats ne s’agitent guére dans les circonstances habituelles. “ 
Auch mir ist bei Beobachtungen im kiinstlichen Neste aufgefallen, daB 
die Dickképfe bei Camponotus im ganzen weniger aktiv sind als die 
kleinen und mittleren Tiere. Und was die spezifische Qualitaét der 
Tatigkeit dieser groBen Formen, insbesondere die ihnen zugeschriebene 
Funktion der Verteidigung, Zerkleinerung groBer Beutestiicke usw. 
angeht, so stimmt es, daB bei Camponotus z. B. regelmaBig einige Wachter 
vorhanden sind, die sich am Nesteingange aufhalten und die von drauBen 
hereinkommenden Tiere der standigen Kontrolle ihrer priifend tastenden 
Fiihler unterwerfen in der Art, wie wir es am Flugloche der Vespa- 
Nester am besten beobachten kénnen. Ebenso deutlich ist es, daB 
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diese Wachter bei Camponotus herculeanus meist den groBen Formen 
angehoren, nie den allerkleinsten Tieren und nur selten den allergroBten. 
Von der nur qualitativen Seite der Tatigkeit aus wiren also die Vor- 
bedingungen zur Ziichtung einer dickképfigen, besonders starken Form 
gegeben. Soll nun aber eine Ziichtung einsetzen, die diese groBe Soldaten- 
form aus einer Population auswahlt und bevorzugend weiterbildet, dazu 
noch aus einer Population, deren Haufigkeitsschwergewicht iiberwiegend 
auf mittleren und kleinen Formen liegt, so mu8 auch eine entsprechende 
Funktion zu erfiillen sein, die mindestens ebenso wichtig ist wie das 
Insgesamt der tibrigen von den kleineren Tieren besser ausgefiillten 
Funktionen. Und eine so hervorragend wesentliche Funktion ist die des 
Wachters nun durchaus nicht. Die Nester der in Frage stehenden Ameisen 
haben nur einzelne, wenige EKingange, oft nur einen, an dem sich unter 
den Hunderten von Arbeiterinnen eines Volkes nur sehr wenige Individuen 
als Wachter beteiligen kénnen. Wenn wir weiterhin nicht auBer acht 
lassen, daB die Dickképfe dazu noch mit dem Vorteil der Uberlegenheit 
bei einzelnen Verrichtungen, den Nachteil einer wesentlichen Minderung 
der wichtigsten, gewohnlichsten Tatigkeiten der Brutpflege notwendiger- 
weise verbinden, so kommen wir zu dem Schlusse, da eine bevor- 
zugte Haufigkeit der dickképfigsten, der Soldatenform, dem Volke mehr 
Schaden als Nutzen bringt. Wenn nun eine Naturauslese stattfande, 
miBte sie gerade die mittleren GroBen stiitzen, also die Formen, die 
wir bei unseren zitierten siidlandischen Camponotus besonders schlecht 
weggekommen sehen. Eine zweckmaBig zusammengesetzte Population 

wiirde ein so typisch eingipfliges und gleichmafiges K6rperlaingen- 
Variationspolygon zeigen, wie ich es bei der Wiistenameise Cataglyphis 
bicolor fand!, einer Ameise, deren Arbeiterinnen in betreff auf Schwan- 
kungsweite der Kérperlange den siidlindischen Camponotus nicht nach- 
stehen. Schienen also anfangs gerade unsere Ergebnisse tiber die spezifische 
bimodale Variabilitat der so betrachtlich polymorphen nordafrikanischen 
Camponotus dem Selektionsgedanken wirksame Stiitzen bieten zu kénnen, 
so gelangen wir nach den vorstehenden Erérterungen im Gegenteile zu 
seiner entschiedenen Ablehnung. 


Auch von zwei weiteren, bisher vernachlissigten Gesichtspunkten 
aus kénnen wir uns nicht mit dem so verbreiteten, zuerst von EMERY 
naiher ausgefiihrten Gedanken befreunden, da der Dimorphismus in 
der Arbeiterinnenkaste bei Pheidole, Colobopsis usw. durch Aussterben 
der Mittelformen aus vollkommen polymorphen Populationen von be- 
deutender Schwankungsweite entstanden seien. 


Widerspricht es einmal nicht allen Erwartungen des Selektions- 
gedankens, daB wir ausgerechnet in den Gattungen, die durch aufer- 


1 Die Daten fiir einige Populationen dieser Ameise aus Biskra und Touggourt 
teile ich im 5. Beitrage zu unserem Hauptthema mit. 
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ordentliche Variationsbreite in der Arbeiterinnenkaste vor allen anderen 
Ameisen hervorragen, wie die Atta, Pheidologeton, Cataglyphis und 
Camponotus, da® wir also ausgerechnet in den Gattungen, die der Selektion 
den giinstigsten Boden bieten, auch nicht eine Art finden, deren 
Arbeiterinnenkaste in Soldaten und Arbeiterinnen tibergangslos zer- 
fallt ? 

Und umgekehrt sehen wir uns entsprechend vergeblich nach. einer 
betrachtlichen Variabilitat gerade in der Arbeiterinnenkaste solcher 
soldatenlosen Arten um, die den Gattungen mit den typischen Vertretern 
des Dimorphismus angehéren, wie den M yrmecocystus, Colobopsis, Pheidole, 
Cremastogaster. 

Kurzum, eine solche Betrachtung macht uns eher glauben, da 
Dimorphismus und unvollkommener Polymorphismus mit besonders be- 
trachtlicher Schwankungsweite in wechselseitig entgegengesetztem Ver- 
haltnisse stehen, da es eher erlaubt ist zu fragen, ob die in der 
Arbeiterinnenkaste vieler Ameisenarten offensichtlich ungewohnlich starke 
Variationspotenz, sich bei den einen Gattungen wie den Camponotus 
und Atta z. B. mehr in der Variationsbreite einer selben Form ausgibt, 
wahrend sie sich bei anderen Gattungen in der maBlosen Ubertreibung 
eines einzelnen Ko6rperteiles bei einem Teile der Angehérigen+! einer 
Population auswirkt, wie bei Pheidole in einem abnorm groBen Kopf 
oder wie bei Colobopsis in einer besonders gestalteten Kopfform. 


Veranderung eines evnzelnen Korpermerkmales zeichnet bei den di- 
morphen Arten die Soldaten vor den iibrigen Arbeitstieren aus, sagten 
wir eben, und damit stoBen wir auf eine weitere Schwierigkeit, die sich 
dem Ableitungsversuch des Dimorphismus aus dem Polymorphismus — 
durch Ubrig-geblieben-sein entgegenstellt. 


Was sagt ein dicker Kopf bei einer Arbeiterin von Camponotus oder 
Pheidologeton iiber den iibrigen Kérper aus? Da dieser um so wesentlich 
groRer ist, je gréBer der Kopf ist. MiBt man z. B. bei den Arbeiterinnen 
unserer Camponotus foreli die Linge vom Vorderende des Prothorax 
bis zum Hinterleibsende, so verhalten sich die Ma8e fiir die haufigste 
Kleinform zu der haufigsten GroBform wie 1:2 (5:10 mm). 


Bei den Arten mit den dimorphen Arbeiterinnen aber, wie z. B. 
Pheidole, steht der riesige Kopf in keinem entsprechenden Verhaltnis zu 
dem tibrigen Kérper. Dieser ist nur eine unbetrachtliche Spur dicker, den 
Prothorax ausgenommen, der eine wesentlichere Verdickung aufweist als 
iiberleitende Verbindung vom Kopf zum iibrigen Kérper. Ebenso steht 
bei den Arbeiterinnen der Colobopsis die relative Insgesamtschwankungs- 
weite der K6rperlinge weit hinter der von Camponotus zuriick. 


: 1 Uber das mehr oder weniger bestimmte Verhaltnis des Anteiles, den die Dick- 
kdpfe an der gesamten Arbeiterinnenpopulation bei einigen Pheidole haben, teile 
ich zahlenmiBige Belege im 7. Beitrage zu unserem Hauptthema mit. 
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So erscheint uns auch von dieser Seite gesehen der Ableitungsversuch 
der dimorphen Ameisenarbeiterinnen von polymorphen irrtiimlich. 


4. Uber einige ,,bestimmt gerichtete Umbildungen* (sensu Emer) 

Wenn wir nach dem Vorstehenden zu unserem Ausgangspunkte, zu 
den zweigipfligen Kurven der Kérperlinge der Camponotus-Arbeiterinnen 
zurickkommen, so werden wir nach den Gesetzen fragen miissen, die 
wir derart wirksam sehen, daf sie sich auch gegen die von aufen an- 
geforderte Betonung der mittelgroBen Formen dahin auswirken kénnen 
und miissen, daB gerade diese mittleren Formen an Haufigkeit auffallig 
hinter den ziemlich kleinen und sehr grofen Tieren zuriickstehen. 

In offensichtlichem Zusammenhange mit der nach Siiden zu immer 
héheren Durchschnittstemperatur sehen wir bei den nordafrikanischen 
Camponotus verschiedene, tiberhaupt recht variable kérperliche Merk- 
male im Arbeiterinnenstande in bestimmter Richtung weiter entwickelt. 
Wir betrachten im folgenden einige der hauptséchlichsten Wege, auf 
denen sich unter dem Drucke des siidlichen Klimas diese im Sinne 
Eimers ,,bestimmt gerichteten Umbildungen“ abgespielt haben. Um- 
bildungen, die sich auf morphologischem Gebiete im Arbeiterinnen- 
stande der Camponotus vor allem erstrecken auf eine betrachtlichere 
Schwankungsweite der KérpergréRe, dann das Auftreten eines zweiten 
Gipfels in deren Variationspolygon, weiter bei einigen Camponotus- 
Gruppen, wie sylvaticus und compressus auf eine betrachtliche Verbrei- 
terung des Kopfes bei den grofen Arbeiterinnen, und schlieBlich auf die 
zunehmende Aufhellung der Kérperfarbung in der compressus-Gruppe und 
der damit in korrelativer Verbundenheit sich andernden Lebensweise. 


a) der Schwankungsweite der Kérperliinge und des Auftretens eines zweiten 
Gipfels in deren Variationspolygon. 


Tabelle 2. 
Kérperlangeinmm | 7—13 | 13—16 


va) onotus sylvaticus . ae 
pea): Camp w Haufigkeit ihres 261 91 Vy 


Vorkommens 


Ké6rperlinge in mm | 9—14 14—18 
(Abb. 4) Camponotus compressus 
r. thoracica v. oasium | Haufigkeit ihres oe ie | 1), 

j Vorkommens 


[ Korpertange inmm | 8—14 14—18 

(Abb. 5) Camponotus compressus | 

r. thoracica Haufigkeit ihres 487 118 1, 
Vorkommens 


Korperlange in mm| 5—9 9—13 


(Abb. 6) Camponotus foreli Wibtaket three 
Vorkommens 


314 88 1/, 


394 Wolfgang K. Weyrauch: 


In unseren angefiihrten Fallen deckt sich das Auftreten emes zweiten 
Gipfels im Variationspolygon mit einer besonders bedeutenden Schwan- 
kungsweise der KorperlangenmaBe. 

Die Deutlichkeit der Geschiedenheit der beiden Gipfel aber ist etwas 
anderes als die Haufigkeit, mit der sich die Angehérigen einer Population 
an dem Aufbau der beiden Gipfel beteiligen. Also nicht etwa, daB mit 
einem betriachtlicheren Insgesamtvorkommen der groBen Formen auch 
die Mittelformen seltener werden miiSten. Wie aus Tabelle 2 hervor- 
geht, beteiligen sich am zweiten Gipfel bei Camponotus compressus r. thora- 
cica (Abb. 5) nur 4/, der Population, wiahrend ihrer Varietaét oasiwm 
(Abb. 4)1/; zur Verfiigung steht, ohne daB darum aber der Gipfel irgendwie 
ausgepragter und geschiedener zum Ausdruck kame. Und gerade das 
Polygon der Camponotus foreli (Abb. 6) mit seiner so tief einschneidenden 
Abgrenzung des zweiten vom ersten Gipfel hat nur 4/, Grofformen, 
waihrend bei Camponotus sylvaticus (Abb. 3) der betrachtlichere Anteil 
von }/, mit einer nur weit geringeren Sonderung der beiden Formengruppen 
verbunden ist. 


b) der Kopfform. 


Den mannigfaltigsten und ausgepragtesten Abwandlungen ist in der 
Camponotus-Gruppe vor allem die Form des Kopfes unterworfen, sowohl 
bei den verschieden groBen Arbeiterinnen einer selben Art, wie auch 
bei den entsprechend groBen Arbeiterinnen der verschiedenen Arten. 


Haben schon die kleinsten Arbeiterinnen der einheimischen Cam- 
ponotus herculeanus einen Kopf, der im Verhaltnis zum iibrigen K6rper 
schmaler und kleiner ist als der dicke Kopf der grofen Arbeiterinnen, 
so bringt die groBere Insgesamtschwankungsweite der Kérperlangen- 
mae einer Arbeiterinnenpopulation bei den zitierten siidlandischen 
Camponotus dieses gesetzmaBige, ausnahmenlose Verhaltnis der schmalen 
K6pfe der Kleinform zu den Breitképfen der Grofform noch auffalliger 
zum Ausdrucke. Schon BiscHorr weist u. a. auf diese Formverschieden- 
heiten hin. 

Die GesetzmiBigkeit dieser Korrelation von dickem: Kopf und 
groBem Kérper gilt nur im Arbeiterinnenstande einer selben Art und 
ist nicht etwa so zu verstehen, daB nun auch zu einer bestimmt langen 
Arbeiterin einer Art derselbe dicke Kopf gehért wie zu einer entsprechend 
langen, aber wiederum vielleicht nicht entsprechend grofen Arbeiterin einer 
anderen Art. Nehmen wir beispielsweise eine Camponotus-Art wie foreli 
(Abb. 6), die iiberhaupt besonders klein ist. Die Gesamtschwankungs- 
weite der Kérperlange ihrer Arbeiterinnen steht entsprechend hinter der 
der meisten anderen Camponotus-Arten zuriick. Darum ist bei dieser 
forelt eine Arbeiterin von 11—12 mm Lange bereits ein groBes und 
damit auch ausgesprochenes Dickkopftier, wihrend bei C. compressus 
(Abb. 4 und 5) und C. sylvaticus (Abb.3) zu einer Arbeiterin ent- 
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sprechender Lange ein typischer Schmalkopf gehért. Wenn also auch 
durch die spezifische Beschaffenheit des Kérperstoffes bei den einzelnen 
Arten von Camponotus im Sinne Ermers ein bestimmter GréBen- 
spielraum festgesetzt ist, der nicht tiber- und unterschritten werden kann, 
so kann sich trotzdem die besonders betrachtliche Schwankungsweite, 
die bei Camponotus eine Gattungseigentiimlichkeit ist, voll auswirken. 
Am absoluten Liéngenma8stabe gemessen, kann der Spielraum wie bei 
foreli gegenitiber dem bei Camponotus durchschnittlichen nach den 
geringeren Werten hin verschoben sein. An der relativen Gréfe und den 
mit dieser gegebenen Korrelationen andert das nichts. 


Wenn schon die kleinsten und die gré8ten Individuen innerhalb der 
Arbeiterinnenpopulation einer selben Camponotus-Art in Hinsicht auf 
die Kopfform so auSerordentlich verschieden sind, so werden wir die 
verschiedenartigsten Abwandlungen der Kopfform bei den verschiedenen 
Arten nur natiirlich finden. Wahrend der Kopf bei Camponotus herculeanus 
(Abb. 2) fast kugelf6rmig ist, streckt er sich bei der nordafrikanischen 
forelt (Abb. 6) ein wenig in die Lange, ist mehr eiformig und weist die 
ersten Spuren einer Abplattung von oben und unten her auf. Diese 
Abplattung ist in der sylvaticus- (Abb. 3) und compressus-Gruppe (Abb. 4 
und 5) wesentlich weiter fortgeschritten. Gleichzeitig weist der thorax- 
warts gelegene Kopfteil eine wesentliche Verbreiterung auf, wahrend 
sich der Kopf in Richtung auf die Mandibeln hin zunehmend zuspitzt. 
Dadurch nahert sich der Kopfumri8 bei der GroBform der Arbeiterinnen 
in der Aufsicht der Dreieckform. 


c) der Aufhellung der Kérperfdrbung. 


Auch der Grad der Aufhellung der Korperfairbung, wie sie uns in 
der Camponotus compressus-Gruppe so auBerordentlich weit fortgeschritten 
begegnet, zeigt innerhalb einer selben Arbeiterinnenpopulation charakte- 
ristische korrelative Gebundenheit, und zwar an die KorpergroRe. Wah- 
rend die groBten Arbeiterinnen nur im vorderen Teil des Hinterleibes 
bereits hellgelb sind, ist dies bei den kleinsten Arbeiterinnen bereits 
auch der Thorax, die Beine, der Hinterleib viel mehr und bei thoracicai. sp. 
der gréBte Teil des Kopfes. Diese beiden Extreme sind durch alle Uber- 
gange gesetzmaBig in der Weise verbunden, daf der Grad der Aufhellung 
und. K6érpergré8e in all ihren feinen Abstufungen in festem unldslichen 
Zusammenhange stehen. 


Die engere Stelle, an der die Aufhellung zuerst auftritt und von der 
aus sie sich zunehmend verbreitert, liegt an dem vordersten, dem Stielchen 
am nachsten gelegenen Teile des ersten Hinterleibsegmentes. Auf diese 
Stelle beschrankt sie sich noch bei der gr68ten Arbeiterin der Camponotus 
compressus rv. thoracica v. oasium (Abb. 4), deren Ko6rper im tbrigen 
noch gleichmaBig dunkel, schwarzbraun gefarbt ist, mit Ausnahme des 
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Thorax, der in seinem hintersten, dem Stielchen zunachst gelegenen Teile 
einen helleren Anflug von gelbem Braun zeigt. In diesem hier schon 
so deutlich angekiindeten Sinne breitet sich von diesem Aufhellungs- 
mittelpunkte aus die Aufhellung in zwei entgegengesetzten Richtungen 
zum Vorder- und Hinterende des Kérpers hin gleichmaBig aus. Bei der 
kleinsten Arbeiterin derselben Population hat sich diese Aufhellung bereits 
iiber die ersten beiden Hinterleibssegmente vollkommen, tiber den ganzen 
Thorax und iiber die Schenkel ausgebreitet. Ungefahr auf dieser Stufe 
der Aufhellung, auf der die r. thoracica v. oasvwm mit der kleinsten 
Arbeiterin aufhért, beginnt die r. thoracica i. sp. (Abb. 5) mit der gréBten 
‘Arbeiterin. Der Hinterleib ist bei dieser in seinem gréBten Teile schon 
hellgelb, im ersten und zweiten Hinterleibssegmente ganz und in einem 
Teile des dritten; ebenfalls der Thorax ist vollkommen hell, wenn auch 
noch etwas braunlich gelb; ebenso sind die Beine an den Schenkeln 
gelb, am hellsten wiederum in den dem Thorax am nachsten gelegenen 
Enden. Bei der kleinsten Arbeiterin dieser Population ist das helle Gelb 
noch blasser und. hat sich vollkommen gleichmaBig tiber das ganze Tier 
ausgebreitet; nur am Hinterleibsende und einem verschwindenden Teile 
des Kopfes ist noch etwas dunkleres Grau stehen geblieben. Es liegt 
hier eine typische im Sinne Ermers ,,bestimmt gerichtete“ Entwicklungs- 
reihe vor, deren erste Anfange wir bis zu unserer einheimischen Camponotus 
herculeanus zurickverfolgen kénnen. Bei der sonst schwarzen Camponotus 
herculeanus herculeanus L. finden wir bei einigen, noch nicht einmal 
bei allen Arbeiterinnen einer Population aus demselben Neste am Auf- 
hellungsmittelpunte einen kleinen rotbraunen Fleck. Bei Camponotus 
herculeanus ligniperda Latr. ist bereits die ganze vordere Halfte des 
ersten Hinterleibsgliedes rot und nicht mehr in einzelnen Fallen, sondern 
bei sémtlichen Arbeiterinnen. Diese Anfange sind so geringfiigig, daB 
wir sie tibersehen wiirden, wenn sie nicht durch das groBe Endergebnis 
in der compressus-Gruppe an Interesse erheblich gewénnen. 


5. Die Korrelative Gebundenheit der Aufhellung 
a) an die Korpergrépe. 

Diese korrelative Verbundenheit des Grades der Aufhellung mit dem 
der Koérpergré8e finden wir bei simtlichen Angehérigen der Ameisen- 
unterfamilie der Camponotinen, die ein rein unterirdisches Leben fithren. 
Sehen wir uns z. B. die stirker polymorphen Arbeiterinnen der ein- 
heimischen Lasius flavus an. Je gréBer eine Arbeiterin, um so dunkler 
ist sie, um so kraftiger ihre Ausfaérbung besonders an Kopf und Hinterleib 
in rétlich- bis braéunlichgelb iibergehend, wihrend die kleinsten Tiere 
gleichmaBig blaBgelb sind. Entsprechend sind die unimorphen,. fast 
ganz gleich grofen Arbeiterinnen der Lasius wmbratus-Gruppe eine wie 
die andere gleich einheitlich hellgelb am ganzen K6rper, ohne jede 
Unterschiedlichkeit in der Tonung. 
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; Diese Erscheinung wird vor allem dadurch interessant, da wir in 

einer anderen Ameisenunterfamilie, bei den Myrmicinen diese korrelative 
Verbundenheit nicht finden. Besonders auffallig sind z. B. in der uni- 
morphen Arbeiterinnenkaste der Myrmica scabrinodis und. ihrer Rassen 
simtliche Ubergiinge von blaBgelben, gelblichbraunen bis zu dunkelrot- 
braunen Tieren in einerselben Population vertreten. 


Diese Gegeniiberstellung zeigt, da die Variabilitait eines einzelnen 
K6rpermerkmales wie die Ausfairbung bei simtlichen Angehérigen einer 
groBeren Formengruppe, wie in unserem Falle einer ganzen Unterfamilie, 
nur in korrelativer Verbundenheit mit der Variabilitét eines anderen 
Kérpermerkmales wie der GréBe auftritt, wahrend sie in einer nahe 
verwandten Formengruppe, in unserem Falle einer anderen Unterfamilie, 
sich auch ohne dieses Biindnis vollkommen an unter sich gleich groBen 
Tieren auswirken kann. 


b) an eine bestimmte Form desselben Geschlechtes. 


Von grofem Interesse ist auch die bisher meines Wissens noch nicht 
besonders hervorgehobene Erscheinung, da bei Camponotus auch die- 
Weibchen in der Aufhellung der Korperfarbung mit den Arbeiterinnen 
gleichen Schritt halten, wahrend wir bei Lasius flavus, L. umbratus und 
ihren Rassen und Solenopsis z. B., also den Ameisen, deren Arbeiterinnen 
in der Dunkelleben-Aufhellung noch ungleich viel weiter vorgeschritten 
sind als Camponotus compressus r. thoracica, die Geschlechtstiere ihre 
urspriingliche dunkle Taglebenfarbe beibehalten sehen. 


6. Aufhellung der Kérperfairbung und lichtscheue Lebensweise. 


Arthropodenarten, die aus ihrer naheren, dunkler gefairbten Ver- 
wandtschaft durch gelblichbraune bis hellgelbe Kérperfirbung heraus- 
fallen, haben meist eine dauernd lichtscheue Lebensweise. Sie leben 
nichtlich oder namentlich unterirdisch. 

In diesem Sinne finden wir — um nur die beiden haufigsten Reprasen- 
tanten der einheimischen Lasiws einander gegentiberzustellen — die 
schwarze Lasius niger z. B. ein hauptsachlich tiberirdisches Leben fiihren, 
wahrend eine so nahe Verwandte wie die hellgelbe Lasius flavus rein 
unterirdisch lebt. 

Keinerlei Unterschiedeim Morphologischen finden wir dagegen zwischen 
der Gattung Formica, die ein vorwiegendes Tagleben fihrt und der nahe- 
stehenden Gattung Camponotus, deren Vertreter ein mehr oder weniger aus- 
gesprochen nachtliches Leben fithren. So duBern sich E. und R. Brun: 
Camponotus ligniperdus fiihrt ein eigentliches Nachtleben; bei Tage 
schwarmen nur wenige Individuen vereinzelt aus. Bei Nacht, besonders 
in warmen Sommernachten herrscht ein reger Betrieb an der Erd- 
oberflache um das Nest herum.“ Dem Verhalten der einheimischen 
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Camponotus entsprechend fand ich in der nérdlichen algerischen Sahara 
Arbeiterinnen der Camponotus foreli und Camponotus sylvaticus bei Beob- 
achtungen im November und Dezember auch am hellichten Tage in der 
Sonne vereinzelt umherlaufen. In den Abendstunden bekommt man die 
Arbeiterinnen dieser Arten schon reichlicher zu sehen, und namentlich 
gegen 10—11 Uhr nachts erscheinen sie auBerordentlich zahlreich, be- 
sonders in der niheren Umgebung des Nestes. Trotzdem also auch diese 
Camponotus-Arten als ausgesprochen nachtliche angesehen werden diirfen, 
finden wir in der Korperfarbung keinerlei entsprechende Kennzeichen. 

Wahrend die genannten Arten aber noch nicht ausgesprochen tagscheu 
sind, ist mir in der Wiiste bei Biskra niemals am Tage eine Arbeiterin 
der dort durchaus nicht seltenen Camponotus compressus r. thoracica 
begegnet. Schon Foret fiel auf, daB man C. compressus am Tage nicht 
zu Gesicht bekommt und er vermutet, daB diese Art eine nachtliche 
Lebensweise fiihrt. Ich sah aber auch in der Nacht bei Beobachtungen 
am Neste bis gegen 12—1 Uhr nur ein oder das andere Tier vereinzelt 
aus dem Neste kommen oder hineingehen, in einem Falle einer zwei- 
stiindigen Beobachtung von 9—11 Uhr tiberhaupt nicht ein einziges. 
Ich schlieBe daraus, da die Lebensweise der Camponotus compressus 
nicht nur keine eigentlich nachtliche, sondern fast vollkommen unter- 
irdische ist. Sie sind anscheinend auf dem Wege, nur von der Wurzel- 
lauszucht zu leben, in der Weise wie wir es bei Lasius flavus bereits noch 
ausgepragter finden. 

Ein Vergleich der angefiihrten Tatsachen erlaubt wohl die Folgerung, 
daB die nachtliche Lebensweise bei Camponotus nicht hinreicht, eine 
Aufhellung der K6rperfiirbung herbeizufitihren, eine Umbildung, die erst 
und ausgepragt die dauernd unterirdische Lebensweise zur Folge hat. 


7. Uber die Bedingungen des Polymorphismus bei den Ameisenarbeiterinnen. 


Daf wir gerade bei den Ameisen so auf erordentlich viele der ver- 
schiedensten Umbildungsrichtungen der Struktur und Funktion und die 
mannigfaltigsten Weisen korrelativer Verkniipfungen dieser untereinander 
finden, wundert uns nicht weiter: ,,Gehéren doch — nach Fors. (1904) — 
die Ameisen sicher zu den variabelsten Tieren. Die Zahl der Varietaten 
und der geographischen Rassen oder Subspezies ist bei ihnen Legion. 
Feinste Nuancierungen verbinden gréBere Formengruppen in einer Weise, 
die den Systematiker fast in die gleiche Verzweiflung bringt, wie die 
Gattung Hieracium den Botaniker.‘ 

Wie kommt es aber, daB sich diese ungeheure Variabilitat fast aus- 
schlieBlich an der Arbeiterinnenkaste auswirkt, wihrend die Geschlechts- 
tiere, Mannchen wie Weibchen, weitgehendst unbehelligt davon bleiben 2 

Wodurch unterscheiden sich auBerdem im wesentlichen die fast uni- 
morphen Weibchen von den oft so stark polymorphen Arbeiterinnen ? Durch 
ihre Geschlechtlichkeit. Und stellen wir denselben Vergleich zwischen 
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den verschiedenen Graden der Variabilitit bei der Arbeiterinnenkaste 
der verschiedenen Arten untereinander an, so finden wir entsprechend, - 
da®B bei der in jeder Hinsicht so primitiven Unterfamilie der Ponerinen, 
die Arbeiterinnen, die noch alle Uberginge in Hinsicht auf GroBe, 
Form, Ausbildung der Eirdhren und Verhalten zwischen der kleinsten 
Arbeiterin und dem gré8ten Weibchen aufweisen, nichts weiter sind als 
kleinere Ausgaben einer selben Form, die sich in der Ausbildung der 
Eiréhren von den GroSweibchen nur wenig unterscheiden. Ein ganz 
anderes Bild dagegen bieten die Arten, bei denen die Eirdhren im 
Arbeiterinnenstande mehr oder weniger weitgehend reduziert sind. Hier 
finden wir im Zusammenhange damit eine Umbildungspotenz, die so 
gewaltig ist, da sie im weiblichen Stande zwei tibergangslos geschiedene 
Kasten geschaffen hat: hier Geschlechtstiere und dort mehr oder weniger 
geschlechtslose, anders gestaltete Arbeiterinnen. Und auch innerhalb 
dieser Gruppe finden wir wieder den Grad der Abwandlung von der 
Ausgangsform und -gréBe in bestimmter Beziehung zu der stairkeren 
oder geringeren Riickbildung der EHiréhren stehen. Die Gattungen, 
deren Arbeiterinnen durch auBerordentliche Schwankungsweite der 
_ K6rpergréBe hervorragen, wie z. B. Dorylus und Camponotus, zeichnen 
sich auch durch weitgehendsten Verlust der Eiréhren bei sdmtlichen 
Arbeiterinnen aus. Es ist auch niemals eine Hiablage bei den Vertretern 
dieser Gattungen im Arbeiterinnenstande beobachtet worden. Ganzlicher - 
Schwund der Eiréhren wurde bei den Arbeiterinnen der Solenopsis und 
Tetramorium festgestellt. Die Arbeiterinnen dieser Gattungen sind sehr 
klein, in Form und Gré8e untereinander so gut wie nicht schwankend. 
Eine starke Variationspotenz aber hat sie, besonders in Hinsicht auf 
GréBe, auBerordentlich weit von den Geschlechtstieren abgeriickt, die 
ihre urspriingliche relativ betrachtliche GréBe behalten haben. Weniger 
weitgehend dagegen sind die Hirdhren bei den Arbeiterinnen der Lasius, 
Formica und Polyergus zuriickgebildet. Damit stimmt tiberein, daB ihre 
Arbeiterinnen sich einzeln und unter besonderen Umstinden auch noch 
an der Eiablage beteiligen kénnen, wie wiederholt festgestellt werden 
konnte. Hierzu in Beziehung ist die Schwankungsweite der Arbeiterinnen 
einer Population bei diesen Gattungen -nicht bedeutend und liegt auch 
die durchschnittliche GroBe nur wenig unterhalb der ihrer Ausgangs- 
form, wie Formica und Polyergus sehr typisch zeigen. Und der scheinbare 
Widerspruch, daB bei Lasius die Arbeiterinnen im Verhaltnis zu den 
Weibchen sehr klein sind, lést sich mit Hinweis auf die entsprechende 
Kleinheit der Mannchen dieser Gattungen, die dartut, da8 sich nicht 
nur die Arbeiterinnen von ihrem Ausgangstyp entfernt haben, sondern 
daB sich bei Lasius auch die Weibchen entsprechend, aber in entgegen- 
gesetzter Richtung umgebildet haben. 

Das gemeinsame Verbindende der Uberlegenheit im Variieren bei 
den Mannchen normalerweise und bei den Weibchen der in sozialen 
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die Ausnahmengruppe der Arbeiterinnenkaste nur zum festigenden 1 
vertiefenden Verstindnis der grofen allgemeinen Regel bei, die 
unserer Arbeit voranstellten und mit der wir unsere Ausfiihrungen nu 
schlieBen in Verbindung mit dem Hinweis, daB die Mannchen ihren : 
Weibchen im Variieren darum meist iiberlegen sind, weil ihr individuelles” i. 
Leben, Kérperbau wie Verhalten, nicht so weitgehend von den notwendigen © *) 
Diensten an der Nachkommenschaft, also von dem alltaglichen, Ver- 
wandtschafts- und Art-,,gew6ohnlichen“ aufgebraucht wird. 7 


Herrn Dr. H. Strrz danke ich herzlich fiir die liebenswiirdige Be- 
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stimmung der angefiihrten afrikanischen Ameisen. Fiir Erméglichung — 
der vorliegenden Untersuchungen habe ich der Notgemeinschaft der 
Deutschen Wissenschaft zu danken. _ pt 
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